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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


2046. Вступительное слово президента Академии 
наук СССР академика А. Н. Несмеянова (на 
годичном собрании Академии наук СССР. 1 февра- 
ля 1954 г.). Несмеянов А, Н., Вестн. АН 
СССР, 1954, № 3, 15—22 


2047. Основные итоги научной деятельноети 
Академии наук СССР за 1953 год (Доклад на го- 
дичном собрании Академии наук СССР. 1 февраля 
1954 г.). Сисакян Н. М., Вестн. АН СССР, 
1954, № 3, 23—42 


2048. Приветствие Китайской академии наук от 
Академии наук СССР. Неесмеянов А. Н., 
Топчиев А. В., Вестн. АН СССР, 1954, 
№ 10, 


° 2049. Приветствие Германской академии наук 
в Берлине от Академии наук СССР. Несмея- 
нов А. Н., Топчиев А. В., Вестн. 
АН СССР, 1954, № 10, 17—18 


3—4 


2050. О состоянии и направлении дальнейшего 
развития научной деятельности Академии наук 
Грузинской ССР. Вестн. АН СССР, 1954, № 9, 
70—71 


2051. Некоторые соображения о развертывании 
научной работы в области математики. Хуа 


Ло-гон (ПАО Е ТИЕЕ И, ЗЕЕ БЕ), 


рези (Кэсюэ тунбао), 1954, № 10, 51—55 
(кит.) 
2052. Развитие и роль польской науки при на- 


родно-демократическом строе. Дембовский 
(В02\0] 1 пКе]а паак! ро!$3ме] \ изго]а 4е- 


мокгас]1 1а4оже]. ПРешЬоу\зкК1 У ап), 
Мака рока, 1954, 2, № 3, 1—4 
(польск.) 

2053. Год работы Чехословацкой академии наук. 


ШормФ., Вестн. АН СССР,-1954, № 9, 65—69 


2054. Расширенное заседание 27—28 — марта 
1954 г. Совета правления физико-математическо- 
го научного общества Румынии с представителями 

илиалов (Зедтфа \оцА 4ш 27—28 шагИе 
954 а СопзШиаци 4е соп4исеге а] зосефи 4е 
$Иш\е шабетайсе $1 121се 411 В. Р. В. си терге- 


репа а1 Иа1еотг), Сая. таб. $1 61., 1954, 
А6, № 4, 188—194 (рум.) 


2055. Заседания Ленинградского общегородского 
математического семинара. Успехи матем. наук, 
1954, 9, № 3, 253—256 
22 сентября 1953 г. Посвящено памяти Е. И. 30- 

лотарева. В. И. Смирнов, Вступительное слово; 

Б. А. Венков, О работах Е. И. Золотарева по 

теории чисел; И. П. Натансон, О работах 

Е. И. Золотарева по конструктивной теории функций. 
13 октября 1953 г, С. Г. Михлин, 06 интегри- 

ровании уравнения Пуассона в бесконечной области; 

А. В. Малышев, О целых точках на эллипсои- 

дах. 

27 октября 1953 г. Б. Н. Делоне, О росте дис- 
криминантов полей алгебраических чисел данной 
степени; В. И. Смирнов, О сопряженных функ- 
циях. 

10 ноября 1953г. А. Д. Александров, 
О международном съезде геометров; П. С. Нови- 
ков, Проблема тождества в теории групп. 

24 ноября 1953 г. Ю. В. Линник, А.П. Хусу, 


Математико-статистическое описание неровностей 
профиля поверхности при шлифовании; П. Н. Ре- 
моров, Обзор исследований по теореме Ферма и 


сходным с ней задачам. 

8 декабря 1953 г. Е. С. Ляпин, О системах 
операторов с неподвижными точками; Ю. Г. Решет- 
няк, Изотермические координаты в многообразиях 
ограниченной кривизны. 

22 декабря 1953 г. О. А. Олейник, Об урав- 
нениях в частных производных с малым параметром 
при старших производных. Х. Л. Смолицкий, 
О приближенном разложении многочленов на мно- 
жители. 


2056. Конференция, посвященная вопросам мар- 
ксистско-ленинской философии в математике и 
ее преподавании. Уч. зап. Харьковск. ун-та, 
1952, 40, 147—152 (журнал вышел из печати 
в 1954 г.) : 
В ноябре 1952 г. состоялась конференция, орга- 

низованная физико-математическим факультетом 

Харьковского государственного университета и Харь- 

ковским математическим обществом, посвященная 

вопросам марксистско-ленинской философии в мате- 
матике и ее преподавании. 


Ааа 


2057 


На конференции были прочитаны следующие 
доклады: 

А. Д. Александров, А. В. Погорелов, 
Марксистско-ленинская философия и математика; 
Г. И. Дринфельд, Некоторые выводы из основных 
положений марксистско-ленинской философии для 
математики и ее преподавания; Д. 3. Гордев- 
ский, О формализме в математике; А. Я. Пов- 
знер, Критика фашистско-идеалистической теории 
«Кибернетика». 


2057. О математических исследованиях, проведен- 
ных в Национальном институте прикладного 
анализа в течение четверти века его существо- 


вания. Пиконе (ЗиГорега та(етайса 
дей’ [зибифо  Ма21опа!е рег 1е АррИсажот 
4е! Са!со!о пе]! Чесогзо чаатюо 41 зесо!о 4еПа 
зиа е5154епта. Р1сопе Мачго), А [У 
сопот. Ошопе штаб. Ца], 1953, 1, 27—44 
(итал.) 


Подробный доклад, сделанный на 4-м конгрессе 
Итальянского математического объединения, о исто- 
рии создания упомянутого в заглавии института 
(идея организации возникла в период первой миро- 
вой войны в связи с необходимостью создания новых 
таблиц для артиллерийской стрельбы) и его иссле- 
‘дованиях в области математики. Сообщается о дея- 
тельности в институте отдельных математиков (автор 


История математики. 


Биографии 1955г. 


является одним из создателей и бессменным руково- 
дителем института); излагаются конкретные резуль- 
таты, опубликованные в трудах института, в част- 
ности, результаты по решению линейных функцио- 
нальных уравнений (с применением функционального 
анализа, прямых методов вариационного исчисления, 
преобразования Лапласа, а также вычисление собст- 
венных значений), нелинейных лифференциальных 
уравнений, по тауберовым задачам, по асимптоти- 
ческим разложениям `и по вариационвому исчисле- 
нию. М. К. Керимов 


2058 ®. Бюллетень научной студенческой конфе- 
ренции 1953 г. (Львовек. ун-т). Ч. 2 (Бюлетень 
науково! студентськоГ конференци 1953 року 
(Львавський державний ун-т), 49 стр., Льмв — 
Харюв, Видавництво Харк!1вського ун-ту, 1953) 
(укр.) 

Приводятся резюме докладов по естественным 
наукам, прочитанных на научной студенческой кон- 
ференции. В частности, по математике были чи» 
таны следующие доклады: Давилюк (Т.Т. Данилюк), 
О квадрируемости поверхности в смысле Лебега; 
Стефанович (Г. Н. Стефанович), Система ливей- 
вых дифференциальных уравнений, инвариантных от- 
носительно группы вращений; Гестрин (Г. Н. Геет- 
р!н), О единственности тригонометрического разло- 
жения. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


2059. 150 лет Казанского университета. Шоф - 
ман А. С., Вестн. высш. школы, 1954, № 11, 
47—51 


2060. В. Я. Буняковский — выдающийся русский 
ученый и педагог. (К 150-летию со дня рождения). 
Прудников В. Е., Матем. в школе, 1954, 
№ 4, 15—24 
Краткие биографические сведения и очерк научно- 

падагогической деятельности В. Я. Бувяковского. 
Среди 150 научных трудов Буняковского имеются 

работы: 1) по теории чисел, среди них теорема 


а(Р—19_ 1 


= целому числу, 


где р — простое, аи п — любые целые числа, а не 
делится на р, 9=р" 1; работы о символах Лежан- 
дра и [<]; 2) по анализу, среди них работа 1859 г., 


где получено «неравенство Буняковского» 


р ь ь 
[ео фе а <} 2 (даа | фе (даа 


3) относящиеся к суммированию рядов; 4) по теории 
параллельных; 5) по прикладной теории вероят- 
ностей. 

В связи с педагогической деятельностью (Кадет- 
ский и Морской корпусы, Институл инженеров путей 
сообщения, Петербургский университет, работа в 
комиссиях по составлению программ и конспектов 
для военных учебных заведений и пр.) Буняковским 


были составлены учебники и программы для учите- 
лей (по арифметике и геометрии). 

В статье имеются некоторые неточности и вводя- 
щие в заблуждение описки: Клавдиус вместо Клавий, 
Коллингс вместо Коллинз; не указывается, что в 
работе Буняковского 1872 г. дается весьма. объек- 
тивное изложение основных идей Лобачевского. 
Преувеличением звучит заявление автора: «иссле- 
дования Буняковского по теории чисел и теории 
вероятностей обусловили появление соответствую- 
щих классических работ П. Л. Чебышева и его уче- 
ников». И. Я. Депман 


2061. Рене Гоее умер за Францию (16 августа 
1883 г.— 21 декабря 1943 г.). Фортра (Вепб 
Соззе шогё ропг 1а Егапсе (16 ао 1883, 24 а6- 
сетЪте 1943). Гогга  Вепё), Сашегз рвуз., 
1954, № 50, 1—7 (франц.) 

Памяти математика Рене Госса, активного учает- 
ника движения сопротивления. 


2062. Джино Лориа (1862—1954) — историк ма- 
тематики. К ампеделли (С1по Гота (1862— 
1954) због1со аеЙа таетайса. Саш реде! 11 
Ги121), Шазт. зс1епё., 1954, 6, № 55, 34—35 
На 
Краткий обзор жизни и научной деятельности 

итальянского историка математики Джино Лориа, 

родился 19 мая 1862 г. в Мантуе, умер 30 января 

1954 г. в Генуе. В 1886—1936 гг. он был профессо- 

ром кафедры высшей геометрии в Генуе. Основные 

работы Лориа относятся к геометрии и истории ма- 
тематики. К первым прияадлежат: «Специальные плос- 

кие кривые» (Сигуе р!апе зречаЙ, нем. изд. 1902, 


р: 


`’ 1910—1914; итал. изд. 1930—1934), «Специальные 
‘кривые двоякой кривизны» (Сигуе зопетЪе зреста!1, 

1925), «Прошедшее и настоящее основных геометри- 

ческих. теорий» (П раззаво е И ргезеше 4еПе ртис1- 

раМ {еоте сеотейчеВе, 2-е изд. 1897; 3-е изд. 1907; 
`4-е изд. 1951), «История начертательной геометрии» 

(Га збома 4еШа сеотаейча 4езст6Ыуа, 19241) и ряд 
работ по начертательной геометрии. Ко вторым при- 

надлежат: «Точные науки в древней Греции» (Ге 

зсепте езабе пе! ‘апМса Стесма, 1914), «История 
’ математики» (Збома аеЙе шабетайсве, в трех томах, 
| 1929, 1934, 1933, и в одном томе — 1950), публика- 
’ ция трудов Торричелли (1919), работы о Ньютоне 
(1920), Архимеде (1928) и ряд мелких работ, объе- 
' диненных в «56116, сопЁегепте, 41зсогз1 заПа збота 
ее та(етайсве», Сеат, 1936). С 1898 г. Джино 
’Лориа издает журнал «ВоПейпо 41 Ы1ЪПоотаЙа е 
’ юга 4ее зс1епсе табетайсве е И1з1све» (продолже- 
` ние прекратившегося в 1887 г. «Бюллетеня» Бон- 
’ компаньи), выходящий и в настоящее время в виде 
 библиографического отдела других журналов. В кон- 
’ це статьи дается сравнительная характеристика 
’ Лориа с другими итальянскими историками матема- 
’ тики Федериго Энриквесом (1871—1946) и Этторе 
’ Бортолотти (1866—1947). И.Н. Веселовский 


' 2063. Аристотл Майкал. Хайерс (Аг е БВ. 
М1ева| (1899—1953). Нуегз Ш. Н.), Мам. 
Мао., 1954, 27, № 5, 237—244 (англ.) 
Некролог профессора математики Калифорнийского 
| технологического института Майкала (1899—1953). 
` Приводится список опубликованных трудов. 


` 2064. Математические труды Дмитрия Мирима- 
нова. Вандивер (1.ез (гауаих шабётайчиаез 
| 4е ОРшиту Мицоавой. Уап41уег Н. 5.), 

‘` Еозеют. шаби., 1953, 39, 169—179 (франц.) 


2065. Анри Пуанкаре — универсальный ученый. 
Мартен (Нез Рошсатё, зауапе  чигуегзе], 
Магь:!п Спват|1ез-Мобё!), Абющез, 1954, 
9, № 100, 243 (франц.) 

’ В столетию со дня рождения А. Нуанкаре. 
‚ также РЖМат, 1955, 575. 


`2066. Столетие со дня рождения А. Пуанкаре 
(1854—1912) (ЗищШесе игод2т Н. Ро1псагё (1854— 
| 1912)), Рощеру В2., 1954, 5, № 4, 502 (польск.) 


2067. (Сергей Павлович Фиников (К еемидесяти- 
летию со дня рождения). Лаптев Г., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, № 3(61), 245—252 
Краткие биографические сведения и очерк науч- 

ной деятельности известного советского геометра 


См, 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


2074. 0б интуиционистеком функциональном 
| исчислении. Ониси (Оп ШИии0018Ие Вт- 
сМопа! са1саа$. О Вп1$5 51 Мазао), ОзаКа 


Ма. Т., 1953, 5, № 2, 203—209 (англ.) 
Хейтинг (Неуйпе А., ХТ. ЗутБоЙе Г081е, 1946, 
И, №4, 119—121) доказал, что в конструктивном 
исчислении предикатов имеют место формулы 
Уж (д) 1 19 (2) Ух | А (> | Ух Г Ш ($), 
Н=Р (2) Ча ГЕ (2) = (2) 7 Я 1), 


Основания математиви и математичесвая логика 


2073 


С. П. Финикова. Приложен список печатных работ 
юбиляра. 


2068 №. История математики. Т. 1. От начала 
до появления Ферма и Декарта. Гофман 
(СезсЬ1ее ег Матешайк. Т. 1. Уов @4еп 
Ап осеп №13 лини АийЙтееп уоп Регтаб ип@ 
Пезсагез. Нойпапи Т. Е., 200 58. (Затииие 
Сбзенеп, Ва. 226), 1953, 2.40 ОМ), Меце фесвп. 
Васйег, 1954, 34, Амзо. 3, 56 (библ.) - 


2069 №. Араго и его время. Одюбер (Дгаоо 

её зоп (етрз. Аидирегф Вепё, 23 рр. 
(Оттуегзиё ае Рамз. Гез СопЁ6гейсез аа Ра{а1з 
Че 1а Ч6сомуеге. З6ме А, № 194, 19 а6сешЪге 
1953), Аепсоп, пар. 4е Роше -Ма]азз1з, 1954), В1Ь- 


Норт. Егапсе, 1954, 143, № 21, ч. 1, 485 (библ.) 


2070 ®. Михаил Софронов — русекий математик 
середины ХУПТ века. Смирнов В. И., Ку- 
лябкоЕ. С. 54 стр. с илл., М.-Л., Изд-во АН 
СССР, 1954, 2 р. 10 к. 

На основании некоторых архивных материалов 
(см. также: Пекарский П., История Академии наук, 
т. 1, СПБ, 1870) описывается жизнь и деятельность 
Михаила Софронова (1729—1760). Приведены перевод 
письма Софронова к Леонарду Эйлеру от 1752 г., 
факсимиле первой страницы подлинника и. перевод 
ответного письма Эйлера от 9 мая 1752 г. В качестве 
приложений приведены переводы (с латинского 
языка) двух неопубликованных до сих пор работ 
Софронова: «Рассуждение о применении непрерывных 
дробей для нахожения квадратных и биквадратных 
корней ит.д.» и «О спрямлении дуг эллипса», послед- 
ний в сокращенном виде. Г. К. Михайлов 


2071 РЕЦ. —Историко-математические иеследова- 
ния. Под ред. Рыбкина Г. .. Юшке- 
вича А. П., вып. [У, 512 стр., 1951, 17 р. 90 к.; 
выл. У, 472 отр., 1952, 15 р. 15 к МЕТ, 
Гостехиздат [Рецензия: Рогаченко В. Ф.., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, № 3(61), 267—273] 


2072 Д. Вопросы обоснования математического 
анализа в ХУШ и начале ХХ вв. в России. 
Зотина Р. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 1954 


2073`Д. Алгебра в русских университетах. 
в ХУШ_ЖМХ вв. Галченкова Р. И. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. обл. 
пед. ин-т, М., 4. 


См. также: 2055. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
записываемые автором короче как схемы 
У Н-е+- (+, 
Е 
ослабление формулы или части формулы двойным 
отрицанием здесь отмечается минусом. 


Если К зависит от двух (соответственно трех) 
аргументов, то добавлением кванторов отсюда выво- 


о 
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дятся схемы: 


7 и, 
ЧУ (+++) (++) 
м; 8/1) 
где с, В, у, 6 обозначают соответственно (—---), 
(—--=), ( На ) и Нее). 
Со 


о {8} >87 ны 


где ч1 есть любая из эквивалентных (-+—--Р), 


(——+-), (+——+), (———-); В, — любая из 
эквивалентных (---+-—), (+--——); В› — любая из 


эквивалентных (—-+--—), (———) и у, — любая 
из эквивалентпых (+ —-- —), (——-5—), (+———), 
———__) (эквивалентные формулы объединены 


скобками { }). Приводятся сходные схемы для УЧ и 
УЧ. 


Эти результаты используются во второй части 
заметки, посвященной конструктивной теории дейст- 
вительных чисел. То, что последовательность {а,} 


рациональных чисел является фундаментальной. т.е. 
определяет действительное число, записывается фор- 
мулой 


У= > 0пУг > п|а,—а, |<, (А) 


где = — рациональное, г и п — натуральные. Это 
формула типа УЧУ; согласно схеме она имеет семь 
неэквивалентных ослаблений. В силу того известного 
факта, что неравенство тациональных чисел конст- 
`руктивно эквивалентно своему двойному отрицанию, 
остается только три неэквивалентных типа формул: 
(2.11) и 


1 ТУе > О0ЧпУг > п|а,—а„|<е, (2.12) 
УЕ ОУ 72 — а |=. (2.13) 
Из УЧУ-схемы следует, что (2.11) - (2.12) - (2.13). 


Два действительных числа, определяемых после- 
довательностями {а,} и {6,}, называются равными, 


если 
У= > ОЧпУг > п[а,—6,| <, 


и неравными, если 
Че > 0Уп Я" > п |4, —В,|> Е; 


первое утверждение имеет. два неэквивалентных 
ослабления, второе — четыре. Иесследуется зависи- 
мость между этими утверждениями или их отрица- 
ниями. 

В частности, для (2.11)-чисел все три определения 
равенства оказываются равносильными; из пяти 
определений неравенства три, соответственно два, 
определения равносильны между собою. Эти понятия 
сравниваются с терминологией Брауэра (Втоихуег Г. 
Е.Т., ХавгезЪег. Оёзсв. Ма!®. Уег., 1925, 33, 251—256). 

В. К. Детловс 


2075. Разрешимые и неразрешимые проблемы. 
Тьюринг (5о!уаШе апд ипзо\уае ргоШетз. 
Тали А. М.), 5. Межз, 1954, № 31, 
7—23 (англ.) 

Популярное изло‘кение основ теории алгоритмов. 
После разбора некоторых примеров излагается общая 
концепция алгоритма в терминах, близких к «про- 
дукциям» Поста и нормальным алгорифмам А. А. Мар- 
кова. Приводится обычного типа доказательство не- 


Основания математики и математическая логика 


1955 т. 


возможности алгоритма, распознающего непримени- 


мость любого алгоритма к слову, его изображающему - 


(Аналогичное доказательство см. Марков А. А., Тр. 
Матем. ин-та АН СССР, 1951, 38, 176—189.) 

Без доказательства проведены известные форм 
лировки некоторых алгоритмически неразрешимы, 
проблем. Подчеркивается важность результата П. С. 


Новикова об алгоритмической неразрешимости пре 


блемы тождества теории групп. 

Приводится также формулировка одного резуль: 
тата А. А. Маркова (Докл. АН СОСР, 1954, 78, 
1089—1092). 


2076. Пример класса систем обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений, не имеющего алго 
рифма разрешимости для проблем о существова- 
нии. Яськовский С., Бюл. Польск. АН, | 
Отд. 3, 1954, 2, №4, 153—155 


Пуетьф (а, 6) = 


Функция } (а, 
тогда и только тогда, когда } (а, ‚а„) может 


быть записана при помощи всех и о из 
знаков: Ф, а ЗЕ: бл 


Б. А. Трахтенброт 


м ) 
>. (а +Ь) а+ьеи+ь- 1. 
., а) называется а 


| 


Через А о некоторое ое 


множества /У всех натуральных чисел; при этом 
полагается 41 =А и А1=М— А. Пусть (=, ПЕ: 


конечная двойная последовательность чисел =, 7 


АЕ ЕСА, 1 << путь) ба ладу 


„Л (ат, се 
и. Пэписа (Рер1з Г., Рап4ат. таВ., 1938, 


30, 153), определенной числами (е; ;} и {-суперпози” 


циями |» ...,/ь› Называется вопрос: 


(Р) Для всякого ли подмножества .4 множества №. 


существуют такие а,..., 
(=<:<») чю0 для всея 
511. 
7; (а... , а) 6 А 7? 
Из работы Пэписа следует, что проблема разреши- 


мости класса пэписовских проблем ‘эквивалентна 
проблеме разрешимости исчисления предикатов. 


а, № и такой индекс # 
7 = и 


‚а„) — произвольные ф-суперпозиции. | 


‚К. имеем. 


вар 04 


Поэтому класс проблем Пэписа не имеет алгорифма 


разрешимости. 

Строится система обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений с некоторым назальным условием. 
Утверждается, что проблема (Р) эквивалеятна сле- 
дующей проблеме: 

(2) Для всякого ли значения аргумента 0 из интер- 
вала (—1,1) построенная система уравнений имеет 
действительное решение в интервале (—1,1), удовле- 
творяющее начальному условию? 

Неразрешимость класса проблем (Р) влечет нераз- 
решимость класса проблем (О). 


2077. Булево представление через исчисление вы- 
сказываний. Хенкин (Воо]еап гергезешща ов 
тоцев ргорозИйопа] са]ся]аз. НепК\1 и Г..), 


Рипдаш. ша \., 1954, 41, № 1, 89—96 (англ.) 


Теорема о буленой представлении утверждает, 
что каждая булева алгебра изоморфна булевой ал- 
гебре множеств. Все существующие доказательства 
этой теоремы опираются на аксиому выбора. 

Пропозициональная теорема Гёделя — Мальцева 
утверждает, что каждое формально непротиворечи- 
вое множество формул исчисления высказываний 
одновременно выполнимо. Доказательство этой тео- 


м 


В.К. Детловс’ 


О ВИНИТ, УЧИ ЧО 


'ремы во всей общности (для исчисления с несчет- 
ным множеством символов) тоже требует пока аксио- 
‘мы выбора. 
Автор показывает, что оба эти столь далекие на 
‘первый взгляд предложения эквивалентны, причем 
доказательство их эквивалентности не требует аксио- 
мы выбора. Доказательство второй теоремы при 
условии выполнения первой получается небольшим 
_ | изменением аргументации Расёвой и Сикорского 
- | (Вазю\жа Н., ЭКотзк В., Гапдат. ша®., 1954, 38, 
| 230—232) и поэтому изложено кратко. 
' Автор дает два критерия возможности того, что 
при булевом представлении мощность единичного 
’ элемента представляющей алгебры множеств меньше 
мощности представляемой булевой алгебры 4. 
’ Первый критерий опирается на свойство конечного 
11 | пересечения. Множество ЛМ элементов булевой ал- 
_ гебры В обладает свойством конечного пересечения, 
если произведение любого конечного числа элементов 
’ из М отлично от 0 6 В. Критерий состоит в сущест- 
вовании класса (/, удовлетворяющего условиям: 
' 1) каждый элемент класса ( является подмно- 
( жеством 4 со свойством конечного пересечения; 
`’ 2) каждый элемент 2, отличный от 0, входит хоть 
в один элемент 0; 

3) мощность И меньше мощуости А. 

Автор дает доказательство этого критерия, опи- 

рающееся на пропозициональную теорему Гбделя — 
’Мальцева и на аксиому выбора. 
’, Он указывает (без доказательства) второй крите- 
’ рий, не требующий этих двух предложений, но за- 
„ Мечает, что доказательство эквивалентности двух 
| критериев снова нуждается в аксиоме выбора. 


ы | В статье имеются опечатки. Ю. А. Шиханович 


\ 2078. Об истинности и множественном обозначе- 
| нии. Мартин (Оп тиб ара шие депоёа- 
Иоп. Матё1т В. М.), ЛХ. ЗушЬоИс Гос, 
1953, 18, № 1, 11—18 (англ.) 
Множественное обозначение (пд ре Чепоёа@ оп) 
°_ —это отношение между `именем и элементами ка- 
' кого-нибудь класса. Автор показывает, что если две 
„аксиомы этого отношения присоединить к синтаксису 
| таких формальных систем, как теория множеств Цер- 
‚ мело или теория тинов, то понятие истины станет выра- 
зимым, причем для каждой формулы а и ее синта- 
ксического описания г в метасистеме будет доказуема 
формула Т (1) ==а, где Т означает металогичезкий 
предикат истинности. Расширенную таким образом 


ТЕОРИЯ 


2080. 06 одном результате А. Вальфиша. Пра - 
хар (ОЪег еш Вези ак уоп А. Уаз. Рга- 
сваг К.), Мопабзь. Ма., 1954, 58, № 2, 
114—146 (нем.) 

А. 3. Вальфинг доказал (РЖМат, 1954, 1543) тео- 

рему: . 


Пуеть р (х) — число всех простых <=, для 
которых каждое 4, удовлетворяющее условию 
107 р 
АЕ. 
Чт р < (105105 108 р)? ' (1) 
л ня 
не является простым. Тогда р (2) — ей Автор, 


Теория чисел 


2080 


метасистему автор называет семантическим мета- 
языком. Одна из двух упомянутых выше аксиом 
есть |= (2) (а ев и.) де 
вместо ‘а’ следует подставить синтаксическое опи- 
сание абстракта ‘29 (— — —х — — —)’а (‘а ев т 
стоит вмеето: «а является множественным обозначе- 
нием для 2»). Другая — выражает то обстоятельство, 
что множественные обозначения являются определен- 
ными постоянными преликатами системы. ‘(а ЗаЪ 6)’ 
означает ‘(2) (а еп. —.6 еп 2)’. Истинность  фор- 
мулы вида ‘(5)(— — —я-— — —)’ означает, что су- 
ществует а такое, что (=) (а Оеп т), и существует 6 
такое, что Б Оеп #3 (———х ), причем 
а ЗаБ 6. Здесь ( 28 ) — элементарная фор- 
мула системы с одной свободной переменной, а 
29 (— д — — —) — соответствующий ей абстракт. 
Далее понятие истинности определяется обычным 
путем. 

Указывается, что этот метод построения семан- 
тики пригоден для замены классов трансфивитного 
порядка, которыми пользуется Тарский для теории 
типов (Таг<1 А., 51а РЬИоз., 1936, 1, 264—205), 
или аксиомы о существовании надлежащей модели, 
которую Тарский использует для семантики теории 
множеств (Татзк!т А., ХТ. зушБоНе 1о01е, 1939, 4, 
105—112). Отмечается, что этот метод также нуж- 
дается в обосновании. А. С. Есенин-Воллттин 


2079. Полная независимость. Дрееден (Сошр- 
]еёе 1и4ерепдепсе. ПОтездеп Агпо!4), 
Эстирба ша., 1953, 19, № 2—3, 205—206 (англ.) 


Мур ввел понятие полной независимости. ме свойств 
Р,Р.,...,Ри (Мооге Е.Н., ПитодисНоп {0 а {отм 


оЁ оепега|! апа|уз15. Мех Науеп СоПодигашт, 1910, 
р. 81). 

Обычная независимость требует существования т 
систем ©;, &=1,...,т, каждая из которых имеет 


т —1 свойство (т свойств, исключая Р);). 


Полная независимость требует существования си- 
стем, в которых отсутствуют любые А сеОЙств, 
К=1,...,т. Автор статьи обращает ввимание на 
важность этого понятия. 

Приводится пример свойств, не обладающих обыч- 
ной, а следовательно, и полной независимостью, а 
также пример совместных независимых свойств, но не 
обладающих свойством полной независимости. 

Т. Л. Майстрова 


См, также: 2055. 


ЧИСЕЛ 


применяя как и А. Вальфиш, лемму Бруна — Шни- 
рельмана; показывает, что величина (105 105 108 р)? 
в неравенстве (1) может быть заменена произвольной 
функцией { (р), неограниченно возрастающей вместе 
гр. 

Доказывается, что при надлежащем 8>> 0 число 
простых р < <, для которых каждое 4, удовлетворяю- 
щее условию |9 —р| < 8105 х, не является простым, 
больше чем сх (100 х)-* (с зависит от 8). 

Следует отметить, что Ричи получил более об- 
щий и более точный результат (В1сс1.@., Апв. 
Зсио!а пог. зир. Раза, 1953, 7, 138—151). 

Г. А. Ломадве 
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20841. О функциях,  предетавляющих простые 
числа. Райт (А @аз3 о! гергезеиюе Кшейопз. 
\\т1е В Е. М.), Г. Гопаов Ма. 5ое., 1954, 
29, ч. 1, № 113, 63—71 (англ.) 

Миле доказал (МШз \У.Н., ВаП. Ашег. Май. 5ос., 

1947, 53, 604) существование такого вещественного 


&, что [03"] — простое число для каждого целого 
положительного п. Недавно автор доказал (Ашет. 
Мам. Мои у, 1951, 58, 617—618) существование 
такого &, что 


[2 


Ге 


всегда простое число. Нивен заметил (№уеп Т., Ргос. 
Атег. Ма. 5ос., 1954, 2, 753—755), что в каждом 
из этих случаев имеется по крайней мере счетное 
множество таких х. В реферируемой заметке автор 
показывает, что в каждом из этих случаев множество 
возможных @ обладает следующими свойствами: 
1) имеет мощность континуума, 2) нигде не плотно, 
3) имеет меру нуль. 

Эти три утверждения получаются как следствия 
некоторых общих теорем о функциях, представляющих 
простые числа. 

Библиография, 7 названий. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 


2082. ИК решению Линника проблемы ЗВаринга. 
Оценка 5(п). Ригер (7 ТлоюКз 165ипе 4ез 
М/агиозсвею Ртоетз: АЪБзеваиие уоп &(п). 
В1есег С. Т.), Ма. #., 1954, 60, № 2, 
213—234 (нем.) 


Рассматривая элементарное решение Ю. В. Лин- 
ника проблемы Варинга (Линник Ю. В., Матем. сб., 
1943, 12 (54), № 2, 225—230), автор показывает, что 
это решение позволяет элементарными средствами 
оценить порядок # (п), именно устанавливается не- 
равенство 


Е (п) га 22:16" п-т)! { 


Примечание референта. 1. Говоря о со- 
временной оценке 2 (п), полученной аналитическими 
средствами, автор не приводит известной оценки 
И. М. Виноградова. 2. Автор постоянно ссылается 
не на упомянутую выше работу Ю. В. Линника, а 
на ее популярное изложение в книге А. Я. Хин- 
чина «Три жемчужины теории чисел». 3. Указание 
на возможность элементарного решения проблемы 
Гильберта — Камке показывает, что автор не знаком 
с работой референта (Уч. зап. ЛГУ, 1950, № 137, 
27—38). Г. В. Емельянов 


2083. Теория Ферми образования хт-мезонов и 
аддитивная теория чисел. Аулук, Котха- 
ри (Реги!з ШМТеогу о{ {Те оепегайоп о{ р1опз 
ап@ Ме рагИИоп \Ъеогу о{ пашЪегз. Ам иск 
Е. ‘С, КОБ атт О. -5.), Ргорт. | РВ вОгеГ. 
Рвуз., 4954, 41, № 1, 120—124 (англ.) 


Пусть р, (п) — число представлений натурального 
п в виде суммы А натуральных слагаемых: п = а, -- 
а, +... а;; А — значение А, для которого р, (п) 


максимально. Приводится асимптотическое выражение 
К, полученное Секерешем (РЖМат, 1954, 2839): 


Теория чисел 


‚ой 


< Ув: ео А 
= (=) Раф) 5+ 


т? 6 
+0 (п '':102* п), 


1 «> || 
где. Г, = 100 (б/п?) 1, и аналогичный неопубликован- 
ный результат Аулука относительно среднего зна» 

| 


чения К, определяемого равенством 
АЗ“ т ‚| 
- те р. КРь (п) / 2 Рь()- | 


#! 

Далее рассматриваются ядерные столкновения 6. 
большой энергией. Пусть в соответствующей системе. 
координат И’ — выделяемая при столкновении энер-. 
гия, идущая на образование л-мезонов, м — масса. 
п-мезона в покое, а у = И’/л. Тогда, считая, что ста- 
тистическая проблема возникновения п-мезонов экви- 
валентна разбиению числа у на натуральные слагае- 
мые, авторы заключают, что наиболее вероятное 
число возникающих л-мезонов равно числу А, для 
которого р; (у) максимально. Получающиеся при 
этом значения № (для приемлемых значений У) удов- 
летворительно согласуются с данными теории Ферми. 
Г. В. Емельянов 


2084. О целых чиелах, имеющих многочисленные 
представления в виде суммы двух простых чисел. 
Прахар (Оп п\фебегз Ваушя шапу гергезеп- 
{аЙопз аз а зи 0о{ $\0 ргииез. Ргасваг К.), 
Т. ТГопдов Ма. 50с., 1954, 29, № 3, 347—350 
(англ.) р 


Пусть п — целое четное число; } (п) — число ре- 
шений уравнения р -- р = п, где р, р — простые чис- 
ла; с1, С2, сз — положительные постоянные. 


Утверждается, что существует бесконечное мно- 
жество чисел п, для которых 


(п) > 1—5 


112 п 
Доказательство этого факта может быть получено 
посредством метода, предложенного Эрдёшем (Етаб3 
Р., Г. Гопдоп Ма. $ос., 1937, 12, 133). 
Доказывается, что среди п <, где х — доста- 
точно большое положительное число, имеется более 


ш шп. 


д 
чем ехр (с5 У п п) чисел, для которых] (п) > сз 122 Х 


х шшх. Здесь используется оценка для функции 
п (5; К, 1) (число простых ря, р= 1 (тоа^), (А, )=4), 
принадлежащая Титчмаршу (ТИсьтаг$В Е. С., Вепа. 
(лтсо]о шаб. Ра!егто, 1930, 57, 414; 1933, 57, 478). 

И. Г. Мельников 


2085. 06 одной теореме существования в теории 
алгебраических чисел. Шафаревич И. Р.., 
Изв. АН СССР, сер. матем., 1954, 18, № 4, 
327—334 


Пусть К/  — нормальное поле с группой Галуа 
Е, 1 — простое число такое, что первообразный ко- 
рень С степени [ из 1 содержится в К, причем 
=), и СР, ц.,..., а, дивизоры К, взаимно 
простые друг с другом и с 1. 

Пусть &,...,6,— любые корни степени [СП 
С (и) — функция, определенная на Г, со значениями 
в группе корней степени / из 1, удовлетворяющая 
условию 6 (и 1) = С (и) №. 

При 1 =2 пусть выполнены еще следующие до- 
полнительные условия: 1) 41,...,9, взаимно просты 


ве бы 


Й №5 


й 
| 


| 


| 


с дискриминантом К/К. 2) Все простые делители 


| числа 2 в А полностью распадаются в К. 3) Веще- 
ственные бесконечно удаленные простые дивизоры 


К остаются вещественными в К. 4) Если и, — инво- 
лютивные автоморфизмы, К. — принадлежащие им 
$ 
подполя и З., — дифференты К’/ Ки; ‚ то из того, 
что ®,... р есть квадрат дивизора А, следует, 
ито © (1;)...С (и) =1. 
Тогда существует бесконечное множество чисел 


« поля К, удовлетворяющих условиям: 1) символы 
Лежандра 


(=)-® В 


2) для всех простых р|хи иЕР, и-=-1, причем 
р“ не делит в, 


= =). 


Эта теорема играет важную роль при построении 
полей с разрешимой группой Галуа. И. П. Кубилюс 


2086. 
ре. Уразбаев Б. М., 
1954, 95, № 5, 935—938 
Доказывается, что число М, (2) циклических по- 

лей простой степени 1, дискриминанты которых не 

превосходят 2-1, выражается асимптотической фор- 
мулой 


Об одной асимптотической формуле в алгеб- 
Докл. АН СССР, 


аз) 
М; (2) = А; + О\х ) 


где ^ == 0 — постоянная, зависящая от 1, = — произ- 
вольное число > 0. 

Метод доказательства обычный аналитический. 
В работе имеется необоснованное утверждение о ре- 


_ гулярности функции ] (5) во всей плоскости, кроме 


$ =1, что, впрочем, не влияет на ход рассуждения. 
Прежняя работа автора (Изв. АН Казах. ССР, сер. 
астроном., физ., матем. и механ., 1954, 5, № 62, 
37—52), посвященная оценке Л, (=), исходя из гео- 
метрических соображений, содержит существенный 
пробел и даже неверное утверждение. 
Библиография, 7 названий. 
‚Примечание референта. Сноска: 
гой вариант доказательства с остаточным 


1 
о" 2—1) г 


получен А. Г. Постниковым», не соответствует дей- 
ствительности. А. Г. Постников 


2087. 06 общей проблеме делителей в полях 
алгебраических чисел. Исеки (Оп а сепета| 
91150. ргоШет 11 аоеБгайс памЪег Не4$. 

.„Тзек!: Капез!гоо), Мабага1! 561. Вер 
Освап. Ошу., 1953, 4, № 1, 1—21 (англ.) 


Изучение рядов Дирихле, коэффициенты которых 
выражают число делителей натуральных чисел или 
целых идеалов числового поля, приводит к асимп- 
тотической формуле для роста сумматорной функции 
коэффициентов таких рядов (проблема делителей). 

В работе рассматривается ряд Дирихле 


«дру- 
членом 


Теория чисел 


2087 


С 
п 


п=1 


(«>1), 


который по построению является произведением 
дзета-функций Дедекинда С; (5) алгебраических по- 
лей К, степени п; (=1,2,...,т), МЕ 
+...-+7.. Из функционального уравнения Гекке 
для этих функций следует 


2 ($) == (5) 2 (1—3), 


& (5) = т (572 =) х 


где 


х [Сы (#5). 
п; = =(Р 8 224, а = 4:4: ...4., 


р = ("0 +0) +... + (77 +157) —1, 


4; — абсолютное значение дискриминанта поля К, 


Основной результат работы состоит в следующем. 
Пусть 


м В ЯСИИ А 
= [5 | +4 ‚= | - =м+1 у. 


Тогда при любых х> 0, у> 0 справедливо соотно- 
шение 


У к (и) =0, (8) — 
п 


п<у 
= зы) К“ а ее аз + 
> 2 
. | 9 КС (ту) 
НО + (4) 
1=0 ду у 
я С ^^ кс) (22) 
яя Е \ ©, (=) А ви ХО 42, 
у 
где 
1 \ НМ 
—. \ # ($) = В (и) +К (и), 
2 (8) $ $ +1)... $ + М) 
4 03+ М 
К (№) = — в ($ ——_—__ к 45, 
2 им) $ ($1)... ($ М) 


В (%) =№М+1 (А, 10571 +...+А,) — вычет под- 
интегральной функции в полюсе $ = 1 порядка г-Е1, 


5 = ве: (26) ‚БрААВЫЙ 
8—1 $ ($ +1)... ($ + №) 
и Е бу +В), 
у 1 
Н, (у) = \ а \ ау» ... \ Н (у) ау, = 
0 0 0 


ей = 


2088 
=У 26) к 
п<у ц. 
Н(у= У Ед), 0, (у) =Н, (и) — 
п<у 
а 
5—2 0), <<, 
у Ио В — постоянные, завися- 


щие от структуры рассматриваемых полей. 
Соотношение (1) дает обобщение известного тож- 
дества Харди — Ландау (Нагду С. Н., Гапдаи Е., 
Ргос. Воу. 50с., 1924, А105, 244—258), а также ре- 
зультатов Хассе — Суетуна по общей проблеме де- 
лителей в теории идеалов (Наззе Н., Заефипа Д., Т. 
Кас. 51., Пирема] Оля. Токуо, 1934, 2, 131—154). 
Другой результат реферируемой работы является 
обобщением тождества Харди (Нагду С. Н., Очагё. 
Т. Мабь., 1915,46, 263—283), который следует из 
(1) при у—> со и более точной оценки ©, (у), полу- 
чаемой методом Харди — Литлвуда (Нат@у С. Н., 
Та е\уооа 7. Е., Ргос. Топ4аоп Ма. Зос., 1922, 21, 


39—74). 
Библиография, 10 названий. Б. М. Уразбаев 
2088. О транецендентности и алгебраической ие- 


зависимости значений целых функций некоторых 
классов. Шидловский А. Б., Докл. 
- АН СССР, 1954, 96, № 4, 697—700 


Целая функция } (2) = У. ты 


ся Е-функцией, если: 1) все числа с, принадлежат 


алгебраическому полю К конечной степени; 2) мо- 
дули чисел с, и всех их сопряженных растут мед- 


обв =" / п! называет- 


леннее п”®, =>20; 3) существуют натуральные числа 
4, =О(п”®) такие, что 4,,, К=0,1,...,п, — це- 
лые алгебраические числа. Система Ё-функций } (2), 
Р» (2),...,/м (2); являющихся решением системы 


дифференциальных уравнений 


т 
= о, Иа, (1) 
1 
коэффициенты которых О, (2)--рациональные функ- 


ции от 2 с алгебраическими числовыми коэффициен- 
тами, называется неприводимой, если ни одна из 
этих функций не равна нулю тождественно и соот- 


7% 
ношение ЕЕ Р; (2) у, = 0, гдеР, (2)— многочлены, 
а у,..., Ут — какое-либо решение системы (1), 
возможно лишь в случае, когда все произведения 
КЕ) —= 0; 15 ВЕ. 


‘Основная теорема. Пусть система Е-функ- 
ций |: (2),...,] (2) является решением системы 


линейных дифференциальных уравнений 


т 


ув = Ок ь(2) + У 9, (ви, Е о» 
$ = 
коэффициенты которых О, ; (2) — рациональные 


функции от 2 с алгебраическими коэффициентами, а 


Теория чисел 


1955 т! 


им = (т + №)! /т!М! произведений степеней функ- | 
ций : 


Я (2), о Тм (=), ва (=) ох 0, 
КО; 1 << +: РЕ у 


при любом М =1,2,... образуют неприводимую | 
систему Е-функций- Тогда для любого алгебраиче- о 
ского значения «, отличного от нуля и полюсов 
всех функций О, ;(2), пу чисел }л (®),..., м (%) | 
алгебраически независимы. " 
Эта теорема является усилением теоремы Зигеля. 
(Гельфонд А. 0., Трансцендентные и алгебраические 
числа, М., 1952, стр. 100). Приводятся также без. 
доказательства еще семь теорем, получающихся 
из основной теоремы применением ее к конкретным 
Е-функциям. Н. И. Фелдман 


2089. — Одна характеристика квадратичных вычетов. | 
Келли (А с\агасбег1зИс ргорегбу о! даадтгайе 
тез14яез. Ке!1у Товп В.), Ргос. Ащег. 
Ма. 50с., 1954, 5, № 1, 38—46 (англ.) 


Пусть р — нечетное простое число. Через В, и 
М обозначаются множества квадратичных вычетов 


и невычетов тор, расположенных между 1 и 
рР—1, через г и п — элементы В, и М. Пода-+ В 


подразумевается множество чисел а -- 6, ВЕР. Как 
легко доказать, если р=1 (то 4), то каждое 
множество п -- Я, иг+ М, состоит из (р—1)/4 


квадратичных вычетов и (р—1)/4А невычетов, а 
если р==3 (той 4), то из нуля, (р—3)/4А выче- 
тов и (р—3)/4 невычетов. Доказывается, что если 
т==1 (шо 4) и все вычеты то4 т, расположенные 
между 1 и т— 1, разбиты на две части А и В по 
(т —1)/2 чисел в каждой так, что для любого 
али ЕВа+ Ви6б-+А состоит из (т%—1)/4А 
чисел А и (т—1)/4 чисел В, то т просто, и мы 
имеем разбиение на квадратичные вычеты и Невы- 
четы той 7. Аналогичное утверждение имеет место 
при и==3 (по4 4). Строится пример, показывающий, 
что аналогичное утверждение для конечных полей 
неверно. И. Р. Шафаревич 


2090. Заметка об иррегулярных проетых чиелах. 
Карлиц (№16 оп итеоаг ргшиаез. Саг- 
1162 Г..), Ргос. Атег. Маб®. 30с., 1954, 5, № 2, 
329—331 (англ.) 


Пусть р? 2 — простое целое рациональное число 


и В., В., Ву,... обозначают числа Бернулли. р на- 
зывается иррегулярным, если В,В,... В 5 Е 
==0 (шо4 р). 


Приводится упрощенное доказательство беско- 
нечности числа иррегулярных простых чисел. Если 
предположитьконечностьчисла иррегулярных простых 


Ра, Рз, .. ЛА, (1) 
то, рассматривая соотношения 
Вм Мм 
Е А, Ум, Эм) = 1, 
М Би (Мм, Ры) 


| 
мМ=2 ]] (р; —1) 
= 
и имея в виду известные сравнения для чисел Бер- 
пулли: 


== 8 = 


№5 
Ви = 0 (р’), если т = 0 (р), т=ЕО(р—1); 
РВ ==—1 (р), если т==0(р— 1); 
Вт (рф) т 
= : Е = 
ра > (р), если т=Е 0 (р—1) (2) 


легко получить: 
| Вм 
| ит 0 (ор, ооо 


В ь 
Ам т Рм | Мм, Рм— простое число, отличное 


тот (1), М=Е0 (ри —1) и из (2) следует 
В.=0(Рм) (0<;<рм-—1. 


' Следовательно, Рм — иррегулярное простое, 

`шедшее в (1). 
Аналогичная теорема 

| Эйлера. Библиография, 5 названий. 


| 2091. Критерий иррациональности для некоторых 
классов чисел. О ппенгейм (СтЦема {ог 
итаМопай6у оЁ сегбайт с]аззез оф пииетгз. О р- 
репне!1 м А.), Ашег. Маф. Моп Шу, 1954, 
61, № 4, 235—241 (англ.) 


| Несложными рассуждениями устанавливается ряд 
‘критериев иррациональности чисел вида = а + 
-- 41 / 6 | 45 / 6165 - аз/ 646563 +..., где а; — целые 
‘числа, а 6, — целые положительные числа. В каче- 
‘стве примеров доказывается иррациональность чисел 


% Рь), 


не во- 


доказывается для чисел 
П. Н. Реморов 


у =„@ (п) / п, _. =иФ (п) /п!, У ис (п) / п, 
п п—1 п 


где 4 (п) — число делителей п, Ф(п) — функция Эй- 
‘лера, с (п) — сумма делителей п, а =’ = +1. До- 
казана также иррациональность чисел вида х= 


2 со т |2) 
Е ло г 1, 61, 


гие —1 дляп > 1, и беско- 
отлично от чисел 0 и 


а„ — целые 


числа, причем | ал | < 
нечно много раз а, 


В (1). 
' Замечена опечатка: сравнение (10) нужно заме- 
нить сравнением 6165...0; х==%; (то4 1). 

Имеется замечание редакции о том, что заметка 
Кламкина (М. 5. Кашк1), содержавшая некоторые 
из результатов реферируемой статьи, была получена 
редакцией раньше. Н. И. Фельдман 


2092. Неоднородные минимумы комплексных ку- 
бических нормальных форм. Суиннертон — 
Дайер (Те шБотосепеойз пипима о! я 
сис погт 10гиз. 5 м1 п егбоп — Шуе 
Е. Р. Р.), Ргос. СатшЪт1Асе РЬ1о$. 50с., 1954, 50. 

. 2, 209—249 (англ.) 

Путь К:, К›, К. обозначают алгобраически со- 
пряженные кубические поля алгебраических чисел, 
а ®;1, ®;, ®;. (1=1,2,3) — базис группы целых 
чисел поля К;. Пусть далее Ё; = Фа: ©; 25 = 
-- ®;323 (7=1,2, 3), М (К; х., 2,, *.) = па | 153 |, 
где (21, 2, 23) == (2, и 2.) (то 1), 

М (К) = шах М (К; т ах = 

4 — общий дискриминант полей К. 


0<=;<1, 


Теория чисел 


2093 


Доказывается, что при |@| > 1237 


| д [2 /з 

И 

16И2 
и что эта оценка является в некотором смысле наи- 
лучей. Исследование, выполненное автором, яв- 


ляется развитием одного результата Давенпорта 
(РЖМат, 1953, 558). П. Г. Когония 


2093. Решетчатые покрытия  четырехмерными 
сферами. Бамба (Га Млсе. соуето5. МИВ 
Гопт-@1пепз1опа] зрйетез. Вам ав г. ) 
Ргос. СашЪт19ое РВ!0$. `З0с., 1954, 50, ч. 2, 
203—208 (англ.) 

Пусть /„— п-мерная сфера объема ТУ (/„); А — 
решетка определителя 4 (Л) такая, что каждая точки 
пространства А, лежит по меныцей мере в одной 
из сфер, получающихся из /„ переносами на векто- 
ры решетки Л. Тогда Л называется покрывающей 
решеткой для /„, а И (/„)/ а (А) — плотностью по- 
крытия. Точная нижняя граница 0, плотности 
У (/„)/а(А), взятая по всем покрывающим решет- 
кам Л для /,, называется плотностью редчайшего 
решетчатого покрытия сферами /„ (доказано (Н]1а\- 
Ка Е., Мопабзв. МабЪ., 1949, 53, 81—4131), что по- 
крытие с плотностью 0, действительно существует). 


Известно (ВашЪав В. в, Лауепрог6 Н., ХТ. Гопдов 
Маби. 5ос., 1952, 27, 224-929; Рауепрогв Н., Сагсо- 
10 шаё. Райегто, 1952, 1, сер. 2, 1—16), что 


4/3 — о (п) < 0, < (1,15)". (1) 


Точные значения ®. известны лишь для п = и 3; 
0, =2ж/3И3, 0. =5И5л/24 (первый результат из- 


вестен давно; второй см. ВашЪав В. Р., Ргос. Мав. 
1136. 5. шфа, 1954, 20, 25—52). 
Доказывается, что 
4т? / 15 УЗ < 6, < 22/515, (2) 


причем предполагается, что 0, = 2^?/ 5 И5. Нера- 
венства (2) равносильны следующей теореме о квад- 
ратичных формах: Пусть ] (%1, %2, %з, 2.) — положи- 
тельная (определенная) квадратичная форма с веще- 


ственными коэффициентами и определителем 0; 


тогда существуют такие вещественные числа и и, 


0 


ид, ий, что для всех целых 21, 22, 23, 24: 


и?) > (640/675) "1; 
(3) 
с другой стороны, найдется форма ], для которой 


при любых вещественных числах и1, мо, из, и. можно 
найти такие целые числа <1, 2, 23, %., что 


ро (2 - 


0 : 0 
7 (=: и, $5 | и, 23 | 


жа и.) < 


Ил, 92 | из, 13 | Из, 


< (162 / 125)". (4) 


Именно неравенства (3), (4) и доказываются. При 
этом используются, в частности, исследования. Воро- 


ного о параллелоэдрах (Уотопо! @., Т. теше пра 
апоем. Ма., 1908, 134, 198—287). 
Библиография, 6 6 названий. А. В. Малищев 


ЩЕ ре 


2094 


2094. О взаимно полярных. выпуклых областях. 
Бамба (Оп роаг теслргоса! сопуех Фота!щз. 
ВашЪав В. Р.), Ргос. Маб. 136. 501. ш@ла, 
1954, 20, № 1, 119—120 (англ.) 

Пусть Х и К — симметричные выпуклые области 
на плоскости с центрами в начале координат, при- 
чем Аи К взаимно полярны относительно единич- 
ного круга С с центром в начале. Д (К) — критиче- 
ский детерминант для К, с(А) — постоянная покры- 
тия для А, т. е. верхняя грань детерминантов 
покрывающих решеток для (. 

Малер доказал неравенство (Ма ег К., Ргос. 


Кошик! пейег!. акад. \уеепзсв., 1948, АБ1, 482— 
485) 


1/2 <А(ЮА (А) <34. (1) 


Используя неравенство (1), автор доказывает, 
что 2<Д(К)с(®) < 9/4. Даны примеры областей, 
для которых А (К) с (К) =2, А(К)с(А) =9/4. Ука- 
зывается, что ан?логичные неравенства могут быть 
получены для тел, расположенных в п-мерном про- 
странстве. Э. Е. Симакова 


2095.  Квадратичные формы над конечными поля- 
ми. Карлиц (А ртоет шуо]уше дфиааагайс 
{огиз 1 а Наце Не. Саг\162 Г.), Ма. 
Масвг., 1954, 11, № 3, 135—142 (англ.) 


Пусть а=р", р>2. СЕ (4) — конечное поле Га- 
луа, состоящее из 4 элементов. А = (,;) означает 
симметрическую матрицу порядка т, с отличным 
‚от нуля определителем. Рассмотрим уравнение 
АХ 
Ри 
где В — число из поля СЁ(4) и Х — матрица раз- 

меров и х #. Обозначим число решений этого урав- 
нения через №, (В). Без ограничения общности можно 
предполагать, что # < т. 

В статье вычислено М, (8). Число решений вы- 


числено также для некоторых аналогичных уравне- 
нии, например 


С == В. 


Библиография, 5 названий. 
И. И. Пятецкий-Шапиро 


2096. Кольца арифметических функций. П. Чиело 
решений квадратичного сравнения. Коэн 
(В110$ 0{ агИмшейе шипсИопз. П. Тве пашЪег 
о{ зоаопз оЁ фаадгайс сопотиепсез. Совеп 
ЕсЕк{!ога), Раке Ма. ФХ., 1954, 24, № 1, 
9—28 (англ.) 

Пусть г — нечетное натуральное число, а1,...,а,,п 

— целые рациональные числа, причем а1,...,а, 

взаимно просты с г. Получены явные выражения 


для числа решений №,(п, г) сравнения 4122 о. 


ве а то=Еп(шо4г). Ввиду громоздкости (особенно при 
нечетном $) они в реферате не приводятся. В более 
общем виде — для аналогичных сравнений в любом 
поле алгебраических чисел — формулы числа реше- 
ний были опубликованы автором ранее (РЖМат, 1954, 
5045). В настоятей работе для частного случая поля 
рациональных чисел дается другое доказательство. 

При выводе используются так называемые арифме- 
тические функции, т. е. такие функции целых рацио- 
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нальных чисел, которые принимают одно и то же. 
значение, когда значения аргумента сравнимы меж-” 
ду собой по некоторому определенному модулю (в. 
данном случае по то). в 

В: виде следствий приводятся формулы для 
№. (п, г) при п==0 (шо4г), при (п, г) =1 и т. д. 
Некоторые из этих формул были известны раньше. 

Указывается также, что если {(21,...,%,) — 


любая квадратичная форма с целыми рациональными | 
коэффициентами и с дискриминантом Д, взаимно 
простым сх, то число решений сравнения } (21,...,х,) = 


== (шо@х) дается теми же формулами, что и. 
М№, (п, г), только произведение а1...а, заменяется. 


$ 
на А. В. Б. Демьянов. 


2097. Современные исследования по числовому. 
интегральному исчислению Мишеля Чиполла. 
Пеллегрино (Зу!арр1 шодегит де] а 
пишег1со еота!е 41 Мсвее С1роПа. Ре! - 
]есг1по Егапсо), Ам ТУ сопот. Ошопе. 
таб. Ца|., 1953, 2, 161—168 (итал.) | 
Мультипликативным произведением двух функ- 


ций ] (п) и #(п1), заданных ва множестве натураль- 


ных чисел, вазывается | 


р (п) = ((х 8) (2) = УЕ (4). 


ат 


Для кольца 7 числовых функций с обычным еложе- 
нием и мультипликативным умножением строится 
поле отношений К, элементы которого называются 
виртуальными числовыми функциями. Если (1) = 
=7(2) =...=](тр—1) = 0, } (т) =2 0, то } (п) имеет по- 
рядок т. При мультипликативном умножении порядки 
перемножаются. Это обобщается на элементы поля 
отношений. Множество мультипликативных функций 
лежит в нодгруппе единиц поля отношений и образует 
группу относительно мультипликативного умножения. 
Порядок аддитивных функций является степенью 
простого числа, логарифмических функций — простым 
числом. В К вводится метрика по формуле |7 — | = 
= 1’ога ({, #) (от4 (1, &) — порядок (}, 2)) и показы- 
вается, что К является в этой метрике полвым то- 
пологическим кольцом. 

Доказаны некоторые числовые тождества. 

Если { — аддитивная функция и } — любая, то 


(хр ® =, № й (21 (тр) — 
ыы 1=1 8=1 з 
— У ця ем]; "= У а. 
8—1 = 


При ®; =4 (#=1, 2, .. 
ранее доказана Чиполла. 
Если { — логарифмическая, то 


@х Л (п) =1®) 1) — 18) 1). 


В частности, при } =п 


., г) эта формула была 


я 
у (п) = П (+ о)). 


$=1 


{д = (а) Ци; 


др 


№5 


° Это свойство характеристично для логарифмических 


а Например, если 1 (п) и %, то 
2) = 5 (п) 1 (п). 


2098. Замечания об арифметических прогрессиях. 
Сернинекий (Ветагфиез зиг 1ез ргостез- 
3101$ агИнтеаиез. З1егртизк: \.), Со]- 
104. шаб., 1954, 3, № 1, 44—49 (франц.) 
Рассматривается вопрос о существовании различ- 

ных последовательностей чисел, образующих ариф- 

метическую прогрессию. При помощи простых сооб- 
ражений показывается, что геометрическая прогрес- 
сия 1, 4, 94°, ... может содержать три члена, обра- 
зующих арифметическую прогрессию только в случае 
`иррационального 49, и указывается, что если 
а= (У 5—1)/2, то числа 9”, 9" 11, 473 образуют 
арифметическую прогрессию. 

Для случая последовательности 412, 22, 32,... 
также доказывается существование бесчисленного 
множества троек #22, 92, 22, образующих арифметиче- 
скую прогрессию. 

Исследуются аналогичные вопросы для случая не- 
которых последовательностей трансфинитных чисел. 
Доказывается, что числа п!, т!, р! никогда не об- 
разуют арифметической прогрессии, и затрагивается 
вопрос о существовании п простых чисел, образую- 
щих арифметическую прогрессию. 

Статья заканчивается выводом предложений бо- 
лее общего характера: теоремой о существовании 
сколь угодно быстро растущей последовательности, 
содержащей арифметические прогрессии любой дли- 
ны, и теоремы о возможности разложения множества 
натуральных чисел на два подмножества, не содер- 
жащих бесконечных прогрессий. Последняя теорема, 
принадлежащая, как указывает автор, Заранкевичу, 
интересна как доказательство невозможности усиле- 
ния известной теоремы Ван-дер-Вардена. 

Н. П. Романов 

2099. Линейные возвратные еоотношения. Брен- 
нер (Тлоеаг теситтепсе т@айотз$. Вгеппег 
Т. Г..), Ашег. Ма. Моп у, 1954, 61, № 3, 
171—173 (англ.) 


Пусть возвратная 
ляется формулой: 


Н. Я. Виленкин 


последовательность опреде- 


и = би = ии =... - 1 1 а, 


гдеаио,, 1 =0,...,А— 1, — целые числа. 
Рассматриваются матрицы: 
1000...0а О1м 1... о 
0000... ба 0 
0100...0 а —2 х 
А = | 0010... орз || И В= ||. А . 
Оо. ла 0 


Тогда методом математической индукции можно по- 
лучить формулу 


01% 1... Уно 
о 

вт = Е А п--1 
0 
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Далее, если матрица А неособенная по шо@р, то 
найдется такое. наименьшее положительное г, что 
А" == 1 (то4р) и в этом случае В" == В (шо р). 
Отсюда, как следствия, получаются некоторые свой- 
ства возвратных последовательностей, выведенные’ 
ранее из других соображений. 

Библиография, 6 названий. 


2100. Свойства сравнимости полиномов Эрмита, 
Лагерра и Лежандра. К.арлиц (Сопотиепсе 
ргорегИез о{ 4№е ро!употи1а!з оЁ НегшИе, Га- 
оиегге ап Гесепате. Саг1162 Геопага), 
Маш. 0., 1954, 59, № 5, 474—483. (англ.) 


Пусть Н„ (=) — полином Эрмита степени п: 
Е ое 
25<п 5! (®— 2$)! 
Доказывается, что 


Ни т (®) == (22)" Н,„ (<) (шо4 т), 


В. Д. Подсьтанин 


о = И [) Е (2) Ноут (=) == 


$=0 ` 


2т—1— нь 
1) 8 И йе т (+) Нор вут( Е 


==0 (под иг’), 


где п, т и г— любые натуральные числа. Ряд 60- 
лее или менее аналогичных сравнений выводится 
также для полиномов Лагерра и Лежандра. Доказа- 
тельства опираются на то, что рекуррентная после- 
довательность и„ |; = } (п) и, - & (п) и, (где и8— 
многочлены с целыми коэффициентами, & (0) = 0, 
и, =1, и: =} (0)) обладает следующими свойствами: 


1) Чт Е, (шо4 т), 


2г 
27т—$ /2 Е 
2) о (1%) ( .) Ит--зт, Ч(эт—з)т — 


$=0 


==У (-— о А т’) 
8—0 


(п, т, г — любые натуральные). 


2101. Об уравнении 22”*--1=у”. Облат (ОЪег 
Ч1е С1есвипо х"-4-1=у”. ОБ1афь В.), Ап. 
ро!оп. шаб., 1954, 1, № 1, 73—76 (нем.) 
Вопрос, поставленный математиками средневе- 

ковья, существует ли два последовательных числа, 

представляющих полную степень (исключая триви- 
альные пары: — 1,0; 0,1; 8,9), еще не решен. 

В неопубликованной работе Хампель (В. Натре!) 
доказал следующие две теоремы: 

Теорема 1. Если целые числах, у удовлетво- 
ряют условию 


В. Б. Демьянов 


[2—у|=1, (1) 
то диофантово уравнение 
И (2) 


имеет только три решения: — 1,0; 0,1; 2,3. 
Теорема 2. Если исключить решения уравне- 
ния (2) и тривиальные случаи х = +2, у= 1, 


344 2 
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п=2; я=-1, у=- 2, т=2, то при выполнении 
условия (1) |=" — | =А>> шах (5, у+ 1). Для 
обеих теорем автор дает новые, весьма простые 
доказательства. 


Далее исходя из того, что сравнение 2” 1—1 (топ?) 
при простом п < 25000 имеет лишь два решения: 
п = 1093 и п = 3511 (МасеЙ Т., МотзК. шаё. На<Кг., 
1919, 1) автор формулирует доказывает новую 
теорему. Е 

Теорема 3. Диофантово уравнение =? — 4 =”, 
где и — любое простое число < 25000, имеет только 
тривиальные решения: 0, — 1; 1,0; 3,2. 

Библиография, 6 названий. И. Г. Мельников 


2102. Замечание к предыдущей статье о последней 
теореме Ферма. Дюпарк, Вейнгарден 
(Мое оп а ргеу1оцз рарег оп Кегтаб’з 1аз6 (Ъео- 
тет. ПО ирагс Н. ЛУ. А., УМЕ] поаагдет 
А. уап), М№1ей\у атсв. мазкипае, 1954, 2, № 1, 
40—41 (англ.) 

Пусть 2? - у = 22, ге > у>а> 0 — целые 
числа, (р, 1у2) =1, р — простое > 7. В предыдущей 
работе авторов (Р#ЖМат, 1954, 2543) получена оценка 


Е [3 = < 
для 2:2 > 10°`16. В настоящей работе упомянутый 
результат улучшается: 


>> => 40°. 
Н. П. Реморов 


2103. Ответ на вопрое А. Мёенера, напечатанный 
в «Вой. Ошюпе шаф. Ца1.», 1953, 8, № 2, 204. 
Палама (В1зрозба аПа даезНопе 41 А. Моеззпег 
аррагза пе] «Во. де!’ Оп. Маф. 1.», 3, 8 (1953), 
Гас. 2, р. 204. Ра]\аща С.), Вой. Ошопе таб. 
Па1., 1958, 8, № 3, 343 (итал.) 


Дается общее решение системы диофантовых 
уравнений, предложенной Меснером 
2 [3 (п? + пр + 2°)]® = (— п? — Зар + ри + 
Е ( — Зпр — ра)" + (— 72 + пр + 329) + 
+ (372 + пр — р?) + (п? - бпр + р?) + 
+ (372 + 5пр + р, =, 3, 5. 

В. А. Голубев 
2104. Число полиномиальных коэффициентов. 
Эрдёш, Нивен (Те пишЪег оЁ ма пош1а1 
сое Нс1ет5. Егабз Рац], М1уеп Гуап), 


Атег. Ма. Мот у, 1954, 61, № 1, 37—39 
(англ.) 


Пусть ] (2) — число целых чисел вида 
® 


> в= 


РЕЙ 


ео 


п! 


ИВ ЕЕЮГ» 


Аут: 


меньших положительного числа х. 
Тогда 


1 (2) = 1 +И) я + о (=). 
9. Апарисио 


2105. О проблеме, связанной с решеткой из 36 то- 
чек. Серплинский (Зиг ип ргоЫёе сопсег- 
папф ‘ип тбзеаа А 36 ропиз. б1егр:йзкК\1 
\ ас1а\), Апп. $06. ро]оп. ша ., 1953, 24, 
№ 2, 173—174 (франц.) 


Теория чисел 


1955 г. 


Пусть В„ обозначает множество точек Р (<, У), 


где х, у— целые числаи 1 < < и, 1 <у< п. Автор 
обозначает через А (п) такое наименьшее целое чис- 
ло, что каждое подмножество В„, составленное из 


К (п) ‘точек, содержит 9 точек, расположенных в трех 


строках и в трех колоннах т, и доказывает, что, 


й (6) = 27. Е А. Мозюш5 


< 


2106. О штифелевых магических квадратах. Б и - 
бербах (ОЪег ЭШ@зсВе тас1зсве О'пайгаце. 


А 


Т. В1еъегьасьв Гаа\мт15), Атев. Маб., _ 


1954, 5, № 1-3, 4—11 (нем.) 

Магический квадрат п-го порядка принято на- 
зывать штифелевым, если он остается магическим 
после удаления по равному числу наружных строк 
сверху и снизу и столбцов справа и слева. Элемен- 


ты оставшегося магического квадрата могут и не 


образовывать ряд последовательных чисел. 

В качестве некоторого обобгчения в статье дока- 
зывается, что из чисел 1, 2,...,п? всегда можно 
построить и такой штифелев квадрат п-го порядка, 
крайние строки и столбцы которого будут состоять 
ма Ав ба, 
ЛЕТО 
этих чисел в крайней рамке и обосновываются усло- 
вия, при которых числа аибиз последовательности 
1,2,..., 2п — 2 могут располагаться по углам внеш- 
ней рамки. Дается алгоритм построения указанного 
магического квадрата для четного ® при некоторых 
ограничениях, наложенных на числа а и 6. 

Б. А. Кордемский 


2107. Расположение остатков в двух классах 
простых чисел. Сер (Га 41зрозИйоп 4ез гезбез 
Фапз 1ез 4ейх с1а35е$ - потЪгез ргепиегз. Зег..), 
Матез1з, 1954, 63, № 1—2, 18—20 (франц.) 
На примерах р=11 и р=13 рассматривается 
различное расположение остатков произведений 
Е 
лям р=4т- Зи р=4т - 1. 
Примечание референта. В таблице для 
р==1\1 нет правого столбца остатков. В. А. Голубев 


2108 ®. Свойства делимости рекуреивных  по- 
следовательностей. Дюпарк (0115 рго- 
регМез оЁ геситгио зефиепсез. В араге Нег- 
шап ]онап Агте, ТВез1з$, 96 рр., Ошхег- 
фу о{ Ашзбег4ат, 1953) (англ.) 

В работе рассматривается общая теория линей- 
ных рекурсивных последовательностей, члены ко- 
торой являются элементами кольца А, в котором 
разложение на простые сомножители единственное 
и в котором множество вычетов по любому модулю, 
принадлежащему В, конечно. $ 

Работа состоит из двух частей. В первой части 
раесматриваются алгебраические свойства кольца В 
и расширение В до элементов многочленов. Во’ вто- 
рой части исследуются рекурсивные последователь- 

Гы 

ности И, вида И’, у = в ам (п = 0,1,...) 

й=1 

с коэффициентами и начальными значениями из В. 

Главным вопросом исследования является период и 

квазипериод И’, по модулю т, т. е. числа с, для 


которых Ис == ий’ „ (по4 т), где и принадлежит 
специальному множеству. 


4: 


‚2—2 и их дополнений до’ 
Устанавливается возможное распределение | 


...р—1) по моду- 


° сматриваются частные случаи, 


ядра и малые колебания 


- 2442. 


№ 5. 


После рассмотрения общего случая, в котором В 
является кольцом целых рациональных чисел, рас- 
охватывающие клас- 
сические функции Люка (Тлсаз) ‚ их обобщения по 
Лемеру (Гевтег) и рекурсивные последовательности 
третьего и высших порядков, соответствующие трех- 
членному уравнению. Дается несколько численных 
примеров. Список литературы охватывает 15 работ. 
Не упоминаются имена Хола, Пирса и Пуле (М. Най, 
Т. А. Р1егсе, Р. Роше). р. Н. Гейтег 

Перевод из Мат. Вехз, 1954, 15, № 3, 200. 
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2109 №. Теория чисел. Моримото (=. 
ЖЕ), 210 стр., Ж\: (Кёрицу), 1953, 280 иен), 
Ея (Кагаку), 1954, 24, № 2, 53 (библ.) 


2110 Д. О целых точках на эллипеоидах. Ма - 
лышев А. В. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., ЛГУ, Л., 1954 


См. также: 2055, 2257 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


2111. Теорема о специальном классе почти ван- 
дермондовых определителей. Шапиро (А Тео- 
тет оп а зрес1а| с1азз оЁ пеаг-Уапдегтоп4е 4е- 


феги!папз. ЗНартго У. Г.), Ашег. Мам. 

Мош у, 1953, 60, № 10, 697—699 

(англ.) 

Автор называет почти вандермондовыми опреде- 
лители матриц |а;,|, где а, =, #=0,1,...; 
Е, ем: 


В работе устанавливается, что определитель ДА, 
матрицы |а;,||, где а, = А", #=0,1,..., п--1, 
К =1,2,..., п, не равен нулю для бесконечного 
числа значении п. . 


Приведенный результат не является новым, так 

как известно, что обобщенный определитель Ван- 
01: 

дермонда И = | а;^ И >09, ели ОЗ а<...< 

За; 3%... «а, (см., например, Гантмахер 

Ф.Р., Крейн М. Г., Осцилляционные матрицы и 

механических систем, 


изд. 2, 1950). А. Ф. Голубчиков 


Непрерывные преобразования системы п 
векторов. Лейтнер Р., Вии. У\о]зК. асаа: 
{еспа. Ргасе ша®., 1953, 2, № 6, 935—100 
Для пюбых двух одинаково ориентированных 

п-эдров (систем из п линейно независимых векто- 

ров) с матрицами А и ВБ в п-мерном аффинном про- 
странстве можно построить матрицу Н,,0<1<1, 

Н. = А, Н\ = В, аналитическую и невырожденную 

при любом #. Г. Е. Шилов 


2113. Бесконечные матрицы и линейные системы. 
Керубино (Майлс е з136етт Ипеаг шила. 
СпегиЪ1по ба|уафбоге), Аш. Зсао\а 
погт. зар. Р1за, 1952, 6, № 3—4, 291—313 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 
Если бесконечная матрица А имеет правую нор- 


му М = АА, (А_, — транспонированная комплекено- 
сопряженная с А матрица) и если существует про- 
изведение ВА, то для того чтобы уравнение 
ФА =Ь (2 и — строки) было разрешимо, необхо- 
димо, чтобы матрица Л была обратима справа и 
чтобы существовало произведение ФАРМ 1 т 
правая обратная к №). При этом предполагается 
выполнение ассоциативного закона для умножения. 
Если как строки, так и столбцы матрицы А линей- 
но независимы (т. е. уравнения А =0 и А=0 


имеют лишь нулевое решение), то это условие и 


достаточно. Если АА_, существует и выполняется 
закон ассоциативности, то уравнение А = 0 имеет 
ненулевое решение лишь тогда, когда М необратима 
справа. Указаны условия, при которых решение 
имеет вид 6/1. Для однородных систем строится 
аналог фундаментальной системы решений. Если 
А — матрица с р строками и бесконечным числом 
столбцов, а В — матрица с р столбцами ибесконеч- 


ным числом строк и если существует матрица 
АВ = С, то 
> # { 
ты 1...) 
ее А 
Вы 


<<... < 4, 


аи а 
где 4 ”’””Р — минор р-го порядка, составленный 


из столбцов &,...,& матрицы А, а ВН 


минор р-го порядка, составленный из строк #1,..., 1 
матрицы В. ) Н. Я. Виленкин 


2144. О характеристичееких числах ' матрицы 
с предписанными сингулярными числами. Хорн 
(Оп Ше е1оепуа!аез о{ а шайчх м ргезсгеа 
эпои]аг уаез. Ноги А] {!гед), Ргос. Атег, 
Маш. 50с., 1954, 5, № 1, 4—7 (англ.) 
Сингулярными числами комплексной матрицы А 

называются неотрицательные значения квадратных 

корней из характеристических чисел матрицы 4.А*. 

Пара векторов ^ (№1, ..., №»), & (в1,..., 9) назы- 

вается допустимой, если существует п Х п матрица 

.А с характеристическими числами 71,..., Жи син- 

гулярными числами 91,..., “„. Вейль (\\еу Н., 

Ргос. МаЁ. Асад. 51. 0. 5. А., 1954, 35, 408—411) 

доказал, что если пара (^, «) допустима и 


>>... >> 0; [21|1>1№[>... >19, |, 
(1) 
то 
|121 [12 |... 1% |< 91142. - - 9 
(К =1,2,..., п), (2) 
Ва а. а, (3) 
В статье доказано, что пара векторов, удовлет- 


воряющая условиям (1) — (3), является допустимой 
и что необходимым и достаточным условием допу- 
стимости пары (), “), ^; 20, и, >0(1=1,...,п) 
является также существование эрмитовой матрицы 


о 
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||-4;; | с характеристическими числами 91,...,“ 
удовлетворяющей условиям 


. Аз 


и] 


и 


Д. М. Котелянекий 


2115. Матричное дифференцирование 5-функций. 
Фаулкс (Май1х @1Негепйайоп о? 5-№псИопз. 
Гоп| Кез Н. 0.), Ртгос. ЕдшЬигов Ма. 
Зос., 1953, 10, сер. 2, 5—10 (англ.) 

Тернбал (Тагир Н. \У., Ргое. Е@тЪагов Ма!®. 

Зос., 1927, сер. 2, №2, 111-128) Е матричный 


дифференциальный оператор @ = ), применив 


9% 
его как к скалярным, так и к матричным функциям 
матрицы Х = (х;,). 
1 а 
нам (2% 
корни матрицы Х); (^) = (1, 20,...)— разбиение 
числа п на натуральные слагаемые; Хх,“ — характер 
о-го класса в неприводимом представлении симмет- 
рической группы, соответствующем разбиению (^) 
числа п, №, — порядок этого класса. Симметрические 


функции типа 
1 
Ее А 5 
В > ОР... 


Литлвуд назвал 5-функциями или функциями Шура 
(Гл ежосоа О. Е., Стойр сВагасетз ап шай"!х 
гергезеаотз о{Ё втоирз, ОхГот4, 1940). В рефери- 
руемой статье даны выражения для © {7} в виде 
многочленов от матрицы Х с коэффициентами, 
являющимися линейными комбинациями 5-функций. 
Используя свойства ранее введенных им дифферен- 
циальных операторов Д\,) и известные свойства 
характеров симметрической группы, автор дает 
способ нахождения этих коэффициентов без приме- 
нения таблиц характеров. 

Обобщая результаты Тернбала, автор получает 
для 5-функций и их линейных комбинаций соотно- 
шения, связанные с повторным применением опера- 
тора О, например: 


083 {р, 1} = ПЕр— 1) 9? {р 1,1. 
: Л. М. Глускин 


Пусть $; = характеристические 


ГРУППЫ 
2116. О бесконечных разрешимых группах. (У). 
Гирш (Оп шёоце зошЫе остопрз (У). 


Н1гзоВ К. А.), Х. Гопдоп Ма. 50с., 1954, 
29, ч.2, № 114, 250—251 (англ.) 
Доказывается, что Ф-подгруппа (определение 
см. Курош А. Г., Теория групп, изд. 2-е, М., Гос- 
техиздат, 1953, 401) разрешимой группы С с усло- 
вием максимальности для подгрупи нильпотентна. 
Автор отмечает, что этот результат получен 
также Ито (166 М., Ргос. Тарап Аса4., 1953, 29, 
149—150), а для конечной группы @ доказан ранее 
Фраттини (Егабии С., АМ Веае Ассаа. Глпсей. 
Веп совы (ТУ), 1885, 1, 281—285). Д. М. Смирнов 


2117. О теоремах Куликова и Дьёдонне. К ертес 
(Опа ШМеотеш о! КаЙКоу ап4 Р1ейдоппе. К ег- 


Алгебра 


1955 г. 
652 А.), Асба зс1епб. ша"., 1953, 15, № 1, 


61—69 (англ.) 


Множество 5 ненулевых элементов группы @ 
называется независимой системой группы, если для 
всякого конечного подмножества а:,..., а, множе- 


ства © из соотношения та: +... та» = 0, где 
., т, — Целые рациональные числа, 
следует г1а;: =... = гаи = 0. Максимальная неза- 


1... 


висимая система Р подгруппы В группы @ вазы- 


вается главной системой группы В относительно С, 
если ни один элемент из Р нельзя заменить элемен- 
том из В, имеющим в С большую высоту, не нару- 
ив независимости системы. 

Основным результатом работы является теорема: 

Абелева р-группа С тогда и только тогда разло- 
жима в прямую сумму циклических и квази- 
циклических подгрупп, если: 1) всякий элемент 
группы С бесконечной высоты содержится в неко- 
торой квазициклической подгруппе группы С, 
2) существует подгруппа В группы С, обладающая 
главной системой относительно (4, 3) С/В является 
прямой суммой циклических групп. 

Из этой теоремы выводятся теорема Дьёдонне 
(Р1еи4опиб Т., РотрираПае Мав., 1952, 11, 1—5) и 
теорема, установленная референтом (Матем. сб., 
1945, 16(58), 126—162, теорема 1). Л. Я. Куликов 


2118. Абелевы группы, у которых каждая под- 
группа © конечным чиелом образующих есть 
эндоморфный образ. Кертес, Селе (АЪе- 
Пап отойрз еуегу Вице!у сепегабе4 зифатопр о! 
УВВ 13 ап еп4отогрЬ1е пабе. К егфёза А., 
З;е|е Т.), Асца зс1лепф. та М., 1953, 45, № 1, 
70—76 (англ.) 


Обозначим через % класс абелевых групи, у 
которых каждая подгруппа с конечным числом 
образующих является эндоморфным образом группы. 
Доказываются следующие две теоремы, описываю - 
щие строение групп этого класса: 

1) Периодическая абелева группа С тогда и 
только тогда принадлежит классу %, когда всякая 
примарная компонента Р группы С удовлетворяет 
условию: если максимальная полная подгруппа 1 
группы Р не является нулевой, то Р/ А есть неогра- 
ниченная группа (т. е. содержит элементы как 
угодно большого порядка). 

2) Абелева группа С, содержащая элементы 
бесконечного порядка, тогда и только тогда при- 
надлежит классу %, когда либо С есть прямая 
сумма конечного числа бесконечных циклических 
групп и периодической группы, принадлежащей 
к классу %(, либо @ имеет прямые слагаемые любого 
конечного ранга, разложимые в прямую сумму 
бесконечных циклических подгрупп. Л. Я. Куликов 


2119. Прямые множители конечных групп. Бер 
(Ртеке ЕаюЖюотер еп@Исвег Старрепв. Ваег 
Ве!1пво! 4), ТГ. тете пп@ апоех. Маш., 
1953, 192, № 3—4, 167—179 (нем.) 


Устанавливаются необходимые и достаточные 
условия, при которых подгруппа конечной группы 
является ее прямым или абелевым прямым множи- 
телем; приводим некоторые из них. 

Пусть Ср— конечная группа, С’— коммутант 
а, 2 (4) — центр С, (5 С @) — централизатор 5 
в 4, Ф (С) — пересечение всех максимальных под- 


не 


всегда. 


щи омииииечвА, ЗК, ру ачеко о ОИ НИВЬНЙ 


№ 5 


групп группы С. Пусть Фо (6) =4 иФ, (а) = 
=Ф[Ф, (6)1. 


1. Нормальный делитель № тогда и только тогда 
является абелевым прямым множителем конечной 
группы С, если МГ] (’=1 и Ф, (('№/(') = 
= (('№/ С’) Г Ф, (< / 6’) для любого #. 

2. Нормальный делитель М конечной группы С 
тогда и только тогда является абелевым прямым 
множителем @, если для каждой подгруппы ИП 
группы С, заключающей М, Ф, (№) =М [] СФ, (И) 
при любом #. | 

3. Следующие свойства подгруппы ЛМ эквива- 
лентны: 

а) М является прямым множителем (С; 

6) каждая подгруппа И группы @, содержащая 
Д!, удовлетворяет условиям: 


№; (№) = МП 6, (0); 
Ф; (0) = Ф,; (№) Ф,; [2 (Мс 0)]; 
С’Ф; (0) / №Ф, (№) = 
=2 (Мс 6) Ф, [2 (МС И)] /Ф, [2 (№); 


в) Каждая подгруппа О группы С, содержащая 
М№, удовлетворяет условиям: , 


М/Ф, (0) / № = 
=2(Мс а)’ Ф; [2 (МС 0)] /Ф, [2 (№); 
Ф; (0) = Ф; (№) Ф; [2 (Мс 0); 


г) @=М№2 (Мс 0) и каждая подгруппа И группы 


_2 (Мс 0), содержащая 2(М), удовлетворяет усло- 
виям: 


Ф; [2 (М1 = 2 (№) П2 (М6), ). 


Всюду Е — любое целое положительное число. 
А. П. Дицман 


` 2120. Транзитивные расширения групп диэдра, 

Холиок (Ттавыйуе ех(епз10пз о{ ЧШейга1 

отоцрз. Но|уоКке Т. С.), Ма. #., 1954, 

60, № 1, 79—80 (англ.) 

Пусть С — транзитивная группа подстановок 
‘заданной системы символов. Присоединим к системе 
’ новый символ, остающийся неподвижным при всех 

подстановках группы С. Транзитивная группа под- 
становок Н расширенной системы называется тран- 
зитивным расширением для С, если С есть максималь- 
ная подгруппа из Н, сохраняющая присоединенный 
символ. В другой работе (Атег. Т. Ма\в., 1952, 74, 
187—796) автор установил необходимые и достаточ- 
ные условия существования транзитивного расши- 
рения. 

В настоящей работе доказывается, что группа 
_диэдра, т; е. группа С = {}, и} с определяющими 
соотношениями ] =1, 1] = 0 *, рассматриваемая 
как группа подстановок своих смежных классов 
Еш, Е = {}, Е=0, +1,..., обладает транзитив- 
ным расширением только тогда, когда ее порядок 
равен четырем, шести или десяти. 

- П. Г. Конторович 


2121. О порядке группы автоморфизмов конечной 
группы. Скотт и (Ве от4ег о{ Ше ашютог- 
р!за отойр оЁ а ПиЦе отопр. Зсоф6 У. В.), 
Ргос. Атег. Ма. 50с., 1954, 5, № 1,23—24 (англ.) 


Группы 


2128 


Устанавливается оценка снизу для порядка 
группы всех автоморфизмов конечной группы в за- 
висимости от порядка последней. 

Пусть а — конечная группа порядка о(@), Г— 
группа всех автоморфизмов С, р — простое число. 
Херстейн и Адней (Негзбеш ТГ. М., Аапеу ФТ. Е., 
Ашег. Ма. Моп у, 1952, 59, 309—310) показали, 
что если р?|о(@), то р|о(Г). В реферируемой 
работе доказывается, что если р3|о(С), то р? |о(Г). 

‚ М. Смирнов 


2122. О некотором классе идеалов в ТЛ-алгебре 
локально компактной абелевой группы. Рей- 
тер (Оп а сегбаш с1азз о{ 14еа13 11 {пе Гл-а1оета 
о{ а 1осаШу сотарас6 аейап отопр. Ве!- 
Мом Т.), Ттапэ. 'Ащтег. Майе. 50с., 195995 


75, № 3, 505—509 (англ.) 
Продолжение предыдущей публикации автора 
(Тгапз. Ашщмег. Маш. 50с., 1952, 73, 401—427). 


Пусть / — замкнутый идеал алгебры Гл (С) локаль- 
но компактной абелевой группы С со счетным 
коспектром 21, состоящим из независимых элемен- 
тов (т. е. таких элементов группы характеров Х, 
1, т 
что Х1'Х>*...Х„ = лишьв случае равенства нулю 
целых чисел ^А:,..., Х„). Доказывается, что тогда 
фактор-алгебра 11/[Г алгебраически изоморфна и 
изометрична нормированному кольцу С (71). Через 
С (2,) обозначено кольцо непрерывных комплексных 
функций на 21, обращающихся в нуль на бесконеч- 
ности, с нормой |с (2) || = шах | с (2)| и обычным 
х 62, 
умножением. Если & — любое замкнутое счетное 
подмножество Х, состоящее из независимых элемен- 
тов, то для любой функции с(х) из С(7) суще- 
ствует такая функция ] (8) 6 71, что ее преобразова- 
ние Фурье совпадает с с (=), Н. Я. Виленкин 


2123. Замечания об изотопах. Эллис (ВетагКз 
оп 130{0р1ез. Е 1113$ ПРау!а), Ри! шае- 
шайсае, 1952, 2, № 3—4, 115—177 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 

Группоид С = (=) называется обобщенно абе- 
левым (о. а.), если существуют такие четыре под- 
становки Р, О, Ви 5 элементов С, что жР* УО = 
= А * 25 для всех х, у из С. Следуя Чоудхури 
(СвочаВиту А. С., Ви. СасаЙа Мабв. $ос., 1948, 
40, 183—194), автор называет гомотопией группоида 
С (=) на группоид Н (-) тройку однозначных отобра- 
жений С, А, В группоида С \(*ж) на Н (-+), для ко- 
торой всегда (1* у) С ==А-- уВ. Если отображе- 
ния С, А, В взаимно однозначны, то гомотопия 
называется изотопией. Множество с одной бинарной 
идемпотентной, коммутативной и ассоциативной 
операцией называется полуструктурой. 

Доказаны следующие теоремы: 1) Пусть @ (*) 
и Н(+) — изотопные группоиды; С (+) 0. а. тогда 
и только тогда, если Н (-) о. а.; 2) Если С (+) 
имеет единицу е и о. а., то существует такая под- 
становка Г в С (+), что х* у= уу 1 * И для всех 
ж, у из (=). Если еИ — идемпотент, то группоид 
С (+) абелев; 3) 0. а. полугруппа с единицей всегда 
абелева; 4) Если квазигруппа о. а. и обобщенно 
ассоциативна (т. е. если существуют подстановки 
ОТ, а, Н.\7 и, для которых 
((=А * уВ) С * 20) Е = (%Ё * (у( + 2Н) Г) У, то она 
изоморфна абелевой группе; 5) Всякая гомотопия 
полуструктуры @ (+) на полуструктуру Н (+) яв- 


РЕВ |. 
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ляется гомоморфизмом С((*) на Н(-+); 6) В полу- 
структуре С@(*) тогда! и только тогда можно до- 
определить вторую ‚операцию так, чтобы С стала 
структурой, если С изотопна полуструктуре неко- 
торой структуры; в этом случае две структуры изо- 
морфны. Ю. И. Соркин 


2124 И. Структура группы и образ группы. 
Краузе (Старрепзгактг ип@ СтиррепьИа. 
Ктаизе Напз О1гтсв, ТЬез1з, Е1дее- 
п05315све Тесви1зсве Носизсие, 7мтев, 1953, 
45 рр.) (нем.) 

Граф С, по предположению связный и конечного 
порядка, принадлежит (как «образ группы») группе 
(5), если @® является простой транзитивной группой 
автоморфизмов графа С. Это определение эквива- 
лентно определению Дена, где С конструируется из 
верпгин, поставленных в соответствие с каждым 
элементом 2 из @, причем вершины, соответствую- 
щие &; и &,‚ связаны тогда и только тогда, когда 


—1 о 
8:8; сесть элемент из фиксированного множества 


образующих. Конечные группы тогда и только 
тогда имеют общий граф (т. е. симплекс), когда 
они имеют одипаковые порядки. В силу этого ре- 
зультата две абелевы группы с конечным числом 
образующих тогда и только тогда имеют общий 
граф, когда они имеют равные ранги и их периоди- 

ческие группы имеют одинаковые порядки. 
Достаточность легко следует из конструкции 
произведения. Доказательство необходимости для 
свободных абелевых групп может быть проведено 
при помощи исследования автоморфизмов графа С, 
оставляющих неподвижной некоторую вершину; при 
этом показывается, что ранг равен Ш (№ И (т) / 11 г), 
где Г (г) — число вершин, расстояния которых от 
данной вершины не более г. Полная теорема дока- 
зывается построением отображения }: @ — (’, инду- 
цирующего отображение Л группы ©) на группу 
@'/3/, которое переводит 0 в 0. В таком случае 
функция Ф_\(а) =Р(а-+Ь)— Е (а) удовлетворяет 
условию Х„, [Ф (а) —Ф (а')] =0, где суммирование 
происходит по всем а’, соседним с а. Гармоническая 
функция Ф, которая сопоставлена с группой © /%/ 
и достигает максимума, должна быть константой и, 
следовательно, равна 0. Таким образом, Ё — гомо- 
морфизм, и отсюда следует доказательство теоремы. 
В. С. Гупаоп 


Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, №2, 99. 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2125. 06 5-дифферентах и дифференциалах по- 
лей алгебраических функций одной переменной. 
Лампрехт (ОЪег 5-О1Шегепбеп па ОШе- 
тепма]е а1оеЪга1зсвег РЕипкИопепкбгрег етег 
Уегап4дегИсвеп. Гаш ргесв 6 Ета ев), 
Атсв. Маб., 1953, 4, № 5/6, 412—424 (нем.) 
Дается обобщение понятия дифференты и теорем 

о связях между дифференциалами в поле алгебраи- 

ческих функций и его конечном расширении на слу- 

чай несепарабельных расширений. 

Линейная функция $ (&) от элемента коммутатив- 
ной алгебры с единицей А/К над полем К (5(2) ЕК) 
называется собственной, если из $ (Ё1) =0 для всех 
ЕСА следует у =0. 


$-дискриминантом базиса ©1,..., @„ называется 


Алгебра 


| 
1955г. 


2, (в1,..., ©) =|5 (;0,;) |]. Если $ — собственная 
функция, то 5-дискриминант базиса =20. Если 
АМК, где М — поле, и с (7) — заданная. соб- 
ственная линейная функция в М/ К, то для каждой. 
линейной функции 5(Ё) в А/К существует един- 
ственная такая линейная функция $ (&) в А/М, что 
$ (Е) = (5 (2). у | 

При помощи этих понятий теория дифференты _ 
дискретно нормированных полей и полей алгебраи- | 
ческих функций легко обобщается путем замены 
следа любой собственной линейной функцией. Это 
дает возможность рассматривать дифференты и в 
несепарабельных расширениях, где, как известно, 
след является несобственной функцией. Для полу- 
чающегося таким образом понятия 5-дифференты 
доказывается точный аналог мультипликативной 
формулы для обычной дифференты. 

Если 5-дифференту расширения А/К обозначить 
через ®, (А/К), а через 5, — линейную функцию 
5, (2) =з (=), то имеет место формула ру (АК) = 
=®,(А/К)«. Так как всякая соботвенная функ- 
ция может быть представлена в виде $, при неко- 
тором &, то отсюда следует, что все 5-дифференты 
образуют один класс дивизоров. 

Пусть у есть идеальный элемент, т. е. последо- 
вательность (+...) ‘..) элементов З-адических замы- 


поля А алгебраических функций одной 


переменной для всех простых дивизоров $. При 
этом только конечное число 7 не целое. Пусть 4 


является конечным расширением А, причем они 
имеют одно и то же поле констант. Всякая линей- 
ная функция $ на А/К естественным образом инду- 


цирует ‘функцию 5 на 2.18 р» Ф|Р. Рассмотрим 


идеальный элемент м. поля’ К с 


= р 5 (9) для всех р’ из К. т обозначается 
[р 
через $ (9). 

Согласно Вейлю, всякий дифференциал « поля К 
определяет характер « (1) группы идеальных эле- 
ментов. Ему соответствует определяемый формулой _ 
О (5) = с (5 (9)) характер О (9) с соответствующим 
единственным дифференциалом © поля А. О 000з- 
начается с05 р, «. Доказываются следующие форму- 
лы, хорошо известные в случае сепарабельных рас- 
ширений: 


каний 4 


1) а(созр. «) = ®, (А/К)а (©), 
2) @а—1=(А:К)(Е—1) +4, (А/К)). 


Здесь а («) означает дивизор, соответствующий диф- 
ференциалу ©, С и #„— роды полей А и Ки 
а(», (А/К)) — порядок дивизора ®, (А/К). 
Соотношение 1) не между дивизорами, ‘а только 
между содержащими их классами было получено 
Шмидтом (3сВ1144 Е. К., Ма®. 4., 1936, 44, 415— 
438). Соотношение 2) следует уже из этой ослаблен- 
ной формы соотношения 1). И. Р. Шафаревич 


2126.  Некоммутативные расширения гильберто- 
вых колец. Кертис (Мопсошилцайуе ехцеп- 
3101$ 0{ НИБег 11123. Сиг 113 Сваг1езУ..), 


тру 


№5 


Ргос. Атег. Ма. 50с., 1953, 4, № 6, 945—955 

(англ.) 

Пусть В — гильбертово кольцо, т. е. коммутативное 
кольцо с единицей, в любом гомоморфном образе 
которого радикал Джэкобсона совпадает с ниль-ра- 
дикалом. Некоммутативное` расширение 5 кольца В 
называется целым, если в 5 имеет место условие 
обрыва возрастающих цепей А-подмодулей. Идеал 
О кольца 5 называется примитивным, если он яв- 
ляется ядром неприводимого представления ›. 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Пусть 5' — целое расширение И, а В — рас- 
‘ширение некоторого поля Ё, обладающее тем свой- 
ством, что для любого максимального идеала ш из 
`В степень [В/т: Е] конечна. Тогда каждое непри- 
водимое представление 5 над Ё конечно. 

2. Пусть 5 — целое расширение В. Все простые 
идеалы кольца. являются пересечениями прими- 
тивных идеалов тогда и только тогда, когда В есть, 
гильбертово кольцо. 

Доказываются еще две теоремы о неприводимых 
представлениях кольца многочленов 65’ [Х]. 

Полученные результаты применяются к универ- 
сальному ассоциативному представлению А конеч- 
ной алгебры Ли Г, на полем простой характеристи- 
ки. В частности, доказывается, что любая конечная 
полупростая алгебра Ли имеет точное конечное и 


вполне приводимое линейное представление. 
А. И. Узков 


2127. —О понятии фильтра в теории колец. В илья- 
майор (Оп Ше сопсерё оЁ ИЦег ш те Теоту. 
У111ашауог От!апдо Е.), Веу. Ч0п 
таб. Агоеппа, 1953, 15, 173—180 (англ.) 


Пусть В — кольцо и В-— левый В-модуль, яв- 
ляющийся В-гомоморфным образом кольца В, если 
В рассматривать как левый В-модуль. Пусть в — 
этот гомоморфизм. Элемент и модуля В назван 
В-единичным вектором, если ги = с (”") для каждого 
"ЕР. Левый фильтр определяется как прообраз 
В-единичного вектора. Автор доказывает несколько 
элементарных и совершенно очевидных результатов 
о таких фильтрах. 11. №. Негяет 

Перевод из Ма{®. Веуз, 1954, 15, № >, 96. 


2128. Полные идеальные в широком смысле 
кольца. 1. Редеи (Уо9еа 5 юое пп \уеЦегеп 
Эшп. Г. Воде; Г..), Афа ша. Асад. зс1. 
Вало., 1952, 3, № 4, 243—268 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (нем.) 


В одной из более ранних работ автора (МопаёзВ. 
Маб\., 1952, 56, 89—95) в качестве теоретико-коль- 
цевого аналога гамильтоновых групп рассматри- 
ваются кольца, все подмодули которых являются 
двусторонними идеалами; такие кольца названы 
автором полными идеальными кольцами. В настоя- 
щей работе вводится понятие полного идеального 
в широком смысле кольца как такого кольца, все 
подкольца которого являются двусторонними идеа- 
лами. 

В Г части работы дается 
идеальных в широком смысле колец с одним об- 
разующим, а именно доказывается следующая тео- 
рема: Все полные идеальные в широком смысле 
кольца с одним образующим исчерпываются фактор- 
кольцами вида (1) 21 [1] /2(х-—-@ПЗ и (2) 

р 


#1 [=]/ х ПЗ. Здегь / [=] есть кольцо многочленов от х 
р г 


описание полных 


_2 Математика, №5 
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с целочисленными коэффициентами; произведение 
ПЗ распространяется на конечное число различных 
р 


простых чисел р, которые в случае (1) являются де- 
лителями а; р в случае (1) является одним из идеа- 
лов 1) (2(%— 6), р), РТО или 2) (х—6, р, ав 
случае (2) — одним из идеалов вида 3) (2 (х — а) х 
х (&— 5), р(=—а), р"), ра, р 16, п>2, 4) ((#—а)х 


ха р Фе, р(#— а), ри» р|а, п> 2, 
5) (1—а, р"), п>1, 6) (2? (1—а), р), руа или 
7) (< (х —а), р) кольца / [4]. 

Во второй части работы автор предполагает рас- 
смотреть общий случай. Но уже из результатов 
первой части вытекает непосредственно, что каж- 
дый элемент произвольного. полного идеального в 
широком смысле кольца удовлетворяет алгебраи- 
ческому уравнению степени <4 с целочисленными 
коэффициентами со старшим коэффициентом 1 и 
постоянным членом, равным нулю (является алге- 
браическим степени <3). Л. И. Головина 


2129. Полные идеальные в широком смысле коль- 
ца. Редеи (Уо1Чеайосе пи \уеЦегеп Эша. 
Все! Т..), Вег. Машфешайкег-Тасипо Вег- 
По, 1953, 186 (нем.) 

Заметка содержит краткое изложение результа- 

тов другой работы автора (см. реф. 2128). 

Л. И: Головина 


2130. —К теории абелевых алгебр. К охендёр- 
фер (7г Твеоме ег аБе]зсвеп А]оергеи. 
К оспеп абт{ ег Ваофдо1!{), Ве. Ма- 
(Тетайкег-Тасиоо Веги, 1953, 473 (нем.) 
Краткое сообщение о результатах, подробно из- 

ложенных в другой статье автора (РЖМат, 1954, 

3631). Д. К. Фадд?гев 


2131. По поводу заметки «К теории альтерна- 
тивкых тел». Скорняков Л. А., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, № 2(60), 185—188 
Доказывается следующая теорема: Если в аль- 

тернативном кольце характеристики х=Е3 элементы 

а, 6, с, 4 таковы, что ассоциатор для любых трех 

из них равен нулю, то [аб, с, а] =0. 

Для альтернативного тела ограничение на ха- 
рактеристику снимается, но приводится пример аль- 
тернативвой алгебры разга 15 над полем харак- 
теристики 3, показывающий, что в общем случае это 
ограничение снять нельзя. А. И. Ширшов 


2132. 
Серр 


Когомологии в алгебрах Ли. Хохшилд, 
(Совото]ору о{ ле а1оеЪгаз. Носв- 
зсв114 С., Зегге ..-Р.), Апп. Мабь., 1958, 

57, № 3, 591—603 (англ.) 

Пусть С — алгебра Ли над полем /, М — неко- 
торый С-модуль (т. е. векторное пространство, в ко- 
тором действует линейное представление ф алгебры 
С), С" (С, М) — группа п-линейных кососимметри- 
ческих форм на С со значениями из М, наконец, 
С (С, М) — прямая сумма групи С” (4, М). В груп- 
пе С (С, М) вводится дифференциал (существенно 
зависящий от представления $). Соответствующая 
группа когомологий обозначается через Н (С, М). 
Каждая подалгебра К алгебры С сопоставляется 
с фильтрацией А; группы С (4, М). Именно: фор- 
ма / ЕС" (С, М) принадлежит А}, если п> и] 
обращается в нуль при условии, что какие-нибудь 


Ее 
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п—7-+-1 аргументов формы } принадлежат К. Иесле- 
дуется спектральная последовательность ЕЧ (и 
=0, 1,2, ...) для этой фильтрации. В. общем 
случае удается вычислить лишь члены Е и Е, 


При вычислении следующего члена ЕН возни- 
кают значительные трудности, которые удается 
преодолеть только в двух частных случаях. Если 
К есть идеал алгебры @, то Н"(К, М) можно ес- 
тественно ‘рассматривать как @/ К-модуль и Е 


изоморфно Н?(@/К, Н'(К, М)). В качестве прило- 
жения этого результата строятся некоторые точные 
последовательности в случае, когда Н”(К, М) =0 
для первых значений п. Эти построения аналогичны 
построениям тех же авторов в более ранней работе 
(РЖМат, 1953, 600). 

Член Ё5) вычисляется также в случае, когда С 
есть конечномерная алгебра над полем характерис- 
тики нуль, К — ее редуктивная подалгебра (т. е. 
линейное представление К’, действующее в простран- 
стве @ по формуле 


ф(К) == (А, &, —(ЖЕК, & 60), 


вполне приводимо) и М — конечномерный полупро- 
стой С-модуль (т. е. соответствующее ему линейное 
представление х алгебры С вполне приводимо). 
В этом случае Е» изоморфно Н'(К, К) ®Н' (С, 
К, М), причем Н\С,К,М) обозначает группу кого- 
мологий С относительно К в смысле Шевалле-Эйлен- 
берга (СвеуаПеу С., ЕПепЪего 5., Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1948, 63, 85—124). Если дополнительно предполо- 
жить, что отвечающий вложению К с- С гомоморфизм 
Н" (6, К) в Н"(ЕК, Е) для всех п> 0 ебть гомо- 
морфизм на, то спектральная последовательность 
оказывается тривиальной, т.е. ЕЁ = Е. (аналог 


известной теоремы тривиальности спектральной по- 
следовательности, отвечающей расслоенному прост- 
ранству со слоем, вполче негомологичным нулю). 
Исследуется более подробно также случай, когда К 
есть идеал @ и С/К полупроста. Е. Б. Дынкин 


2133. О трехмерной групие когомологий алгебр 
Ли. Мори (Оп Ме Фтее4аепзопа! совото- 
1обу стопр о{ Те а\вергаз. Мог! М1 зцуа,), 
Т. Маб\. 50с. Тара, 1953, 5, № 2, 171—183 (англ.) 


Развивается теория расширений алгебр Ли, ана- 
логичная теории, построенной Эйленбергом и Мак- 
лейном для групп. 

Пусть Г — произвольная, 2 — абелева алгебра 
Ли над полем К, а Р— некоторое представление Г, 
в 7. Г-ядром (Гр) называется пара, состоящая из 
алгебры Ли Т с центром 0 и гомоморфизма р ал- 
гебры ХТ, в фактор-алгебру Б\(У)/Г(У) алгебры 
Р(У) дифференцирований У по алгебре Г(И) ее 
внутренних дифференцирований; при этом для лю- 
бых элементов # Е р исЕй и любого дифферен- 
цирования с б@р(х) должно быть ос =Р (2) с. 
‘Пусть Е — расширение алгебры Г при помощи Г, 
т. е. Е/И= Г. Внутренние дифференцирования ал- 
гебры Ё, порожденные элементами х из одного 
смежного класса по И, определяют на У дифферен- 
цирования, принадлежащие одному смежному клас- 
су Р(=) по идеалу 1(У). Мы получили гомомор- 
физм р: Г-› О')/Т() и Г-ядро` (И, ‘р). Все 
[-ядра этого’ типа называются  расширяемыми. 


Алгебра 


1955г, 


В последующем Г, Ди Р считаются фиксирован- 
ными. 

Пусть (Гл, р) и (», р®)) — два Г-ядра. В пря- 
мой сумме У, И, алгебр У, и У. (автор называет 
прямую сумму прямым произведением и обозначает 
ее через У: Х Г.) элементы вида (с, —с), где сей, 
образуют идеал ©. Пусть У =И, - У, / 5. Гомомор- 
физмы р и р?) естественным образом определяют 
гомоморфизм р:Т >1%(У)/ 1 (У). Пара (Г, р) являет- 
ся [Г-ядром и называется произведением данных 
Г-ядер; оно обозначается через (И, р) © (Иь, р®)). 

Два Г-ядра (У, р) и (Т’, ю’) называются эк- 
вивалентными, если существует изоморфизм т: И = 
—=у’ над (, для которого всегда тети ЕР (м). 
Эти ядра называются подобными, если существуют 
такие расширяемые Г-ядра (0, 4) и (0’, 9'), что 
1-ядра (У, Р)®(0, а) и (У, р) © (0', 9) экви- 
валентны. Оказывается, что умножение Г-ядер со- 
храняет кляссы подобия {(У, р)} и что относитель- 
но этого умножения классы образуют абелеву груп- 
пу (аналог группы Брауэра). Единицей группы слу- 
жит класс {(й, Р)}, а обратным для класса {(И, р)} 
является класс (У*, р*), где алгебра И* антиизо- 
морфна алгебре И, а гомоморфизм р* соответствует 
р в силу этого антиизоморфизма. у | 

Пусть (И, р) — некоторое ‚ Г-ядро. Оказывается, 
что существуют дифференцирования с, 6 р(х), ли- 
нейно зависящие от 6 Г. Для такого дифферен- 
цирования с, существует билинейная кососиммет- 
рическая функция 9(х, у) ЕГ, х, уЕГ, удовле- 
творяющая соотношению: [с.,, 6] — б[х, у] == бух, у). 

Полагая }(1, У, '2) = се (у, 2) + ву? (2, э- 
оо (1, у) Е 9 ([х, у], д) Е ® ([9, =], ж)-- ®([, ®], У), 
мы получим трехмерный Й-коцикл }(%, у, 2) 


алгебры Г. Оказывается, что его класс 
когомологий А (И, р) не зависит от случайностей 
построения и однозначно ‘определяется 1-ядром 


(У, р). Этот клаес тривиален тогда и только тогда, 
когда Л-ядро (У, р) расширяемо. Класс произведе- 
ния ядер равен сумме классов сомножителей. Та- 
ким образом, соответствие (И, р) —* К (Г, р) порож- 
дает изоморфное отображение группы классов по- 
добия Г-ядер на некоторую подгруппу трехмерной 
группы когомологий НЗ (Г, &, Р). 

Автор рассматривает такухе связь между расши- 
рениями алгебры Г с помощью данного расширяе- 
мого Г-ядра (Г, р) и двумерной группой когомоло- 
гий Н? (Г, &, Р). Полученные здесь результаты 
аналогичны известным результатам теории групи. 

М. М. Постников 


2134. К предетавлению многочленов над струк- 
турами. Шуфф (7лг Рагзеапсе уоп Ро]упошев 
прег Уегьаюдеп. Зсви{!{ Нашз- Коп-= 
гад), Мам. МасЪг., 1954; 44, № 1—2, 1—4 
(нем.) 

Один и тот же многочлен над структурой 3 мож- 
но представить, вообще говоря, разными «формула- 
ми», составленными из элементов 3 и заданных не- 
известных. Возникает задача об отыскании способа, 
позволяющего выбрать для каждого многочлена 
ровно одну формулу в качестве его «нормального» 
прелставления. Реферируемая заметка содержит ре- 
шение этой задачи (отмечается, что аналогичные 
проблемы для коммутативных колец и групп уже 
рептены). 


Е 


№5 


Пусть (), Г] и < суть соответственно опера- 
ции и отношение частичной упорядоченяости струк- 
туры 3%. Пусть {=} — не пересекающееся с % упо- 
рядоченное множество неизвестных. Индуктивно 
определяется множество формул: всякий элемент из 
№ - {2,} есть формула, и всякое выражение вида 
(21) 0 (Е») или (Р,) 0 (Р.), где Ра и Рь суть фор- 
мулы, также есть формула. Из множества всех 
формул индуктивно выделяется подмножество $ 
‘так называемых «главных» формул, в котором ин- 
дуктивно же вводится. отношение частичной упоря- 
доченности <, служащее продолжением отношения 
< в %. Доказывается, что ® является надструкту- 
рой %. Основной результат состоит в том, что 9 и 
есть структура многочленов от {2} над т.е: 
каждый многочлен представляется ровно одной фор- 
мулой из 9. В. А. Успенский 


2135. О взаимной связности элементов в струк- 
турах. Ноно (Оп Ме миша! соппесцетезз о! 
< етепбз 11 а сез. Мбдио ТакКауцК\) ). 
5е1. Н1тозвииа Ошх., 1953, 47, №1, 1—9 (англ.) 
Изучаются бинарные отношения у в структуре 

Г: жуу. Если одновременно уу и уух, то коротко 

иишут тру. Элемент а структуры Г, называется 

о-неприводимым, если он не может быть предста- 
влен в виде а=х (у, хуи х, у-да. 

Последнее понятие является обобщением понятия 
связного множества топологического пространства. 

На отношение ‘у по мере необходимости наклады- 


ваются следующие условия: 
(1) Если 2 <#Цуи зу, то (#19) Пг = 
= (#[]2) |] (УП 2). 
(П) Если уу, 1 <хи у < у, то ау. 
(П1:) Если хуу: и хуу», то у (У: (] 92). 
(115) Если элуу и ж5уу, то (2 (.] <>) У. 
(ТУ) Егли хех, то х =0. 
(ТУ*) Если х < уи +69, то х=0. 
Теорема сложения: Пусть в Г выполнены 
условия (Г) и (П); если `мвожеество А р-неприводи- 
мых элементов структуры Г содержит такой эле- 


мент а, что ата для любого а © А (у означает от- 
рицание у), то объединение |] а (если оно суще- 
асА 


ствует) является р-неприводимым. 

Теорема разложения: Пусть в Г, выпол- 
нены условия (Т), (П), (.), (11) и (ПУ); если 
а, а1, а»,...,а„ — р-неприводимые элементы струк- 
туры Г, причем а = (а: Лаз)... О а») 0 (6111850) 
у... 06»), а, =Е0, 6; =0и 6,96; (1-27), то эле- 
менты а: (Л а |]... Па’ (6; (1=1, 2, ИТ) 

являются объединением т р-неприводимых элемен- 
тов (не обязательно различных). 

В последнем параграфе изучается связь между 
бинарным отношением у и отображением х-—> 5“ 
в полной структуре Г. Тогда и только тогда для 
бинарного отношения у в Г, существует отображе- 
ние &- =“, для которого хуу эквивалентно у < я”, 
когда у удовлетворяет условию: 


(111:*) Если узи, то уу. В этом случае 
хуи 
отображение однозначно определяется формулой 


* 
д—*" = и. Если в Г, выполнено условие (ПТ) и 
# хуи . 


Поля, кольца и структуры 


2136 


у 


%—> х такое отображение в Г, что хуу эквивален- 


тно у<х,, то: 4) Из. <х следует х/> ж' тогда 
и только тогда, когда отношение ‘у удовлетворяет 
условию (П); 2) (21 22) > 2 П жи тогда и толь- 
ко тогда, когда отношение ‘у удовлетворяет усло- 
вию (ПЪЬ). 
_ Аналогичные теоремы доказываются для бинар- 
ного отношения ‘у, удовлетворяющего условию: ес- 
ли туу, то уух. 

Результаты, полученные в последнем параграфе, 
применяются к полным булевым алгебрам. 

А. Х. Лившиц 


2136. Свойства уплотнения Цассенхауза. Я нош 
Людвик, Чехосл. матем. ж., 1953, 3, № 2, 
159—180 (резюме англ.) 


В структуре рассматриваются пары цепей 


аа >. >а =, (1) 
а=и >26 >... > =Ь. (2) 
Цепи 22 и 6,1, где а; =4а, 4, У (а, Л 6,), 
О ег 0; 1 = 0, 1,2... 5; и бл =, 
О а 0:1. 2..1: 1501.2, 


называются уплотнениями Цаесенхауза цепей (1) и 
(2). Частным а / 6 называется множество всех таких х, 
для которых < ха. Частное а/Ь ‘называется 
вниз прямо подобным частному с/а и обозначается 
а/в — с/а, если а=Ь\/ с; 4=Ь/\ с. Частные а/Ь 


и с/ 4 называются свизу просто подобными и обоз- 
начаются а/6 —с/а, если существует такое частное 
7 
а 
г, что а/6 -ми/о-мс/а, где и/-е/ 4 означает 
а 
с/ 4--и/о. Цепи 


а 
= >>: =Б, (3) 
а=у>у >: > у =б (4) 


называются снизу просто подобными, если существует 
такая подстановка } чисел #=0,1,2,....,п—1, 
что тис Узи» ПЕН Е оно 


/ 


и / 


Если цепи (3) и (4) являются уплотнениями цепей 


(1) и (2) и снизу просто подобны, то они называются 
уплотнениями Шрейера. 

Для того чтобы в дедекиндовой структуре (или 
в группе с композиционным рядом) построение Цас- 
сенхауза не’ приводило к собственному уплотнению 
двух данных (для группы — и нормальных) цепей, 
необходимо и достаточно, чтобы эти цепи были ени- 
зу просто подобны. 

Если в дедекиндовой структуре уплотнение Цас- 
сенхауза двух данных цепей имеет длину п, а про- 
извольное уплотнение Шрейера этих же цепей имеет 
длину т, то п < т. Следовательно, уплотнение Цас- 
сенхауза двух данных цепей в дедекиндовой ‘струк- 


‘туре является их минимальным уплотнением Шрейс- 
ра. Приводится пример, показывающий, что может 


существовать уплотнение Шрейера длины п, отлич- 
ное от уплотнения Цассенхауза. В дедекиндовой 


‘структуре уплотнение Цассенхауза двух данных це- 


пей является единственным уплотнением Шрейера, 


лежащим в подотруктуре, порожденной этими 
цепями. А.Х. Лившиц 
2* 
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2137. Условия еемимодулярносети в структурах. 
Витнер Честмир, Чехосл. матем. ж., 


1953, 3, № 3, 265—282 (резюме англ.) 


В структуре 5 выполняется нижнее условие про- 
стых частных, если из а/ 6 —с/а и простоты чает- 
а 


ного а/Ь следует, что и частное с/4 просто (опреде- 
ление понятий частного и прямого подобия см. в реф. 
2136; частное а’ называется простым, если не суще- 
ствует элементов между а и 6). В структуре 5 вы- 
полняется пижнее условие насыщенных цепей, если 
из @'6 — с'А и насыщенности цепи {а;} между аи 6 
а 

(т. е. эта цепь не обладает собственными уплотне- 
ниями) следует, что цепь {с;}, с, =а; Л с, между 
элементами с и 4 также насыщена. Верхние условия 
простых частных и насыщенных цепей определяются 
дуально. Элемент х структуры 5’ называется у-деде- 
киндовым относительно элементов 6 и с, если изх >65 
‚следует х Л (с \/) = (= Л с) М6. Элемент у струк- 
туры 5 называется @-дедекиндовым относительно 
элементов 6 и с, если из В > у следует В Л (с Му)= 
= (ло \у. 


Пусть а/6 — с/4 и {а;} — насыщенная цепь между 


а и 6. Множество всех элементов цепи {а;}, не яв- 


ляющихся “/-дедекиндовыми осносительно 6 и с, 0бо- 
значается через А„. При помощи В-дедекиндовости 


определяется множество К’, С: {а}, где {а;} являет- 


ся насыщенной цепью между с и 4. По определению, 
в структуре 5 тогда и только тогда выполняется 
условие у, когда для любых двух частных а/6 — с/а 
. а 


и для любой насыщенной цепи {а;} между аи 
мно’кество К, либо пусто, либо обладает максималь- 
ным элементом; при помощи множества К, дуально 


определяется условие 8. 

Если в структуре 5 одновременно выполяяютея 
условие у и нижнее условие насыщенных цепей, то 
говорят, что в ° выполняется нижнее условие семи- 
модулярности (обозначается т:), а структура назы- 
вается семимодулярной снизу. Если в структуре $5 
одвовременно выполняются условие В и верхнее ус- 
ловие' насыщенных цепей, то говорят, что в струк- 
туре 5 выполняется верхнее условие семимодуляр- 
ности (обозначается п), а структура 5 называется 
семимодулярной сверху. Доказывается, что условия 
т, и т, дают решение проблемы, поставленной Кор- 
жинеком, т. е. они обладают следующими свойствами: 

Г. Условия т: и п» взаимно дуальны. % 

П. В произвольной структуре из условия п: сле- 
дует нижнее условие простых частных, а из усло- 
вия п, — верхнее условие простых частных. 

ПТ. Для структур, все цепи которых конечны, 
условие л; эквивалентно нижнему условию простых 
частных, а условие п› — верхнему условию простых 
частных. 

ТУ. Структура дедекиндова тогда и только тогда, 
когда одновременно выполняются условия т: и п.. 

Если структура 5 обладает условием максималь- 
ности или условием минимальности для цепей, то 
нижнее и верхнее условия насыщенных цепей обла- 
дают свойствами Т, И, ПТ, ТУ. Даются также усло- 
вия, обладающие свойствами Г П и ТУ, но не 
обладающие свойствами ПТ. 

Приводятся примеры структур, в которых: 1) вы- 
полняются условия “у, В, но не выполняются усло- 


Алгебра 


1955 г. 


И 


вия насыщенных цепей, 2) выполняются все усло- 


вия; 3) не выполняются ни условия ‘у, В, ни усло- 
вия насыщенных ‚цепей; 4) выполняются условия 
насыщенных цепей, но не выполняются условия у, В; 
5) выполняется условие максимальности для цепей 
и верхнее и нижнее условия простых частных, но не 


^ 


выполняется верхнее условие насыщенных цепей. | 


Пусть А, и В, — две насыщенные цепи между. 


элементами а и 6; -а>6, структуры $. Выберем в 
В; конечную цепьа 2 а, 2а,>...>а,=Бав В,— 


конечную цепь а >> а, — а» = а, =6; если в г. 
и В, существуют конечные снизу просто подобные 
уплотнения этих цепей (определение см. реф. 2436), 
то говорят, что в структуре 5 справедлива теорема 
Шрейера с нижним простым подобием частных. 
Дуально формулируется теорема Шрейера с верхним 
простым подобием частных. Приводится пример струк- 
туры, в которой выполнено нижнее условие семи- 
модулярности, но не имеет места теорема Шрейера 
с нижним простым подобием частных. Доказывается, 
что если в структуре 5 справедлива теорема Шрейера 
с нижним простым подобием частных, То в ней вы- 
полнено нижнее условие насыщеняых цепей. 

А. Х. Лившии 
2138. Расширение структур с мерой. Каппое 

(ЕгуеЦегипо уоп МаВуегЬ8п4еп. Карроз Пе- 

шебгтоз А.), УТ. геше ‘п апоем. Маб., 

1953, 191) № 1/2, 97—109 (нем.) 

Мерой в (а) булева кольца %®, а 6%, называется 
однозначная действительная функция, определенная 
на % и обладающая следующими свойствами: 
1) ц (а) >0, и (а) =0 тогда и только тогда, когда 
а=0; 2) ц(е) =1, где е— единица кольца %; 
3) в (а) =в (а) + и (5), если а6=0, а6ЕЧ. 


Булево кольцо %[ с мерой и (а) называется структу-. 


рой с мерой (3(, и). Мера м непрерывна на %(, если 
со 


из (3) Па, =0, а, >а, а 6 (п=Ь 4,...), 
®—1 2 
следует Шт (а) =0. Пусть % — булево подкольцо 


булева кольца 3; называется с-регулярным отно- 


сэ 
сительно 3, если из существования (%() | а», а, 6 $, 
7—1 


со со 
следует (30 Па, = (3) Па, Если (%(, и)— подетрук: 
1—1 И=1 


тура с мерой структуры с мерой (3, и), причем м 
непрерывна на %, то непрерывность ш на % экви- 
валентна с-регулярности % относительно 3. 
с-структура (т. е. такая структура, в которой 
существуют сумма и произведение любого не более 
чем счетного множества элементов) с мерой (53, у) 
называется в-расширением структуры с мерой ($, в), 
если в (3, у) существует подетруктура (3%, у), обла- 


дающая следующими свойствами: 1) (3, у) изомет- 


рична (%(, и); 2) 33, является в-порождающим бази-' 


сом структуры 3, т.е. $ = А. (3,). В множестве 9% 
всех и-фундаментальных последовательностей струк- 
туры с мерой 9 обычным способом вводятся опера- 
ции сложения и умножения, относительно которых 9% 
являтся булевым кольцом. Строится фактор-кольцо 
* 

33 кольца 9% по идеалу %, состоящему из всех по- 
следовательностей, сходящихся к нулю. Доказывает- 

* ^ АХ 
ся, что в 3 можно так ввести меру и, что (3, м) 
будет в-структурой с мерой, являющейся в-расши- 
рением структуры с мерой (3, и). Все с-расширения 
структуры с мерой (%(, и) изометричны между собой. 


бр 


№5 


Рассматривается прямое произведение (В, 1) = 
= Р (3, в;) структур © мерой (В; в;), ЕЛ, яв- 
Ст 
‘ляющееся структурой с мерой. 

Если (Ари) есть ос-распгирение (З» ы;), а 


(В*, 0) = овь И) есть о-произведение всех (3, |.;), 
р 


то (В*, п) изометрична в-расширению (В, и) струк- 
туры с мерой (В, &). 

В последнем параграфе для изучения о-расшире- 
ний и прямых произведений булевых колец приме- 
няется изоморфное представление последних телами 
множеств, состоящих из подмножеств основного мно- 
жества всех простых идеалов этих колец. 


А, Х. Лившиц 

2139. О вложении структуроидов и структур. 

Соркин Ю. И., Докл. АН СССР, 1954, 
95, № 5, 931—934 


Рассматривается следующая система аксиом Х 
_ структуроида (неполной структуры в смысле Ивенса): 


1) а /а=а; 1о}) а Га=а; 
Ада 60о= == 405) 06009= 
= (а 0В)0с; = (215) Пс. 
К а /6=6Ь а, Кола в ор а, 


СТ)а Ц (а 5) =а, СЪ) а П (а 05) =а, 


С?) (а 06) Ца=жа, С%) (а 15) Па=а, 
СЗ) 4 0 Па) =а СЪ) а П 6 Ца) =а, 
СР Па Ца=а, 6%) 609 Пана, 


и доказывается, что системы 


О" ит 
1» а ; Е, 2, 3, & 
и И. СА 


(где + означает произвольную операцию () или [\) 
являются полными и минимальными для структу- 
роидов.. Этими подсистемами исчерпываются все 
полные минимальные подсистемы системы аксиом 
> для структуроидов. Если в структуроиде В по- 
ложить а>фб в том и только. том случае, когда 
а(]6 определено и равно а, то В становится ча- 


стично упорядоченным ‚ множеством относительно 
соотношения >, 
Структуроидизацией частично упорядоченного 


множества Р называется определение на нем двух 
таких частичных бинарных операций || и [|], удо- 
влетворяющих аксиомам »Х, чтобы соотношения 
а > вР выполнялись тогда и только тогда, когда 
а ] 6 =а в структуроиде. Множество структуроиди- 
заций частично упорядоченного множества Р соста- 
вляют полную структуру. 

Всякий структуроид В вложим в полную струк- 
туру Г. (В). Отеюда, в силу теоремы Ивен‘а (Ехапз Т., 
Т. Гопдоп Мат. 50с., 1951, 26, ч, 1, № 101, 64), 
следует, что проблема тождества в структурах 
разрешима. Всякий счетный структуроид В вложим 
в структуроид 5 с тремя образующими. Приводятся 
следующие следствия последнего утверждения: 
1) всякая счетная структура изоморфна подструктуре 
структуры ‘с тремя образующими; 2) всякая конеч» 
ная структура изоморфна подструктуре конечной 
структуры с тремя образующими; 3) свободная струк- 
тура со счетным множеством свободных образующих 


Поля, кольца и структуры 
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изоморфна подетруктуре свободной структуры с тре- 
мя образующими (М таю о 
Ма(в., 1942, 43, 105). А. Х. Лившиц 


2140. К теории косых структур. Йордан, 
Витт (7. ТВеоме ег Зситасуегьйп4е. Гог- 
Фа Разоца! 160 Етыаэй, Аба. 
\155. ипа 116., 1953, № 5, 225—232 (нем.) 
Косой структурой называется множество с двумя 

ассоциативными бинарными операциями \/ и Л, 

удовлетворяющими тождеству (а/\6)\/а=а/\ (6 \/а)= 


—=а. Восые структуры, в которых выполняются 
тождества 
[(е ЛЬ У& ^ У в) = (с Л 5) У [а Л (ЪУ 6], (1) 
(В Ла) Уа=ал (а Ув) =а, (2) 
являются обобщением дедекиндовых структур. 
Следствием из этих аксиом являются следующие 
ао лЛа=а ЛЬ, 
(3) 
ао \Уа=ь\/ а. 


Все приведенные аксиомы дуальны — они пере- 
ходят в себя, если поменять местами знак \/ и Л 
и заменить порядок следования элементов на обрат- 
ный. В частности, если положить а ЛЬ =б \/а=а, 
то все аксиомы будут выполневы. Такая косая 
структура называется гнездом. 

Дается новая конструкция косых структур. 
Пусть задана структура % и каждому ее элементу 
а поставлено в соответствие два элемента {а и Га, 
причем 


а — атас Ра = КАЦ, 


(а 06) = в ОР, 
Е (а |5) = Ра ГП ЕЬ, 


откуда следует, что {а СЪ и Гас РБ, если а 6. 

В 3[ определяются новые бинарные операции \/ 
^:аМе= в 06, 6 Ла=ЬП Еа. Тогда’ элементы 
из % по отношению к этим операциям \/ и Л об- 
разуют косую структуру 9%, в которой выполняются 
аксиомы (3). Аксиома (2) выполняется в 9} втом и 


только в том случае, если /КаСа© Ра. Если 
структура % дедекиндова, то в 9% выполняется 
аксиома (1). 

Пусть теперь % — множество элементов 1, х.,..., 
причем для некоторых пар 21, 22 произвольным об- 
разом установлены соотношения 2: <. или 25 < 21. 
Рассматриваются изотонные отображения а (х) (если 
«у, то а(1) Са(у)) множества Х в некотооую 
структуру 3. Эти отображения образуют структуру, 
если положить (а | 6) (2)=а (=) 6 (*), (&[]5) (2) = 
=а4 (2) []Ь(+). Пусть далее ф (х) и Ф (1) — два изо- 
тонных отображения множества Х на себя, причем 
Ф (© (=)) = 9 (2) <=<Ф (2) =Ф(Ф (а). 

Тогда в % определяем функции } и И: (а) (2) = 
= а (ф (2)); (Ка) (<) =а (Ф (2)). Проведя описанную 
выше конструкцию для этих функций ] и Ё, мы 
получим соответствующую косую структуру. При- 
водятся примеры, показывающие, что конструкции [ и 
П, данные одним из авторов ранее (РЖМат, 1954, 
3263), являются частными случаями этой конструк- 
ции. 

В косой структуре можно ввести понятие вклю- 
чения четырьмя различными способами, в зависи- 


= 
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мости от исходного тождества 6 Ма=Ьь, а\Ь=а, 
Ь Ла=а или а \/ 6 =6. Все эти понятия включе- 
ния рефлексивны и транзитивны. Если элементы 
а, 6 образуют гнездо и элементы а, с образуют гнездо, 
то и элементы а, 6, с образуют гнездо. 

А. Х. Лившиц 


2141 ®. Локальная алгебра. Самюэль (А|- 
сорте 1осе. Зашие] Р. (Еазс. 123 ди Мёто- 
гла] 4ез зс1епсез ша ётайчиез), 76 рр., вып. 98, 
Раз, Сац мег-УШагз, 1953, 950 1т.) (франц.) 


Обзор теории локальных колец и некоторых 
примыкающих сюда алгебраических теорий. Доказа- 
тельства наиболее элементарных теорем лишь наме- 
чены, доказательства остальных теорем проведены 
полностью. Применения теории локальных колец к 
вопросам алгебраической геометрии лишь иногда 
упоминаются. 

Содержание распределяется по главам следую- 
щим образом: : 

В первой главе собраны результаты общего ха- 
рактера, относящиеся к коммутативным кольцам, 
топологизированным с помощью системы степеней 
некоторого идеала (эти степени образуют систему 
окрестностей нуля). В частвости, дается построение 
пополнений этих колец, колец частных и изучается 
структура конечных расширений полных колец. 
Основные результаты относятся к случаю, когда в 
рассматриваемом кольце имеет. место условие обры- 
ва возрастающих цепочек идеалов. 

Вторая глава содержит изложение принадлежа- 
щей Самюэлю теории характеристических многочле- 


Топология 


1955 г. 


нов и ее применений к теории размерности локальных 
колец и к теории кратностей идеалов. 

Третья глава посвящена теории геометрических 
локальных колец. В’основном излагаются  результа- 
ты, полученные Шевалле. ‘Однако доказательства 
проводятся с помощью теорем о характеристиче- 
ских многочленах. 

В четвертой главе доказывается теорема Коэна, 
дающая полное описание структуры полных локаль- 
ных колец. Излагаемое доказательство следует идее 
первоначального доказательства Коэна. 

Пятая глава содержит изложение результатов, 
относящихся к целозамкнутым локальным кольцам 
и к локальным кольцам, в которых имеет место 
однозначность разложения на множители, 

Шестая глава состоит из трех не связанных 
друг с другом параграфов, посвященных тензорным 
произведениям, топологическим подпространствам ко- 
лец и общему вопросу перехода от локальных 
свойств колец к свойствам в целом. Последний из 
этих параграфов является, в некотором смысле, 
ключом всей книги, так как основная цель построе- 
ния теории локальных колец как раз и состоит в 
использовании более простых свойств локальных 
колец для изучения строения колец возможно более 
общего типа. ; 

В конце книги приведен полный список работ, 
появившихся до 1953 г., по вопросам, связанным 
с локальными кольцами. А. И. Узков 


См. также: 2055, 2070 Д, 2074, 2085, 2086, 2096, 
2097, 2151, 2472, 2479, 2180, 2307, 2327, 2369, 2375 


ТОПОЛОГИЯ 


2142. Некоторые замечания о непрерывных ото 
бражениях. Кли, Уц (Зоте гетагкз$ оп сопИ- 
010$ фгапз{огта оз. К1ее У. 1.., Ч ЬрУ,. В.), 
Ртос. Ашег. Маш. 5ос., 1954, 5, № 2, 182—184 
(англ.) 

В статье рассматривается однозначное отображе- 
ние } метрического пространства М на метрическое 
пространство }/М и ставится вопрос, при выполнении 
каких из нижеследующих условий это отображение 
является непрерывным: 1) множество }Х бикомпакт- 
но для всякого бикомпактного множества ХС М; 
2) Множество ]У связно для всякого связного мно- 
жества УСМ; 3) прообраз- [14 всякой точки 
9 6 /М есть замкнутое множество; 4) каковы бы ни 
были точка 4 6 }/М и положительное число =, про- 
образ множества всех точек пространства /М, уда- 
ленных от точки 4 на расстояние =, есть множество 
замкнутое. 

Автор доказывает, 
мы: 

А) Всякое отображение, удовлетворяющее усло- 
виям 1) и 3), непрерывно; В) если пространство М 
локально связно в точке р, то всякое отображение, 
удовлетворяющее условиям 1) и 2), непрерывно в 
точке р. Если М не является локально связным в 
точке р, то существует действительная функция, 
удовлетворяющая условиям 1) и 2), которая оказы- 
вается разрывной в точке р. А. С. Пархоменко 


2143. Минимальное число неподвижных точек 
в бесконечных полиэдрах. Вейер (Е!хривЁк- 


например, следующие теоре- 


пии4езьха еп ш ипевасвев Ро!уе4еги. \етег 

Тозе}), Маш. Апп., 1954, 127, № 4, 319—339 

(нем.) ` 

Комплекс К называется локально одномерно свя- 
зным, если связно любое множество вида Га, где 


а— вершина комплекса К, а Г, — замыкание ее звезды. 
Основной результат работы состоит в следующем. 
Пусть К — бесконечный, локально конечный, связ- 
ный и локально одномерно связный симплициаль- 
ный комплекс, расположенный в евклидовом прост- 
ранстве В”, К — соответствующий полиэдр, а /— 
непрерывное отображение полиэдра К в себя; тогда 
существует отображение /* полиэдра К в себя, го- 
мотопное { и не имеющее неподвижных точек. Для 
доказательства автор устанавливает сначала, что 
отображение } можно перевести малой деформацией 
в такое отображение }’, аффинное на каждом сим- 
плексе комплекса К, которое имеет неподвижные 
точки лишь в основных (не подчиненных другим) 
симплексах комплекса К, причем не более одной 
неподвижной точки в каждом симплексе. После 
построения отображения |’ автор применяет следую- 
щую теорему о сдвиге неподвижной точки: Пусть 5 


и у— симплексы комплекса К, причем ани (=[Г] у) >14, 
х содержит неподвижную точку отображения }, а 
у неподвижных точек не содержит; тогда суще- 
с.вуе цеформация |, }’ =} не меняющая } на 
КГ, где Г — замыкание звезды симплекса = Пу 


р 


в Ай 


_ № 25 хз 
| 


| 


в комплексе К, причем [| имеет на С одну непод- 


вижную точку внутри У. 


Представив К в виде специальной суммы рас- 


_ширяющихся конечных комплексов и многократно 


применяя теорему о сдвиге неподвижной точки, 
автор получает (после перехода к пределу) отобра- 
жение |*, удовлетворяющее условиям основной тео- 
ремы. 

В последнем разделе показано, как получить 
все построенные отображения с помощью малых 
деформаций. Отсюда следует, в частности, сущест- 
вование непрерывного векторного поля без особен- 
ностей на всяком открытом . дифференцируемом 


п-мерном многообразии. А. Л. Луну 
2144. Нормальные семейства отображений. 
Вейер (Могиае АБЪЬИачисззсВагеп. \У ет ег 


Тозе!), Ма. (., 1954, 59, 356—374 (нем.) 


Изучаются неподвижные точки отображений, 
близких к тождественному. Пусть К — симплициаль- 
ный комплекс, обладающий тем свойством, что 
никакая его вершина не разбивает своей окрестно- 
сти, а Р — соответствующий полиэдр. Через ] обоз- 
начим тождественное отображение полиэдра Р на 
себя. Автор доказывает, что существуют такие путл 
Чт О<+<1,1=1,... т, и такое семейство Г’, 
0 <т<1, непрерывных отображений, которые об- 
ладают следующими свойствами: 1) р =}; 2) точки 
47, и только они, являются неподвижными точками 
отображения [, 0<%т<1; 3) все точки 9, &= 
—=1,..., т, совпадают между собой, и эта точка яв- 
ляется единственной неподвижной точкой отображе- 
ния }. Деформации подобного рода автор называет 
«нормальными семействами отображений». При дока- 
зательстве сформулированной теоремы устанавли- 
вается ряд вспомагательных предложений, из кото- 
рых отметим следующее: 

Пусть И — открытый шар евклидова простран- 
ства В, 5 — его граница. Пусть далее 4, 41, ...,Чи-— 


попарно различные точки из Г и Ч =(1—<) 9 -- а. 
031 2—=1,..., т. Пусть, наконец, бир — 
два отображения шара У в В, совпадающие на 5 и 


| обладающие тем свойством, что 4 есть единственная 


неподвижная точка отображения }^, а 41,..., 9 — 
все неподвижные точки отображения }. Тогда 
существует такая деформация {', 0<т<1, соеди- 
няющая отображения } и Л, что: 1) Г= ] на сфере 
$, 2) точки Ч, И ре и только они, являютея 


неподвижными точками отображения }", 

Автор замечает, что аналогичные. исследования 
нетрудно провести также для произвольных классов 
отображений (а не только для тождественного), для 
чего следует несколько изменить предположения, 
сделанные о комплексе К. В. Г. Болтянский 


2145. Одна теорема о неподвижных — точках. 
Борсук К., Бюл. Нольск. АН, Олд. 3, 1954, 
2, № 1, 15—18 
В статье приведены следующие результаты: 
Теорема 1. Пусть А — ациклическая кривая, 
каждые две точки которой могут быть соединены 
простой дугой. Тогда-всякое непрерывное отображе- 
ние }] кривой А в себя имеет неподвижную точку. 
Континуум С называется уникогерентным, если 
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для любых двух континуумов Сти Со, удовлетво- 
ряющих условию С = С:|)Сь, множество С.Г] С. есть 
континуум. Континуум С называется наследственно 
уникогерентным, если всякий содержащийся в нем 
континуум уникогерентен. Отметив, что всякая 
циклическая кривая наследственно уникогерентна, 
автор сводит доказательство теоремы 1 к доказатель- 
етву следующей теоремы. 

Теорема 2. Всякое непрерывное отображение 
в себя наследственно уникогерентной кривой, любые 
две точки которой могут быть соединены простой 
дугой. имеет неподвижную точку. 

Следствие. Если А — одномерный компакт, 
стягиваемый по себе в точку, то для всякого непре- 
рывного отображения компакта 4 в себя существу- 
сет неподвижная точка. А. С. Пархоменко 


2146. О квазипереносах в Е". Терасака (Оп 


1а51-бтап а оп$ ш Е”. ТегазакКа Н!- 
{еба Ка), Ртос. Тараю Асаа., 1954, 30, № 2 
80—84 (англ.) 


Под квазипереносом понимается сохраняющее 
ориентацию топологическое отображение / евклидо- 


ва пространства Е” на себя, обладающее тем свойст- 
вом, что для всякого ограниченного множества М 


система множеств }” (М), где [" есть п-я итерация 
отображения ], имеет пустой верхний топологиче- 
ский предел при п - -{ оо. 

По теореме Керекьярто-Шпернера, квазиперенос 
плоскости топологически эквивалентен обычному 
параллельному переносу. Вопрос о том, распрост- 
раняется ли это утверждение на евклидовы прост- 
ранства размерности >> 3, остается открытым. 

В статье доказывается следующая теорема, из 
которой вытекает теорема Керекъярто-Шпернера: 

Теорема 1. Пусть /— квазиперенос в. Ё”. 
Тогда существует такой бесконечный полиэдр т, 
что если обозначить через О область, ограниченную 
множествами пи ] (п), то для любых двух различ- 
ных целых чисел ж и п множества }” (р) и /" (Б) 
не имеют общих точек и 


? 


со и, 
( 7 () = у. 
И=—=—5о 
Теорема доказывается в несколько иной форму- 
лировке, относящейся к сфере 5". А.С. Пархоменко 
2147. Новые соотношения двойственности 
незамкнутых множеств. Ситников 
Докл. АН СССР, 1954, 96, № 5, 925—928 
Доказывается прежде всего, что классические 
Д-группы АРА (с компактными носителями) любо- 


для 
ОЕ 


го множества 4 С 5” дуализируемы, т. е. что они 
выражаются через топологические инварианты до- 


полнительного множества В = 5" \\ А. Группа ДВА 


есть фактор-группа группы всех р-мерных компакт- 
ных (виеторисовских) циклов множества А по под- 
группе ограничивающих циклов. При этом виетори- 
совский цикл множества 24 есть по определению 
виеторисовский цикл, лежащий на каком-нибудь 
компакте ф С 2; он ограничивает в А, если он огра- 
чичивает на каком-либо компакте у’, Сус. 
Эта теорема, представляющая собою решение зада- 
чи, поставленной референтом еще в 1935 г. получа- 
ется как звено в цепи новых соотношений двойст- 


и 
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венности, касающихся различных групп, характери- 
зующих гомологическую структуру множества. 
Прежде всего в группе УР (А, 3) (т. е. в У-грушпе, 
основанной на бесконечных цепях, лежащих на бес- 
конечных звездно-конечных покрытиях множества 
по дискретной области коэффициентов 3() выделяет- 
ся подгруппа т (А, $), состоящая из У-классов, 
содержащих хотя бы один У-цикл, имеющий нуле- 
вое скалярное произведение со всяким р-мерным 
конечным Д-циклом того нерва, на котором лежит 
данный У-цикл (© коэффициентами из группы 33 |5). 

Имеет место следующий второй закон двойствен- 
ности Ситникова (о первом см. РЖМат, 1954, 4769). 
Пусть М” — замкнутое п-мерное гомологическое 
многообразие, ри 4 — два неотрицательных числа, 
дающих в сумме п— 1. 

Предполагаем, что М” ‘ациклично в размерностях 
Ч иа--1 по данной произвольной группе коэффи- 
циентов @®. Пусть А и В= М"\ А— два взаим- 
но дополнительных множества в М”. Тогда группа 

Ч р р 
А1В изоморфна фактор-группе У’ А — М.А (область 
коэффициентов — группа ©). 

Первый ситниковский закон двойственности ут- 
верждает наличие определенного естественного изо- 
морфизма М между группой УРА и группой Д9В 
(ситниковская ДА-группа, основанная на ситников- 
ских «сильных» циклах и гомологиях; см. РЖМат, 
1954, 4769). При этом группа АВ изоморфна фак- 


тор-группе АВ — НЧВ, где НЧВ состоит из гомоло- 
гических классов тех ситвиковских циклов, которые 
гомологичны нулю в «слабом», виеторисовском 
смысле. 


Группа ыы (А, 33) определяется иначе, чем для 
дискретной области коэффициентов, а именно как 


подгруппа группы У? (А, 3), состоящая из всех 
элементов, имеющих нулевое скалярное произведе- 
ние со всяким проекционным циклом в смысле ре- 
ферента (см. РЖМат, 1954, 4769). 

Наконец, если в грунпе УРА (по любой области 
коэффициентов) взять все элементы, имеющие нуле- 
вое скалярное произведение со всяким р-мерным 
компактным проекционным циклом (по двойственной 
области коэффициентов) или, что то же, со всяким 
виеторисовским циклом, то получится группа 


в (определена одинаково для всех об- 
ластей коэффициентов). . 


Группа ДР (А, 3) содержит две группы незацеп- 
ляемости: МА, (А, 3) и № (А, 3), состоящие из 


элементов, имеющих нулевой коэффициент зацеп- 
ления со всяким компактным, соответственно со 
всяким проекционным циклом множества В. При 


: р 
этом, как доказано референтом, группа М», (А, 3) 


может быть определена как состоящая из гомоло- 
гических классов тех циклов, которые гомологичны 
нулю во всякой окрестности множества 4. Так же 


определяется и группа МР (2, $). Все эти группы 
Ас ’ у 


являются топологическими инвариантами тех мно- 
жеств, для которых они определяются. 


Оказывается — и в этом состоит теорема Ситни- 
кова об изоморфизме двойственности — существует 


«естественный» изоморфизм между группами УРА и 
у у № 
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АЧВ, при котором группы МАМА отобража- . 
ются соответственно на групны М.В > НЧВ. 
Второй закон двойственности Ситникова может” 
быть записан также в виде двойственности. 
АР (4, %() | 59 (В, 3), где группа 89 (В, 3) опреде-_ 
ляется следующим образом. На каждом бесконеч-_ 
ном звездно-конечном покрытии & множества В бе- 
рем группу 41 (х; 3); основанную на конечных цепях, . 
ив ней подгруппу №, состоящую из элементов, 
имеющих нулевое скалярное произведение со всеми 
СЕУ7(, ®). Бикомпактное пополнение б (я, 3) 
группы Д7 (я. 3) — Ми существует и двойственно 


группе у? («, %[) — №1 (в, 3 ). Бикомпактная предель- 
ная группа обратного спектра групп 89 (а, 3) обозна- 
чается через 59 (В, 33). 
Группа НЧ (А, %{) является группой незацепляе- 

мости —в группе ДТ (А, 3) — элементами группы 
57 (В, 3). При естественных гомоморфизмах группы 
Д в 6 (по дискретной области коэффициентов) ив 5 
(по бикомпактной области коэффициентов) ядрами 
являются группы Л. по соответственной области 
коэффициентов. Это подтверджает тот факт, что 
группа 5 по бикомпактной области коэффициентов 
является аналогом группы 5 по дискретной области. 
Все определенные выше группы могут быть распо- 
ложены в следующую пентрально-симметрическую 
таблицу, в которой слева — бикомпактная область 
коэффициентов, а справа — дискретная: 

59В 

1 
АВ ОМ ВИ 


УРА > № АБ УРА 


^/а ав 

мевЕ №, ВС УВ 

р р ”), 

МАС М АС АРА 
к 

РА | 

Группы, стоящие на одной вертикали, изоморфны 


между собою (только группы 5 и 6 не участвуют 
в этих изоморфизмах). Кроме того, в таблице име- 
ются «горизонтальные двойственности» 


78 — мВ |848; ув М В | (АВ — №, В); 


5РА | (УРА— МА), 


в которых горизонтальная черта озвачает переход к 
бикомпактному пополнению. Основной результат за- 
ключается в том, что все четырнадцать групп, вхо- 
дящих в эту таблицу (а также всевозможные их 
фактор-группы), дуализируемы. { 
Прореферированные результаты дают возмож- 
ность получить простую инвариантную характеристи- 
ку максимальной элементарной области двойственно- 
сти в смысле референта, т. г. совокупности всех мно- 
жеств, лежащих во всевозможных 5", для которых 
при любых %{ | 3 имеем понтрягинские двойственности 


ДР (А, 91) | АТ (В, 3), (1) 
АР (А, 3) | АЗ (В, %) (2) 


(группы по % берутся в надлежащей топологии). 


РА. 


№ 5 


’Множества, удовлетворяющие соотношению (4), на- 


зываются квазиоткрытыми; их инвариантная харак- 
теристика дана в указанном выше реф. 4769. Мно- 
жества, для которых имеет место двойственность 
(2), называются квазизамкнутыми; они характери- 
зуются тем, что для них естественный гомоморфизм 
группы ДР (А, 3) в группу 52 (А, 3) есть изомор- 
физм на всю эту группу. Максимальная область 
двойственности совпадает с совокупностью всех 


множеств, являющихся одновременно квазиоткры- 
тыми и квазизамкнутыми. П. С. Александров 


2148. О некоторых следствиях второго закона 
двойственности Ситникова. Александров 
П, С., Докл. АН СССР, 1954, 96, № 5, 885—887 
Закон двойственности автора, доказанный им в 
его работе «Основные теоремы двойственности для 
незамкнутых множеств» (Матем. сб., 1947, 21, 
161—232), утверждает двойственность зацепления 
5? (А, 31) | 41 (В, 33) для любых двух взаимно допал- 
вительных множеств Аи Вв 5". Здесь РА есть 


так называемая проекционная ДА-группа автора, ос- 


нованная на рассмотрении бесконечных звездно-ко- 
нечных покрытии множества и конечных цепей на 


этих покрытиях. Группа Д9 (В, 3) есть бикомпакт- 
ная группа Д-типа, основанная на компактных 
циклах и компактных гомологиях. 

Бикомпактная группа Д-типа, основанная на 
(бесконечных) покрытиях, впервые построена в ра- 
боте референта, где доказана двойственность 


 ДР(А, 30) [8% (В, 3). 


К этой двойственности, которую автор называет 
вторым законом двойственности Ситникова, и при: 
мыкает реферируемая заметка. 

К естественному гомоморфизму 


группы Д? (44, 3) в группу 5? (4, %), 


вложения Й 
изученному 


автором в его цитированной статье, имеется сопря- 


женный гомоморфизм й группы А (В, %) в группу 


51(В, 3), также имеющий характер гомоморфизма 
вложения. Получается схема 


ДР АР АРА-| УЧВ С 598 1 
р Ро в, 
Т5РА > СРА |. Хавс Лав 
в которой знак _| означает аннуляцию, а диаго- 
нальная черта — двойственность СРА | УЗВ. 

Отсюда вытекает, что все топологические инва- 
рианты множества А (соответственно множества В), 
которые могут быть выражены через свойства го- 
моморфизма № (соответственно гомоморфизма #), 
оказываются дуализируемыми. В частности, дуали- 
зируемым является так называемый скользящий 
нарост множества А, т. е. фактор-группа 5РА — СРА 
группы 5?А по подгруппе тех ее элементов, которые 


определяются компактными циклами. 
К. А. Ситников 


2149. О гомотопических группах букетов сфер. Г. 
Чжан Су-чоэн (Оп {Ме Вошобюру отойрз о! 
о Ла Свапг 5. 0.), # М #2 
(Чжунго кэсюэ — Асёа Зета Эицса), 1954, 3, 
№ 3, 219—223 (англ.) 

Английский текст статьи автора (РЖМат, 1954, 

5084). 
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2150. О гомотопических группах букетов сфер. 
П. Чжан Су-чэн (Оп Ше вВотоюру этопрз 
оЁ 52 |] 5%. И. СвВаве $8. С.) нае 
(Чжунго кэсюэ — Аба Э@епйа Зимса), 1954, 
3, № 3, 225—236 (англ.) 


Английский текст статьи автора (РЖМат, 1954, 
5085). 


2151. О поведении точек при гомеоморфных пре- 
образованиях пространства. (Обобщение теорем 
Биркгофа). Барбашин Е. А., Тр. Уральск. 
политехн. ин-та, 1954, № 51, 4А—11 


Подробно изложены результаты, ранее опубли- 
кованные автором (см. Докл. АН СССР, 1946, 51, 
3—5). 

Рассматриваются произвольный компакт В и 
полуупорядоченная группа С его гомеоморфизмов на 
себя, причем соотношение порядка >> в группе @ 
удовлетворяет следующим условиям: 1) а) в >е 
невозможно; б) из 2. >> 52, 22 > 83 следует в; > 23; 
в) выражения 81 > #2 и 82 «21 имеют одинаковый 
смысл. 2) Если 2:> 82, ТО #81 > 825 И бе >> 225, 
где г — произвольный элемент группы С. 3) В груп- 
пе С существует такая счетная последовательность 
элементов» 51 < < 8:<...<8<..., ЧО для 
любого элемента & из С существует элемент =„ дан- 


ной последовательности, следующий за в, т. е. 
5 < бп 

Такая счетная последовательность называется 
«-рядом. Автор вводит обычным образом понятия 
траектории точки и инвариантного множества про- 
странства В, а также переносит на рассматриваемые 
им группы преобразований понятия ‹«-предельной 
точки, блуждающей точки, устойчивой точки, цен- 
тра, рекуррентной точки, минимального множества 
динамической системы и обобщает соответствующие 
теоремы Биркгофа (см. Немыцкий В. В., Степанов 
В. В., Качественная теория дифференциальных урав- 
нений, гл. У, Гостехиздат, 1949). 

Приведем основные определения и результаты. 

Точка 5 ЕВ называется блуждающей, если су- 
ществует такая окрестность 0 (х) точки д и такой 
элемент 2 ЕС, что для всех в`> в, имеет место 
соотношение 2 (И (*)) Г] 0 (=) = 0. 

Точка Е В называется устойчивой, если для 
произвольной окрестности 0 (<) этой точки и про- 
извольного элемента 2, © С существует такой эле- 
мент & > 5, что & (2) СП (=). 

Пусть < © В. Предельная 
ности {д; (=2)}, где 


точка последователь- 
2; — элементы некоторого «-ряда 
группы С, называется ‹-предельной точкой для 
точки я. Совокупность всех ®-предельных точек 
для данной точки составляет ее «-предельное мно- 
жество. 

Точка х Е В называется рекуррентной, если для 
любого = >> 0 существует такой элемент 2. © 4, что 
для любой пары точек лу, у» траектории точки т 
можно указать элемент #, удовлетворяющий усло- 
виям е<#<8, и © [8 (у1), Уз] <= (р — знак рассто- 
яния). 

Понятие центра и минимального множества 
определяются автором совершенно так же, как и в 
теории Биркгофа. 

Доказаны следующие теоремы: 

Теорема 1. Для любой окрестности 0 (М!) 
множества М1, состоящего из всех неблуждающих 


о 
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в В точек, существует такой элемент 5, 6 @, что 
$ (2) СИ (М1), если & > 8, ЕВ. 

Теорема 2. Множество устойчивых точек всю- 
ду плотно в центре. 

Теорема 4. Все точки минимального множе- 
ства рекуррентны. 

Теорема 5. Предположим, что, каковы бы ни 


Теория функций действительного переменного 


1955 г. 


были элемент го >е из @ ичисло =›> 0, существует 
такое число 8 > 0, что при © (=, у) 8 ие < Е < 
имеет ‘место неравенство р [8 (5), & (у)] <=. Тогда 
®-предельное множество рекуррентной точки мини- 
мально. М. И. Грабарь 


См. также: 2495, 2201, 2308 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2152. Гомеоморфные неизмеримые отображения. 
Зарицкий (Гомеоморфне невим!рне в!добра- 
ження. Зарицький М. 0.), Доповии 
та пов1домлення Льввськ. ун-ту, 1958, № 4, 
ч. 2, 59—60 (укр.) 

Лебег дал пример топологического отображения, 
преобразующего измеримое множество в неизмеримое. 
Этот пример был изложен в геометрических терми- 
нах. Автор строит арифметический пример функции, 
гомеоморфно отображающей измеримое множество 
на неизмеримое (оба множества находятся на число- 
вой прямой). Доказательство неизмеримости множе- 
ства-образа не приводится. 

В работе имеется ряд опечаток; например, в 
формуле (4) вместо Св=в- ч„1 ДОЛЖНО быть 
С, =п-+и,-+1; опечатка имеется и в формуле (3). 

Ю. С. Очан 


2153. О дифференцировании сложных функций. 
Бонати-Саворньян (За 4егуа2опе 
41 Горло сошрозе. Вова! Зауоге- 
пан Саг!10), Вемва. Зетутаг. шаб. Ошу. Ра4о- 
уа, 1953, 22, № 2, 258—264 (итал.) 
Доказывается теорема: Пусть }(х, 9, 2) опреде- 
лена в параллелепипеде В = {а <, с<у<@, 
<< 3} и имеет там частные производные перво- 
‚ то порядка, непрерывные относительно каждой пары 
переменных; функции х=х(1;, у=у(й, з=3(0 
абсолютно непрерывны на отрезке / = [х, В] и на 
нем почти всюду 2’? (В + у”? (1) + #2 (1) >0. Кроме 
того, точка [2(0, у(#), =(#)] находится внутри В 
для почти всех # из 1. Тогда сложная функция 
Е (1) = } (< (6), у (1), 2(0) имеет  асимптотическую 
производную почти всюду на [, и эта производная 
почти всюду равна и + Ди + р. таким обра- 
зом, если функция Ё(!) почти всюду дифференци- 
руема, то почти всюду справедлива обычная фор- 
мула для дифференцирования сложных функций. 
Случай дифференцирования сложных функций от 
двух переменных был рассмотрен Скорца-Тозо (Зсог- 
та 'Тозо А., Веп@. Зепипаг таб. Оу. Радоха, 1952, 
21, 198—201), а функции вида }(х, у(2)) изучались 
Скорца-Драгони (Зсоттза Птасоп1, Веп. Зепитаг 
таё. му. Райоуа, 1954, 20, 462—467). Н. К. Бари 


2154. О необходимом и достаточном условии рав- 
ностепенной непрерывности семейств функций. 
Бенерт-Смирнов (ОЪег еше побуепа юе 
ци4 Впгесвевае Ведштеиис 4ег з1е1свота@1оеп 
Зейске уоп ЕипкИопептепоеп. Вевпегь- 
5 ш1гпоу К. М.), Ма. Апп., 1954, 127, № 5, 
427—432 (нем.) 

Пусть выпуклая функция А(!) определена на 
всей действительной оси В, РЁ (—1)= (1) > Е(0)=0 


для всех Е Е В, Е’ (— со) = — св и #Ё' (+ ©9) = + ©. 
Рассматривается семейство Ё действительных функ- 
ций и (2), определенных в некоторой области С 
п-мерного евклидова пространства. На семейство Е 
накладываются следующие ограничения: 

а) каждая функция и 6 ЕЁ имеет обобщенные ча- 


тп 
1=1 


стные производные первого порядка ил, и», 
., и, по всем п аргументам, 
п х 
и (+) = и (х,) + Уз | и; (2) ах, = (®, ..., ®,) 6; 
ах, 
6) для каждой функции и выражение 


Е [и (=)] интегрируемо в 4 и 


у 


У | Ри; (2) 46 <А, 


А = с0156: 
1—1 | 


в) каждая точка границы области @ достижима 
изнутри с помощью достаточно малых конусов в 
смысле С. Л. Соболева. 

Доказывается: для того чтобы семейство Ё было 
равностепенно непрерывно в области (С, необходимо 
и достаточно, чтобы сходился интеграл 

со 


[в 


Эта теорема есть дальнейшее усиление соответ- 
‹ствующих результатов С. Л. Соболева (Докл. 
АН СССР, 1986, 1, 279—282; 3, 107), В. И: Кондра- 
шова- (Докл. АН СССР, 1938; 18, 235—240), 
И. Г. Петровского и автора (Бюл. МГУ, 1938, сер. 
А, № 10, 15—16). В последней статье доказана, в 
частности, необходимость приведенных условий. | 

Л. Д. Кудрявцев 


2155. —Квадрируемость непрерывных поверхностей, 
заданных в полярных координатах. К остов - 
ский А. Н., Доповдт та пов1домлення 
Львавськ. ун-ту, 1953, № 4, ч. 2, 58 


Формулируются результаты, ‘доказанные в дру- 
гой работе автора «РЖМат, 1954, 5503). = 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


2156. О некоторых тригонометричееких рядах, 
УГ. Идзуми (Зоше ил1еопотейлса! зещез. 
УГ. 12ащшт 5В1т-1661), Товока Ма. 


Т., 1954, 5, № 3, 290—295 (англ.) 
Части 1У и У см. РАЖМат, 1954, 5518, 5519. 
Рассматриваются вопросы, близкие к сильной 


бы 


№5 


суммируемости рядов Фурье. Именно выводятся до- 
статочные условия сходимости в точке ряда 


У [51 (2) — 1 (&р и”, (1) 
И=1 


где «> 0, 8 (2) = т Я = 1 (2 + Е) зп п / 8 (#/2)]4ё. 
Справедлива теорема: Если функция 

8(0 = [1 (#+ 0+ 1 (= — 12) — 2/ (2)] / [28 (#/2)] 
1?-интегрируема и 1 о в РВ в (4-е) щар оо 
при р>«-1>1, то ряд (1) сходится при этом 
о (0 < «< 1). Если же 2«р-3, то (1) сходится 
для «=р-— 1. 

Аналогичная теорема доказывается и для слу- 
чая, когда функция #(#) имеет А-ю производную, 
удовлетворяющую требованиям приведенной теоре- 
мы. Естественно, что в этом случае ряд (4) будет 
сходиться при больших а. 

Кроме этого, теорема аналогичного типа доказы- 
вается для некоторого класса бесконечно дифферен- 
цируемых функций. П. Л. Ульянов 


2157. О некоторых тригонометрических рядах. 
УП. Идзуми (Зоте 1еопотей“са!| зетез. УП. 
1211 5В1п-1с81), Тблока Маш. Т1., 
1954, 5, № 3, 268—271 (англ.) 

Вводится понятие квазинезависимой последова- 
тельности функций и находятся достаточные усло- 
вия того, чтобы заданная последовательность содер- 
жала квазинезависимую последовательность. 

Именно последовательность положительных изме- 
римых функций на отрезке [0, 1] называется квази- 
независимой, если для любого ^ (01) и лю- 
бого (а, 6) С (0, 1) существует такое №, что при 
п>Мит>М (т=2Е п) справедливо неравенство 


ь ь - 
ых, (9 @ > и... 


Показывается, что если последовательность положи- 
тельных измеримых функций о„ (г) равномерно ог- 
 раничена и существует ‘последовательность {п}, 
удовлетворяющая неравенству 

И Ри (и 0, 
Ею 

то последовательность {ф, (1)} содержит квазинеза- 
висимую подпоследовательность. 

Кроме этого, вводится другое определение квази- 
независимой последовательности функций. Именно 
последовательность {/„(!)} измеримых функций, 
определенных на [0,1], называется квазинезависимой, 
если для любого ^(0<^<1) и для любых (а, 6) и 
(с, 4) существует такое число М№, что при п > М и 
т > М справедливо неравенство 

тЕ паз (<ь с<}(<а}> 

>л. тЕ {65 а< (< .тЕ {4 < (4. 

При этом определении справедлива теорема: Если 
последовательвость измеримых функций Ф„(5) та- 
кова, что для любого (а, 6) < (0, 1) 


Га тЕ {6 а, (< >0, 
п-—>со 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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то последовательность {ф„ (#)} содержит квазинеза- 
висимую последовательность. ’_ П.П. Ульянов 


2158. О некоторых тригонометрических рядах. 
УШ. Идзуми (Зоте ит1еопотейлса! зегез. 
УШ. Гриш1 ЗВ 11 -1С 81), Тбвока Ма. Т., 
1954, 5, № 3, 296—301 (англ.) 

Дается прямое доказательство (без теорем типа 
Таубера) следующей теоремы Суноути: Если 1) ДА = 
=1/8>1, 2) 95 (1 =о(Г) при #- 0 (95 (® — ин- 
теграл порядка В функции ф (1) и 3) у '4(иАф(и))|= 
=0(1) (0<#< 1), то ряд Фурье функции о (2) 
сходится в точке х = 0. 

Кроме того, доказывается следующая теорема: 
При условиях 1) и 2) и условии 

т 
Пт Вт 1 (К — Ф(Е-+и)| 4 =0 
>00 и> 0 
(ки) ИА 
ряд Фурье функции ф(!) сходится в точке # =0. 


Из сформулированной теоремы получается как 
следствие утверждение: При условиях 1) и 2) и 


условии 
К 0 п-> © й т/п 


1 А 


ряд Фурье функции ф (#) сходится в точке & = 0. 
Сформулированные два последних утверждения 
являются обобщением теорем Суноути, Гергена и др. 
П. Л. Ульянов 


2159. Замечание к вопросу о сходимости интерпо- 
ляционного процесса Лагранжа. А лексич 

(Е ше ВешегКипо таг Копуегоепя асе 4ез Гаэтап- 

сезсвеп — Пцегро!аМопзуетавтетз. А1ех16$ 

Сеог2), Асба ша. Аса@. 301. Випе., 1953, 

4, № 3—4, 233—236 (нем.; резюме русс.) 

Пусть Г (|, 2) = УЦ (2) 1 (2„%) есть алгебраи- 
ческий многочлен степени не выше в —1, интерно- 
лирующий функцию ] (2) в нулях многочлена Р, (2). 
При этом многочлены Р‚, (2) (п =0, 1, 2,...) обра- 
зуют ортонормированную систему на конечном от- 
резке [а, 6] с весом р (=) > 0. 

Доказывается теорема: Если р (2) > 0 почти вею- 
ду и } (2) 6 Шра на [а, 6], где «>», то {Г„(}, =)} 
сходится почти всюду на [а, 6] к ] (2). 

Кроме этого, получено следующее усиление тео- 
ремы Шохата, Грюнвальда и Турана (Натансон И. П., 
Конструктивная теория функций, М.—Л., Гостехиз- 


‘дат, 1949, 546) в ее локальной форме: 


Пусть р(2) >т>0 при хЕ[а, В] С [а, 6] и 
1 (2) Е Шрх на [а, 6], где «> 1. Тогда {Г„(р, ®)} 
сходится” равномерно к }(2) на всяком интервале, 
лежащем целиком внутри [, 8]. Ф. В. Широков 


2160. О наилучшем взвешенном приближении на 
всей оси посредетвом целых функций конечной 
степени. Ахиезер Н. И., Докл. АН СССР, 
1954, 94, №6, 988—986 
Пусть действительная функция ф (2), —<«5« 

< со, принимает на оси хотя бы по одному разу 


значения Г, где Г, = зар | $ (2)]. Чебышевским 


бы 
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множеством функции $(2) называется последова- 
тельность точек ... < Е < аа < :::, в которых 
Ф (=) поочередно принимает значения А 2 и 
которая не является правильной частью какой-ни- 
будь последовательности указанного вида. 

Выводятся условия, при которых целая функция 
С р (=) среди всех целых функций степени < р наи- 
менее уклоняется от ф (т) в метрике 


11 = Е [1 (+) /Ф (2), 


где Ф (т) > 1 — непрерывная ми предпола- 
гаемая майорантой квазиконечного роста (по терми- 
нологии С. Н. Бернштейна). Эти условия заключа- 
ются в том, что функция [© (2) — Ср (=)] /Ф (=) 
должна иметь на оси — << «со чебышевское 
множество, являющееся множеством корней целой 
функции конечной степени С(=2), для которой 
Ша [уФ) (55) / @ (25)] = 0. 

= © 


Теория функций комплексного переменного 


1955 г. 


Здесь Ф. (2) — целая. функция стецени Е. =49(Р), 
удовлетворяющая неравенству | 
зир | & (=)| < Ф, (2), Ш=>0,. 


`в котором верхняя грань берется по всевозможным 


целым функциям степени < р с условием 
|= (2)| <Ф (=), —©<<=< 0. 


Полученный результат иллюстрируется на примере 
функции Ф (2), являющейся модулем целой функ- 
ции конечной степени. С. Н. Мергелян 


2161 ДЛ. Аппроксимация непрерывных функций 
нескольких переменных посредством целых функ- 
ций конечной степени. Иноземцев И. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Харьковск. 
ун-т, Харьков, 1954 


См. также: 2055, 2058 
2267, 2282 


К, 2075, 2142, 2245, 2256, 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2162. Замечания © представлении аналитических 
ункций. Помпейю (ОЪзегуйт! ]а гергегешагеа 
цосИЙог апаНИсе. Рошре!и Р.), Сошав. 

Асад. В. Р. Вошапе, 1953, 3, № 7—8, 247—248 

(рум.; резюме русс., франц.) 

Отмечается, что функция Р (2) = А/ (2 — о) 

элементарными преобразованиями приводится к виду 


Е (2) = Е* (а) / [Е (а) — (= —а) Р' (а)], 


где х, а — любые точки комплексной плоскости, от- 
личные от 2, причем для этих точек имеем 


Р (а) = Е? (2) [Р (=) + (#—а) Е (3). 


Далее для всякого элемента Р (2) любой аналити- 
ческой функции, определяемого степенным рядом 


в а) 


Е (1) = Е (а) + 


в его круге сходимости получается уравнение 


А 


ИЗ) 1.2 


В. С. Федоров 


21653. Распределение значений многочленов с дей- 
ствительными коэффициентами и действительны- 
ми корнями. Надь (\еуемеЦииа Бег Роу- 
пошеп ши ]ашег гееЙеп Х№иЙ5еПеп ип Коей1- 
лееп. 57.-Масу Суцп{!а), Асба ша. 
Асад. зс1. Виие., 1952, 3, №4, 269—274 (жур- 
нал вышел из печати в 1953 г.) (нем.; резюме 

русс.) 
Пусть многочлен ] (2) = (2 —@,)...(=2—а„) имеет 
только действительные корни, причем а, > а. >... 
->а,„. Доказывается следующее предложение: 


я Ве / (2) внутри дельтоида Вр (1 <р<п—1) с 


главной диагональю (@„, а,,:) и © углами п/р и 
иа соответственно по 


п/(п—р) у вершин ар ра 
стоянен и равен зваку (— 1)Р» То же имеет место 
внутри областей О, и О, где О, ир, суть угло- 
вые пространства угла п/п с вершинами а, и а, с0- 
ответственно, симметричные относительно действи- 
тельной оси, не содержащие внутри корней а,. Если 
некоторый дельтоид ря содержит Вр и имеет с р, 
общую главную диагональ, то существе моброзней 
1(=) степени п с действительными корнями и дей- 
ствительными коэффициентами, у которого Ве} (=) 
в р. меняет знак. } 

Далее доказывается, что точки, в которых зна- 
чение } (=) действительно, лежат на действительной 
оси и на некоторой алгебраической кривой порядка. 
п— 1. Эта кривая имеет п—1 асимптот, проходя- 
щих через центр тяжести множества корней функ- 
ции 7 (2). Если корни }(=) различны, то на любой 
конечной дуге этой кривой (2) имеет один и тот 
же знак. Точки, в которых значения ] (2) чисто 
мнимы, лежат на алгебраической кривой порядка п, 
имеющей п асимпитот, также проходящих через 
центр тяжести множества корней функции } (2). 

Устанаеливаются отрезки, параллельные оси х, 
исходящие из данной точки 20, на которых {(2), { (20) 
неположительно, соответствесгно мнимо. Указывает- | 
ся окружность с центром в данной точке 20; на ко- 
торой: отношение } (2) /} (25) неотрицательно. 

В резюме содержится также утверждение о виде 
связных областей плоскости, в которых Ве} (2) со- 
храняет знак, но в самой работе об этом не гово- 


рится. С. П. Пулекин 
2164. Теоремы Абеля и Таубера для рядов по мно- 
гочленам Фабера. Суетин П. К., Докл. 


АН СССР, 1953, 91, О 27—30 


Рассматривая производящую функцию для много- 
членов Фабера, автор устанавливает условия, при 


ая 


№5 Теория функций 


которых справедливы теоремы Абеля и Таубера для 
рядов 
| УФ, (2) (1) 


по многочленам Фабера. 
Пусть К — ограниченный континуум, дополне- 
ние `А, к которому связно, “Ч (№) отображает 


[% | >1 над. причем \Р (со) = со, и пусть Г— 
граница А, и С — множество внутренних точек К. 


т 
Пусть также Им и аа | =4. Если У” () Е Нь, то 
из сходимости ряда (1) в точке 3 Е Г, в которой Г 
имеет конечную кривизну, следует абсолютная и 
равномерная сходимость этого ряда внутри С. Пусть 
ряд (1) сходится в 20 6 Ги Г аналитична в окрест- 
ности 20. Сумма ряда (1) при 2- 20 стремится к 
7 (=) = Ха,Фи (=), если выполнено одно из следую- 


щих условий: 

а) Ч” (“) ЕН; 6) “(%)ЕН, из, =0(1/п); 
в) Ч” (#) ЕН, (1 <8<2) и ряд Х| в сходится; 
г) а, =О(,/п), где е„ > 0 и ряд УХ =*/п сходится. 
Существуют такие континуумы, что’ ряд (1) сходит- 
ся в некоторой граничной точке С, однако расхо- 
дится в точке 2, ЕС. Если сумма ряда (1) стремит- 
ся к 1/(20) при стремлении & ЕС по некоторому 
некасательному к Г пути к точке 25, в окрестности 
которой Г аналитична, то ряд (1) в точке 25 схо- 
дится к 1 (20) при выполнении одного из условий: 
а) Гр— спрямляемая кривая и а, =0О(1/п); 


6) а =О(=„/п), О <: < и ряд Хе? / п сходится. 


Устанавливается также ряд других результатов, 
аналогичных приведенным выше. С.Н. Мергелян 


2165. Оценки производных полиномов и взве- 
шенно-наилучшие приближения в комплексной 
области. Джрбашян М. М., Докл. АН 
АрмССР, 1953, 17, № 1, 3—7 (резюме арм.) 
Рассматриваются оценки производных многочле- 

нов с заданной мажорантой на неограниченном мно- 

жестве и их применение к взвешенно-наилучшим 
приближениям. 
Пусть Р, (2) — полином степени п, удовлетворя- 


ющий неравенству 
ВВ < 2 (1) 


в области |аге2| > п/ (2%), “> 1, причем р (5) — 


возрастающая функция, 4 (у) — функция, обратная 
кр(1). 
Если 
со (+) 
Р ны : 
\ а 4х = со (2) 
1 


и ар =  т/ (2%), то 


п р. —^/* у 
Пм |2 (6) | (\ ен. вй < Аз?! ) 
[4 
пс 34°). 
равномерно в каждом конечном промежутке изме- 
нения |#|. Если интеграл в (2) сходится, то для лю- 
бого семейства {Р, (2)}, удовлетворяющего (1), се- 
мейство {Р® (2)} (К=1,2,...) оказывается нор- 
мальным в области |аго2| < т/ (2%). Полученные 
неравенства для производных используются для 


комплевсного 


2167 


переменного 


установления ряда теорем о наилучших полиноми- 
альных приближениях с весом. Вот пример одной 
из теорем подобного рода: Если функция / (2) имеет 
К-ю производную, равномерно непрерывную на оси 
— <<< <0 с модулем непрерывности (5), а 
весовая функция р(2) удовлетворяет неравенству 


[2р’ (2) /р (1) >а>1, || > 4, 
то 


Е„ (р, Р) = шЕзар | 1 (2) — О, (2) | < 


п \ —А п 
Ир | мы (| 


1 


Условия, накладываемые в прямых теоремах о на- 
илучшем приближении, предполагают, в частности, 
что весовая функция убывает быстрее, чем 
ехр {— |=|"}, гдеа >> 1, вто время как для возмож- 
ности приближений достаточна (при некотором огра- 
ничении на регулярность убывания) расходимость 


со 
р(х 
интеграла | 9 аз. Результаты приводятся без 
1 
доказательств. С. Н. Мергелян 
2166. Письмо в редакцию. Иванов В. К., 


Матем. сб., 1953, 33(75), № 3, 676 
Указывается, что определение характеристики 
на стр. 551 работы автора (Матем. сб., 1952, 30(72), 
548—558) дано неверно и приводится правильная его 
редакция. Результат, содержащийся в теореме 8 
упомянутой работы, ранее получен Е. Я. Ремезом. 
. С. Н. Мергелян 


2167. О функциональном уравнении Е(ф) = 
= УРА, Р (мо) = 0. Гермэнеску 

(Азирга еспа\1е! апеНопа!е Ё(/) = УФ 4, { (2+ 

+ ©<;) =0. Свегшёпезси М.)) Сота. 

Асад. В.Р. Вотале, 1953, 3, № 5—6, 187—192 

(рум.; резюме русс., франц.) 

Указывается, что уравнение, приведенное в за- 


2, >х 
главии, имеет элементарные решения вида Р(х)е ^ 


где 2, — корни уравнения 
= р О 
9 (2) = УРА, в“: = 0, 
а Р (5) — многочлен степени меньшей кратности 2), 
и решения несколько более общего вида 


5 


е^* (2) 4= 


Й 
о =. 02) › 
г 


где С, — окружность а 4$(2) регулярна 
внутри С,/(и первые и вторые решения являются 
общеизвестными). Рассматривается случай, когда 


[| =, 


1 
9 =) еда 
хо 
(Ф (=) регулярна внутри С,), и в соответствии 
с этим 
51 
2 (х, г) С (&—&, г) } (Е) 4, 


| 


з 


2168 Геория функций 
1 е\?ф (2) 45 
бы | 9 (2) 


При ф (2) =1, 6 (2) =1 — е“®, ал = (2. +4) м, ж=0, 
Е 
—# 2 


а 
= Г @ 


#—[ 


РАЯ 


1 $1 (21-1) 2 
| 
0 


и, следовательно, 
функции ] (5). 
Ставятся, но не решаются вопросы: 1) при каких 
условиях решение }(х) может быть предетавлено 
рядом из элементарных решений, 2) при каких усло- 
виях 8 (2, г) > } (2), если /(=) — решение и г„ - ©0. 
Примечание референта. Первый вопрос 
в действительной области разрешен при некоторых 
условиях Хильбом (НИЪ, Маф. Апи., 1918, 78), 
а в комплексной области — референтом (Матем. сб., 
1949, 24 (66), 347—374). А. Ф. Леонтьев 


2168. Заметка о линейном пространстве, поро- 
жденном последовательностью целых функций. 
Ийер (А пое оп Ме Ппеаг зрасе сепегайеа Ъу 
а зефаептсе о! 1есота! ГапсИопз. Гусг У. Са- 
параб ву), /. ш@1ап Маб. .506., 1958, 17, 
№ 4, 183—185 (англ.) 

Показывается, что в установленной ранее автором 

(Ртос. Ашег. Ма. 50е., 1952, 3, 876) теореме: если 


й > со  *П 
целая функция } (2) = У!б?а„2” удовлетворяет усло- 
виям: 1) действительные части а, убывают с воз- 
растанием п, 2) а,-20 и а,==а„ при п-т, то лю- 


бую целую функцию можно представить в виде 
предела равномерно сходящейся в каждом конечном 


п 


является частной суммой Фурье 


Е линейных комбинаций 
} со 
функций /,, (2) = У иоа Кат (К =1,2,...)—условие 1) 


является лишним. ы Ф. Леонтеев 


2169. Заметка о рядах Дирихле. У. О целых функ- 
циях, определенных рядами Дирихле. Г. Та- 
нака (№е оп ПОиасШеб зетез (У). Оп Ме 


(еста! Глосйот$ аейпе Бу Бизе еб земез (Т). 

ТапакКа Сьч` 1), Тбвока Мам. Т., 14953, 

5, № 1, 67—78 (англ.) 

Доказывается ряд формул; позволяющих при тех 
или иных предположениях относительно {^„ >. 0} 
находить по коэффициентам а, (п=1,2,...) поря- 
док ри тип А целой функции Г (5), определенной 
рядом 


НР Уса еп?) (5=6 + И, <... «+ 09), (1) 


сходящимся равномерно во всей плоскости (т. е 
в любой полуплоскости Ве (5) > “). При этом по 
определению 


= Иш (—6) шт Ш М (6), 
—>—© 
= Пи ев М (в), М (в) = зар |Р(е +1). 
в—>—© —с< «о 


При других более жестких огравичениях на {^„} не- 
которые из этих формул были установлены ранее 


комплексного переменного 


1955 г. 


(ВЕТ. Е., Ашег. 7. Ма., 1928, 50, 73—86; Баш 
5., Тарап. 7. Маш., 1929, 6, 199—204; Зизииата К... 
Маш. #., 1929, 29, 264—277): 


Основная теорема. Пусть ряд (1) равно- 
мерно сходится во всей плоскости. Тогда . 


Ши (2 ш=) 1 шТ,=Ь-4/, |. 

х—>оо р 

где : : 
Ту = зар > а, ехр (— #2) 


—с<<{<«® 


[<< 


р = „т, (—) 1 шт М, (в), 
к ] 
Ми (с) нае Вы У, а. р [-^, (в+и)] . 


ей 11 
Из этой теоремы вытекает ряд’ других теорем, 
например: 
Теорема 1. Пусть ряд (1) равномерно сходится 
во всей плоскости. Тогда 


241 /е<—1/ < —1/р,<—4/ 


++ Нм (хп 2) НМ (=), 


х—><0 


—4/е, = На (^„ шл,)- 1 ш [а 


7—> со 


а, 


[15 Аи х 


вр 


Отсюда получаем 
Следствие 1. Если Иша (= ш <) 1 ш*М (=)=0, 


х—ъсо 
то тогда порядок © функции (1) определяется по 
формуле 
—1/р== Ише” (^, ал, ша. | (9 
И—>со 


Формула (2) при более сильном условии 
Иш (^,) шп < со была установлена Риттом (ем. 
п—>о 

указанную выше 
аналогичны. 


2170. Некоторые теоремы 0б ограниченных ана- 
литических функциях. Кубо (Зоше {\еотетз 
оп Боцпаеф апа!уйс НшсИопз. Каро Та- 
Чао), Мет. СоШесе 51. Ошу. Куою, 1953, 
А27, 235—243 (англ.) 

и следующие две теоремы: 

Пусть } (2 ) — ограниченная и однозначная функ- 
ция в многосвязной области ШП и пусть- } (2) = 
= Уч, /, (2) есть представление } (2) с помощью 
множества функций, ортонормированных граничной 


нормой. 
1. Если (2) == 96, то’ "ЕН 


= 0([4 (2) ^ и где 4 (2) есть расстояние от = до 
ближайшей граничной точки области ШО. 

2. Если 1 [{ (2 2) /2] = (2) является регулярной 
и однозначной функцией в области О и 


СА (1), 


литературу). Другие а. 
А. 


. Леонпиев 


[8 (4) |< 


— 3) 


„ 


5. - Теория функций комплексного переменного 2474 
`’ тде # находится на границе области Ди ^(И— и 


положительная и непрерывная функция, то } (2) 
однолистна в круге с центром в начале координат, 
радиус которого может быть определен с помощью 
ядра, введенного референтом (Ттапз. Ашег. МайВ. 
Зос., 1950, 69, 161—178). Теорема 1 обобщает тео- 
рему Харди, а теорема 2— теорему референта (Атиег. 
Т. Мабв., 1949, 71, 845—852). й. Мейат 
Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, №3, 208. 


2171. Заметка об ограниченных функциях. И му- 
ра (А пое оп Бопидей Глосйот$. Гмига 
Н14ео), Мет. СоПесе. 31. Ому. Куою, 1953, 
А 27, 245—248 (англ.) 


Пусть 1(2) = 27 Нар 21 -...— регулярная 
функция в круге | 2 | 1 с |] (2) | < М (М-— постоян- 
ная и пусть 21, 7 = | 21| == 0, есть ее нуль, ближайший 


к точке з=0. Автор показывает, что ](2) есть 
р-листная функция в |2| < В, где В есть наимень- 
итий положительный корень уравнения 


№ (р) == р — п (М?— 1) ("1— =) 1(4-— а") 
—^ (М2. — 1) (Мы— т) Ц4— Мг.) 1—0. 


Если г. =1/ М, то В = М — (№4), где М = 
= 1/5 [(М + М + р*(М — М ')]. Этот результат 
был получен Лумисом (Гоопиз Г. Н., Ва. Ашег. 
Мабт. Зос., 1940, 46, 496—501). Для р=1 доста- 
точно показать выполнение неравенства Ве (=}/}) > 
—>й (1) > 0 в круге || < В и тем самым показать 
также, что ] (2) является звездообразной по отно- 
шению к началу координат в круге. || < В. Для 
доказательства теоремы в общем случае применяет- 
ся теорема Кобори. М. Магаеп 

Перевод из Ма1п. Веуз, 1954, 15, № 3, 208. 


2172. Кольцо целых функций конечного порядка. 
Хенриксен (Оп т100з 0{ епыге осИопз 
о{ Пице отаег. Непт!Кзев Ме!у!1ю), 
Т. Та@1ап Ма. 5ос., 1953, 147, №2, 59—61 (англ.) 


Реферируемая статья примыкает к другим рабо- 
там автора (РамЁ. Т. Мабв., 1952, 2, 179—184; 
 ”РЖМат, 1954, 5073). Пусть 1, (}, ®) — число корней 
целой функции }(=) в круге с центром в ее корне 
а„ и радиуса [а„ Пи В,— кольцо целых функций 
порядка не большего ^. 

Доказана теорема: Если максимальный идеал М” 
кольца В) содержит функцию }(=), у которой 
(1,1) ограничено при некотором # >> 0 для всех 
корней а,„, то кольцо вычетов В,/ М’ изоморфно 


полю комплексных чисёл. 

Автор. замечает, что ему неизвестен пример макси- 
мального идеала, не удовлетворяющего условию 
теоремы. Б. Я: Левин 


2173. — Борелевская теорема 0б @4-точках и иеклю- 
чительные значения целых и  мероморфных 
функций. Шах, Сингх (Воге!’5 Теогет оп 
а-ро11ёз ап@ ехсерйопа! уаез 0оЁ епИтге апа 
шеготогрс апсНопз. ЗВай 5. М., З1тей 
5. К.), Ма. (., 1953, 59, № 1, 88—93 (англ.) 

о Авторы называют комплексное число и исклю- 

чительным значением А (и. з, В) мероморфной функ- 

ции Л (5), сели существует такая монотонно воз- 


Чт 


растающая функция Ф (”), что 5 существует 


Ши т Е 

>" (”, ©) Ф (г) 

Легко видеть, что значение исключительное в смыс- 

ле Бореля является и. з. Е ии. з. В является ис- 

ключительным в смысле Неванлинна с дефектом 
1. 

Доказаны следующие теоремы: Если у мероморф- 
ной функции Л (2) конечного порядка при некото- 
ром о (|1 | < ©9) "0 (<= 9 (©) =1, 10 Я) 
—Т (г, Е) при г - ©. 

Если же 9 (ч.1) = 65 (5) =1 при = че (|1 | < 
< с, | а» | < ©5), то Т (т, Е’) —2Т (г, Е) при г- оо. 

Устанавливается, что если у мероморфной функ- 
ции Л (2) конечного порядка «(|“| < о) и © яв- 
ляются и. 3. П, то для Е® (2) О и со являются 
и. з. В. Если же два конечных числа являются 
и.з. Я для Р(2), то для `Е’(2) единственным 
и. з. В является 0. 

Отмечается, что последние два утверждения пере 
носятся на исключительные значения в смысле 
Бореля. 

Далее вводятся величины 


пи №№ М (7) 
шл 


>20, 


шт я (>, в) 
п’ 


= №1 (и) = Им 
т— © т—>с 

и строится целая функция произвольного. иррацио- 
нального порядка рф, у которой ^\! (0) <^ (известно, 
что если вместо нижних пределов взять верхние, то 
такая функция невозможна). 

Кроме того, авторы строят целую функцию, ко- 
торая при заданных целых числах а1, а»,..., ау 
удовлетворяет соотношениям 2: (—@,) < ("= 


=1,2,...,К). Этот результат является усилением 
соответствующего результата Юнга. Б. Я. Левин 


2174. 06 одной теореме Планшереля и Пойа. 
Редхеффер (Оп а ШМеотем оф /Р]1апсвеге]\ 
апа РОуа. Ведпе{{ег В. М.), РасЫ. Т. 
Маш., 1953, 3, № 4, 823—835 (англ.) 


Известная теорема Пейлии Винера (Ра!еу В.Е.А.С., 
М7епег №., Азаег. Ма. 3ос. Со|. РаБ., 19, 12) в 
формулировке Планшереля и Пойа (см., например, 
Ахиезер Н. И., Лекции по теории аппроксимации, 
М. —Л., Гостехиздат, 1947, гл. ГУ) гласит: класс 
целых функций экспоненциального типа «о, при- 
надлежащих к Г5(—с0, со), совпадает с классом 
функций, представимых в виде 


} 


[2 


) е'} (#) а, 


— 9 


Е (=) = 


где } (1) Е Г» (—в, 6). 

В реферируемой работе на основе этой теоремы 
даются простые доказательства ряда. результатов, 
часть которых может быть получена лишь при по- 
мощи более сложных методов теории функций. При- 
ведем некоторые из них. 

1) Пусть Ё (2) — целая функция экспоненциаль- 
ного типа < с такая, что 


АО), | |= оо, 
Если 


Ти 9” + 10 г} > — <, 


>< 


Вы 


2175 Теория 


функций 


где п (2) — число действительных нулей Г (=), ле- 

жащих в круге |2|<*, то Е (2) имеет не более 

Ь + п комплексных нулей во всей плоскости, 
Следуя Пейли и Винеру, последовательность 


{е^"*} имеет недостаток 4 на данном замкнутом ин- 
тервале, если она становится полной в Г. после при- 
соединения 4 (но не менее, чем а) функций вида 


е'^Х. Это определение распространяется также и на 
случай 4=0и4<0; в последнем случае речь 
идет об исключении | 4 | (но не более чем |@ |) функ- 
ций из данной последовательности, так чтобы по- 
следовательность оставалась полной. 

2) Пусть {^„} есть последовательность комплекс- 


ных чисел таких, что множество {е-Е и} имеет ко- 
нечный недостаток в некотором конечном интервале. 
Тогда недостаток равен 4, только при условий, 
что: 


со 


9—2 Е (<) |? ах оо, \ 224 | Е (*) |? 4 = со, 
1 


3) Пусть С означает класс целых функций экс- 
поненциального типа < а, принадлежащих к классу 
1» (—©о, со), и пусть й — любое мнимое число. Тог- 
да класс функций {/” (2)}, Е ЕС, совпадает с клас- 
сом функций С (2+1) —С (2), СЕС. Этот резуль- 
тат справедлив также и для й действительных, если 
0<|^1|<2к/а. Если же |#| > 2ж/ а, то последний 
класс составляет правильную часть первого класса. 
М. М. Джрбашяиь 


2 
ия 


=._59 


где 


а 
\ = 


п 


2115. О мероморфных функциях, значения ко- 
торых лежат в данной области. Лехто (Оп 
теготаогрВ1с ГаосИотз \Позе уашез Пе ша 
о1уеп Чоташ. Гевфо О111), баота!а1$. 
ПедеаКае. фопаиК$., 1953, сер. АТ, № 160, 15 рр. 
(англ.) 

Пусть @ — связная область, граница которой Г 
имеет положительную логарифмическую емкость. 
Пусть № ={(=) (== соп$ё) — мероморфяая в |=|<1 
функция такая, что 2 = } (2) 6 С и угловые гранич- 
ные значения % = } (е'?) 6 Г для почти всех ®. Для 


функций этого класса имеет место неравенство 
(РЖМат, 1953, 702) 


У (1, а) > 8 [а; 1 (0), С], (1) 


где а [а; ] (0), С] — функция Грина для С с полюсом 
в ] (0), а М — функция Неванлинна числа а-точек. 
а называется нормальным (исключительным) значе- 
нием } (2), если в (1) имеет место равенство (строгое 
неравенство). Это определение несколько модифици- 
руется для случая а =} (0). Основные результаты 
автора: 

Теорема 5. Если а — исключительное значение 
} # то а является угловым граничным значением 
2). 

Теорема 7. Если а ЕС является угловым гра- 
ничным значением } (<), / (е'?) =а, иа — нормальное 
значение } (2), то 2=е'? является предельной точ- 
кой а-точек } (2). 

Результаты автора являются обобщением теорем 
Фростмана, Сейдела, Хёссьера и других, отнсящихся 


комплексного 


всюду в статье опускает нормирующие множители 


ванной ранее 


649—652). Внутренняя задача формулируется сле- 
дующим образом: 


плоскости ф =и-- # простую 
Те делящую плоскость на две области — внутрен- 


р 
РГ (вообще говоря, 


переменного 


| [7 | = 
Библиография, 12 названий. 


Примечание референта. Автор, записывая | 


1955 г. 

к случаю, когда множество Г включает окружность 
. 
р, 
произведение Бляшке 


| =,|/2,, без которых нельзя утверждать сходимость 


— я 7 с - 

п (2) при условии о (1 — | =, |< со. Этот просмотр, 
однако, не отражается на справедливости утвержде- 
ний автора, так как всюду оценивается 


т (2) |. 
А. А. Гольдберг 


2176. 06 обратных краевых задачах. Гахов 
Ф. Д., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1953, 113, 
№ 10, 9—20 


Дается развернутое и несколько исправленное и 
дополненное изложение заметки автора, опублико- 
(Докл. АН СССР, 1952, 86, № 4, 


Дана функция ш = и (5) + й ($), определяющая в 
замкнутую кривую 


нюю рт и внешнюю Д’,. Определить в плоскости 
= кривую Г. 


ограничивающую конечную область 


ы многолистную), так, чтобы, 


считая параметр $ длиной дуги кривой Г.., выраже- 


ние (5) =и(5) + #2 (5$) было краевым значением 
аналитической функции, конформно отображающей 


[4 + —- — з 
область О; на область От или О „.Формулировка 


внешней задачи получается отсюда путем замены 
конечной области на область‘; , содержащую бес- 


конечно удаленную точку. 


Доказывается теорема: - 
Если и ($), © (5$) — абсолютно непрерывные функ- 
ции, имеющие почти везде ограниченные производ- 


ные, причем множество значений $, для которых 


и’ ($), © (5$) одновременно обращаются в нуль, имеет 


меру нуль, то внутренняя задача разрешима. 


Доказывается, что в классе областей В. И. Смир- 


нова решение внутренней задачи единственно. 


Вопрос о разрешимости внешней задачи сводится 


к разрептимости в круге |2| < 1 уравнения 


Ф' (2)|$ (2) = 22/4 — |=), 


где ф (2) — аналитическая, отличная от нуля в еди- 
ничном круге, функция. Доказывается, что послед- 
нее уравнение разрешимо, если выполняется условие 


На [(1 — =?) Ф (=, 0)] =0  (2=ге®). 
т—1 


Автор утверждает, что последнее условие будет 


выполнено, если и (5), 2 (5) удовлетворяют условию 


Липшица, причем в конечном числе точек выпол- 
няется лишь условие Гёльдера с показателем < 1. 
Однако приводимое им доказательство содержит 
ошибку (стр. 18). Именно из того, что и(5) и 2($) 
удовлетворяют условию ЮЛиищица не следует еще, 
вопреки утверждению автора, что модуль | ©’ (5) | 
ограничен. - 


== 89 = 


{% 


№5 Теория функций 


Вопрос о единственности решения внешней задачи 
остается открытым. 

В примечании редакции «Уч. зап. Казанск. ун-та» 
отмечается, что результаты, весьма близкие к ре- 
зультатам $$ 3 и 4 реферируемой статьи (речь идет 
о разрешимости и единственности решения внутрен- 
ней задачи), были независимо от автора получены 
референтом в 1951 г., работа которого с некоторыми 
изменениями опубликована в той же книге «Уч. зап. 
Казанск. ун-та» (РАМат, 1955, 1175). 

С. Н. Андрианов 


2177. 006 истечении плоской струи из щели в пре- 
пятетвии. Марки (501 {епошепт 41 еН155о 
р!апо Ча 111 а БаМеще. Магов! Епг!- 
со), Апп. шар. рига её арр!., 1953, 35, 327— 

' 341 (итал.) 


Плоский однородный поток идеальной жидкости 
в направлении оси х (0 у) со скоростью И, 
(при х-— — сэ) нарушается наклонным препятствием, 
оставляющим при х=0 для выхода струи лишь 
отрезок (0, а) оси у, а=6/п. Скорость У» в точке 
х =0, у=а составляет с осью х угол а (0«<а<т/2). 
При 5 - -- со скорость И; истекающей струи с уче- 
том силы тяжести выражается формулой 


и-у +04) 


тде Са — высота струи при %- - со (Оси, 
а И. = УИ, где 


‘ 


1—6. С. 60.) 


п2 


Годограф скоростей в плоскости У =И,, —/, пред- 
ставляет собой кривую, проходящую между дугами 
окружностей радиусов И, и Г., причем радиус-вектор 
точки годографа монотонно убывает от Г, до И» при 
возрастании угла от 0 до. Считая 1 — у величиной, 
малой по сравнению с 1, автор заменяет эту кривую 
такой, которая переходит при конформном отобра- 
жении ) = 7”/(27) в четверть эллипса с полуосями 
ут/(ел) и 7/29. Далее область плоскости и, ограни- 


ченная указанной четвертью эллипса и соответствую- 
щими полуосями, конформно отображается на полосу 
0<у<4, где а =! (расход жидкости в потоке), 
— < «< + ©, плоскости комплексного потенциала 

—=ф+. На основании получающихся элемен- 
тарных преобразований (исходя из того, что ком- 
плексный потенциал И” известен) автор выводит урав- 
нение ливии свободной поверхности струи для х>0 
(являющееся, конечно, приближенным в силу сде- 
ланной выше замены): 


Са 
(1 ри =) 
: \ о) (1 — вы 2)" (52 4 1) 
х 


(© — т?) (в? — т?) (52 —1) и 


7114 И... 
= р = (9—1 23 


где 
1 — у"/(2=) 


14 у"/а%, 


1 


= Е = — 
2 


(та + тг) 


3 математика, №5 


комплевсного 


2178 


переменного 


и *_>1 определяется из соотношения т — ТТ = 
= о Дуня (1 + у"/ 22) )-1, При л/х целом 
оказывается возможным сравнительно несложный 
приближенный подсчет коэффициента С.. Результаты 
при с.= п/2, п/3, м4 и пб для п=2, 3,5, 1, 10 
и со сравниваются с результатами Чизотти и Мизеса 
(С1зой 0., Вепа. Сагсо]о таб. Раегто, 1908, 25, 
145—179; М1зез В., 1. Уегешез @&зсВ. Шшот., 
1917, 61), от которых они отличаются не более чем 
на 2%. В. Й. Левин 


2178. Новое направление в теории абелевых функ- 
ций. Конфорто (Оп пиоуо шап12хо пеПа 
{еота ее Гаплопл аБеПапе. СопЁ{ог®о 
ЕаЪ!0), АМ ГУ сопот. Ошопе шаб. Иа., 
1953, 1, 141—163 (итал.) 


Реферируемая статья является изложением до- 
клада по теории абелевых модулярных функций, 
сделанного автором на ТУ математическом конгрессе 
в Италии. Как известно, теория абелевых модуляр- 
ных функций возникла из работ Зигеля (1935 г.), 
связанных с арифметической теорией квадратичных 
форм. Позднее Зигелем было дано изложение теории 
абелевых модулярных функций, не зависимое от 
теории квадратичных форм (31есе] С.1.., Ма. Апп., 
1939, 1446, 617—657). 

Модулярная группа, рассмотренная Зигелем, мо- 
жет быть описана следующим образом. Обозначим 
через Н совокупность комплексных симметрических 
матриц й = Х - (ХУ, где У — матрица положительно 
определенной квадратичной формы. Как показал 
Зигель, отображение 


И (АД В (ЕВ), 


МТМ = 1, 


является аналитическим автоморфизмом Н, причем 
в таком виде может быть представлен любой анали- 
тический автоморфизм Н. Следовательно, веществен- 
ная симплектическая группа является группой всех 
аналитических автоморфизмов Н. Модулярная группа, 
введенная Зигелем, состоит из всех целочисленных 
симплектических матриц М. 

Автор ввел более общий класс модулярных групп, 
а именно группы, состоящие из всех симплектических 
матриц М, для которых матрица ИМИ" целочис- 


Е ) Ч: 0 
ленна, где 0 = 0 ‚р= е . Показано, 
ор 3 @ 


что теория абелевых функций естественно приводит 
к рассмотрению таких групп. Автор указывает, что 
построение ‘фундаментальной области для таких групп 
проведено в прочитанном им курсе лекций (Рип210п! 
арейапе шодиат1. Росеё ед1йот! итту., Вота, 1951). 
Это построение проводится примерно так же, как в 
работах Зигеля. Существенным осложнением является 
необходимость рассмотрения теории приведения квад- 
ратичных форм при помощи не всей унимодулярной 
группы, а ее некоторых подгрупп, а именно состоя- 
щих из тех целочисленных матриц М, для которых 
РМРО-* также является целочисленной. Однако это 
осложнение носит технический, а не принципиальный 
характер. 


2179 Теория 


В конце статьи отмечается, что в настоящее время 
теория абелевых модулярных функций находится в 
зачаточном состоянии, и указывается ряд проблем, 
на которые, быть может, прольется свет при даль- 
нейшем развитии этой теории. В частности, отмечается 
классическая проблема об условиях, при которых 
матрица периодов поля абелевых функций есть мат- 
рица периодов интегралов 1-го рода для некоторой 
кривой рода р (р>4). И. И. Пятецкий-Шапиро 


21719. 
рах гиперкомплекеных чисел. Рицца (Теогеш1 
е Тотиие ифесотай пеЦе а!оефте 1регсотреззе. 
В12ха С1о0оуаппт Ваббтз ба), Аб ТУ 


сопрт. Ошопе шаб. Ца|., 1953, 2, 204—209 

(итал.) 

Пусть Ар— алгебра над полем действительных 
чисел с базисом й,...,&. Функция и= 


п Е ВЕ п ь 
— р и} 1 [© =Уны к) от х = № 2.1, называется 
регулярной справа (слева), если и). (#,) — действи- 
тельные функции от 11,...,2„, имеющие непрерыв- 
ные первые частные производные в некоторой обла- 
сти Н„и такие, что 
д 


ди . О \ 
У: = й. =0 (>" бт”) 


(обобщенные условия Коши—Римана). Если У„,, — 


ориентированное (г - 1)-мерное многообразие в 
На (г <п— 1) и Г, — положительно ориентированный 


‘контур Г. 1, то 
и—1—7 
\ чаХта,, а, ..-, ит] 2 У Е 
Г: 8—1 
` ди ах 
х г 92. Гал»... а5 1, @ву т»... ВЕ их 
Ут з 
а до 
и Хта,, а а; 1, а; +1» --*› @й—1-— т] да,’ 


где а;, а»... а„_,_, — упорядоченное подмножество 
множества 1,2,...п и 4Х а, 


а Е 

в: --- 2 @8—1, аз 1»... @п-1—т] 
еренциальвые гиперкомплексные 
ункции ипо регулярны и Г„_ 

гомологичная нулю в А,„, то 


\ пах =0 ) не, 


Гат Гл—1 


а. ..., @п—1—р] . 
— некоторые диф- 


формы. Если 
— гиперповерхность, 


п 
кл у: = 
АХ = я О себ... Тур. и). 
У=1 
Функция (2) называется моногенной функцией 
п . 
от $ = >. 2,1), если производная 2 по х по всем 


направлениям одинакова. Если алгебра А коммута- 
тивна и имеет единицу, то для моногенности функции 


ВА 


функций комплексного 


Интегральные теоремы и формулы в алгеб-_ 


\ 2181 в. 


переменного 


% необходимо и достаточно, чтобы выполнялось ра- 
венство 


\ фах =0 (а= = Уаз) 
Г, 


для любого одномерного цикла Г:, гомологичного 
нулю вВ,„. Дано обобщение интегральной формулы 
Коши на алгебры ‘рассматриваемого типа. 

— ея Н.Я. Виленкин 


2180. Вполне дифференцируемые функции в ал- 
гебре я-потенциальных чисел. Спампинато 


(Ге Гаплов: фюайпеге детуа5 И пе!’а]ееЪга 
4е1 патег! и-робепла!. Зрашр1пабо М1- 
со1 9), АМ ТУ сопот. Ошопе таб. Ка|., 1953, _ 
2, 220—231 (итал.) 


Пусть А — алгебра с единицей и над полем ком-. 
плексных чисел, б == и + и: ... 2 зи — 
элемент алгебры и 


Ф (5) = Ф (2, 21, ..., 2—1) и ее 
и + ил (2, 21)... 


ы 2—1) 1 


— функция от С. В реферируемой работе устанавли- 
ваются условия на`функции йо, ..., [„_1, При кото- 
рых Ф (0) вполне дифференцируема (Зрашр!паю М№.,. 
АЕ Асса. па2. Тлосе!. Веп@., 1935, 24, 624—625). 
Например, если $ = 2и + 21и1, и? =0, то Ф должна. 
иметь вид } (2) и -- [1 (2) 21-$ (2)] ил, где } (2) и Ф (2) 
дифференцируемые функции комплексного перемен- 
ного 2. Указанные условия варьируются в зависимо- 


сти от таблицы умножения алгебры А. | 
Н. Я. Виленкин 


Теория аналитических функций. Пле- 
мель (ТеогЦа апайпии икс). Р]1]еше! ] 
Т., ХУ[-+-516 эт., Ц]аБЦапа, З1оуепзка ‘акаде- 
шЦа 2папозИ ш итеблози, 1953), Еектоевм. 
уезп., 1953, № 11—12, 372 (библ.) 


2182 Л. О соотношении между модулем произ- 
водной и модулем функции при однолиетном. 
конформном отображении. Ерышов С. ИП. 
Автореф. дисс. канд.. физ.-матем. н., Саратовск. 
ун-т, Саратов, 1954 ) 


2183 Л.  Голоморфные функции со счетным числом 


аргументов и их применение к дифференциальным 
уравнениям. Золотарев Ю. Г. Автореф. 


дисс. канд. физ.-матем. н., Казахек. ун-т, 
Алма-Ата, 1954 
2184 Д. Обратные краевые задачи теории аналити- 


ческих функций и их приложения к механике. 


Нужин М. Т., Автореф. дисс. докт. физ.- 
матем. н., МГУ, М., 1954 | 
2185 Л. Мультипликативная структура аналити-о 


ческих „-нерастягивающих — матриц-функций. 
Потапов В. П. Автореф. дисс. докт. физ.- 
матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1954 


и также: 2055, 2160, 2189, 2205, 2230, 2284, 2294, 
2296. 


Дифференциальные уравнения 


2188 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


’ ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2186. 06 одной теореме разделения системы ли- 
нейных дифференциальных уравнений. Ля - 
щенко Н. Я., Докл. АН СССР, 1954, 97, 

| № 6, 965—967 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


42 
= = 41 (ла + Гл (0) 21 + Глз (0 4, 


а 
р = 4 (1) 25 Е Гл (1) 21 + Го» (1 20, 


(1) 


‘где 2 —г-мерный, 2. — (п — г)-мерный векторы, а 
А; (1), 45 (1, 14,( (,7т=1, 2) — матрицы соответ- 
ствующих порядков, определенные как функции пере- 
менного # на всей вещественной оси. Корни характе- 
ристических уравнений 

Ре || ре — 4, (1)|=0, А=1, 2, 
таковы, что 

Вер; (И <: < 12 < Ве р; (4), 

АРА, 2... п, 


1, Уз — некоторые постоянные. Кроме того, А; (1) и 
А. (1) удовлетворяют условиям теоремы 2 предыду- 
щей работы автора (РЖМат, 1955, 724) в случае, 
ПАЕЕИЙ и! 

если А()=В( и в : 
2 

Пусть К_ и К, — значения постоянной К из выше- 
упомянутой теоремы для А=А и А= А. с00т- 
ветственно. Имеет место теорема: Если матрицы 
Ту (1, 7 =1, 2) непрерывны и для всех веществен- 
ных # удовлетворяют условию 


|2., (01| << /9К.К_, 


то всегда можно указать такие ограниченные и не- 
прерывные матрицы В; (1) и В» (1), что замена пере- 
менных 

2; (#) ==: (+ В» (1) "2 (1, 

22 (#) = В (1) а (1) + "2 (1) 


разделяет систему (1) на две независимые системы 
порядков г иг— п: 


а 
< = А, (1) а + Гал (0) 1 + Газ (0) В ть, 


а 
< = А (1) ть + ал (0) Вь (6) 1 + Га (1. 


Эта теорема обобщает результаты С. Ф. Фещенко 
(Допов!д1 АН УРСР, 1951, № 3, 162—169). 
В. В. Немыцкий 


2187. О структуре решения системы 2% линейных 
дифференциальных уравнений в окрестности ре- 
гулярной особой точки. Донская Л. И., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, № 8, 55—64 
Рассматривается система п линейных дифферен- 

циальных уравнений 


ах 
ая (1), (1) 


где Р(#) У Р®):-№, Р@) — постоянные матри- 


- цы, Р@) имеет каноническую форму, Х — матрица 


фундаментальной системы решений, # = со — регу- 
лярная особая точка системы. 
В предположении, что среди характеристических 


чисел матрицы Р@) есть отличающиеся на целое 
число, доказывается существование решения системы 
(1) вида 


Х=ЕУ2 (1), 


где И’ — постоянная матрица, 2 (1) —ряд по убы- 
вающим степеням независимого переменного, сходя- 
щийся в окрестности # = со. К. Я. Латьшшиева 


2188. К теории линейных дифференциальных си- 
стем в области одного измерения. Графф 
А. А., Сб. науч. тр. Харьковск. ин-та инж. ком- 
мун. стр-ва, 1954, № 5, 165—186 
Устанавливаются некоторые зависимости между 

решениями дифференциальных систем и интегралами 

сопряженных с ними систем. Понятие сопряженной 
задачи отличается от общеизвестного тем, что ре- 
шения сопряженных систем вводятся в предельные 
условия исследуемой системы. Доказываются тео- 
ремы: 

1. Необходимым и достаточным условием суще- 
ствования единственного решения неоднородной диф- 
ференциальной системы 


ау; п 
ЕР ь> ау; = 1 (=) 
7=1 (1) 
м) 


с предельными условиями полилокального типа 


п п, ь 
У м «у, (а,) =. (=. 
Ф=1 р—=1 
где а, — некоторые точки из отрезка непрерывности 
коэффициентов а, является неравенство нулю де- 
терминанта 


(т 
А = | $; о 
7 и 
Фе = Ур вр Ч... т: 
Ф ) 
где Ф ‚ — решения сопряженной системы 
9,1 
п 
45; 
ть __ 48; в т 
т (ада о О а 
1—1 
с начальными условиями и а! 99 о. 
2. Чтобы однородная система 
Т4 (чу, ..., Ур) =0, 
п т 
(1) ыы 
У, У 5, (5) =0 


р 


1р=1 
3* 


а 


2189 


обладала и-кратным решением, необходимо и доста- 
точно, чтобы детерминант А был ранга в — и. Если 


детерминант 7 равен нулю, то неоднородная  систе- 


ма (1), (1’) обладает решениями тогда и только то- 
гда, когда матрица | а $6), | и расширенная мат- 
рица 


п, р Ее т йХ. 
] РЗ ЕН У) ;» (Фа (5)] 43 || 
== о х Е 

имеют один и тот же ранг. 


Эти теоремы сформулированы также для систе- 
мы (1) с предельными условиями интегральчого типа 


о 9, 
\[ У ду, 0) =т, @=605,...,п). 
аз Ри 


Аналогичные теоремы сформулированы для однород- 
ных и неоднородных дифференциальных систем, по- 
рождаемых дифференциальными операторами 


п—1 


а 
Ти (4) ЕЕ би ЧЕ и (9) + У в.и, (9), 
1=0 
То (У) == 900у, 
а &—1 
Та (У) ЕЕ рык а Ты (9) + Увы, (9) 
1=0 
(=1,2,...,п-— 4) 


-с предельными условиями полилокальчого и инте- 
грального типов. Эти результаты ранее были полу- 
чены автором для дифференциальных систем, поро- 
ждаемых дифференциальными операторами 

а а 
72 


п—1 ах 


Ру ==Р. 


а 
п а НЯ в Роу; Го (у)== Рову, 


й—1 


а 1 
УР № Ри. (9) 
1—0 


(Матем. сб., 1946, 18, №2, 305—323; 1947, 21, №1, 
143—159). ‘ 

Чтение работы сильно затрудняется многочислен- 
ными опечатками. Многие доказательства изложены 
весьма кратко. ^ М. Я. Ятаев 


2189. Некоторые свойства решений уравнения 96’ = 
—=@(=)-- 6(=)и + с(=)м?. Виттих (Е ’л30е Евеп- 
зсваеп дет [.6зипоеп уоп &' = а(2) 6 (=) -с(2) м”. 
У\Мтевтсь Н.), Атсв. Маб., 1954, 5, № 1—3, 
226—232 (нем.) 

Рассматриваются некоторые свойства роста и вет-- 
вления однозначных и аналитических в |2| «со ре- 
шений уравнения Риккати 


ф’ = а (2) +6 (2) ш + с (2) и?. (1) 


Устанавливается, что в общем случае каждое 
нерациональное решение уравнения (1) имеет беско- 
нечно много полюсов; точнее, можно показать, что 


два любых значения 1 и ш› встречаются одинаково 
часто в том смысле, что 


о. (7 2) 


= 1. 
тс П (Г, №2) 


Дифференциальные уразнения 


‘конечном и дефект 5 (^,) исключительного значения 


1955 21 


где п (", ш;) —- число корней уравнения ш — №, =0 


в круге |2| < г. 
Вводя индекс Ф, алгебраического ветвления в 


К,, автор показывает, что все решения уравнения (1) 
удовлетворяют точному дефектному соотношению 


Ф, +84) =2. 
5) 


Главный результат относительно роста решений 
выражен в теоремах: 
1. Для каждого нерационального решения № = 
—= (=) уравнения (1) в выражении 
5: (2) 50 (= 
В =.) -^@ +“ 


сы] 


показатель 4 не меньше чем —1, а порядок сред- 
него типа функции ш = (2) не больше чем = 


Ь (2) с (2) 
2 е(2) 


= -- 5 (в примечании к теореме дано, что @ > 0). 


2. Если В (1, 2) рационально относительно 2 и ®, 
то каждая а злитическая функция, однозначная при 
|| <с5, порядок которой меньше \› и которая 
удовлетворяет дифференциальному уравнению и’ = 
= В (1, 2), есть рациональная функция. Эта теорема, 
может быть получена из теоремы Мальмквиста. 

К. Я. Латыьлшева 


2190. О ивижении частицы в сопротивляющейся. 
среде переменной плотности. Лейманис 
(Оп Ве мойоп оЁ а рага@е &гоиев а гезлзиае 
тедат 0 уамаШе Ч4епзцу. Гетшапт$ 
Еирете), Атег. Ма. Мот у, 1954, 61, 
№ 2, 117—119 (англ.) 

2 


у 42 _ 4: \п 2 
равнение 5 =8— 7 (2) т. подстановкой 


4:/@ = и “* приведено к виду 

и = — ви? + 21 (а) и", 4). 
Для п =4, 2,1, 0, —2 указаны некоторые виды функ-. 
ции ](2), когда уравнение (1) интегрируется в 
квадратурах. В. В. Румянцев 


2191. Некоторые критерии эквивалентности 
траекторий и полутраекторий динамических си- 
стем. Врублевская И. Н., Докл. АН 
СССР, 1954, 97, № 2, 197—200 
Рассматривается динамическая система }(р, 8) в 

метрическом пространстве В. Автор пользуется тер- 

минологией своей предыдущей заметки (см. РЖМат, 

1955, 1497). Особая точка О называется положитель-. 

но (отрицательно) асимптотически устойчивой, если 

для произвольного => 0 существует 5>> 0 такое, что: 

1) для любых рЕО (0,5) и вс>0 найдется такое 

{> 0 (соответственно &, < 0), что } (р, #,) Е © (0,5); 

2) 1 (0 (0,5); 0,-- со) © О (0, =) (соответственно 

1(© (0, 5); — 5,0) сб. )). 

Область притяжения положительно (отрицательно) 
асимптотически устойчивой точки О есть совокуп- 
ность всех точек ре В — {0} таких, что для любого 
= > 0 найдется „> 0 (соответственно 1 <0), для 


которого }(р, #2 + с) < О (0,=) (соответственно 


| 
№5 


7 (р, — 09, &,) < © (0,=)). Множество называется 


‘линейно связным, если для любых его точек риа 
‘существует непрерывное отображение сегмента [0,1] 
на это множество, причем числам 0 и 1 соответству- 
ют точки р и 4. 


Теорема 1. Пусть О — положительно (отрица- 
тельно) асимптотически устойчивая особая точка. 
Если область притяжения точки О линейно связна, 
то любые две положительные (отрицательные) полу- 
траектории, содержащиеся в этой области, кинема- 
тически эквивалентны и, следовательно, геометри- 
чески эквивалентны. 


Далее в работе сформулирован целый ряд других 
критериев эквивалентности траекторий в основном 
для плоских динамических систем, из которых ука- 
;жем на два критерия. Множество Г, называется эле- 
ментарным инвариантным множеством для плоской 
динамической системы, если оно состоит из конеч- 
ного числа т > 0 особых точек 0, 0»,...,Ош, и 
конечного числа т.» >1 обыкновенных траекторий 
А т, причем, если т: =0, то т. =1 
‚и Г, есть цикл, если же ти 5=0, то траектория Г, 


имеет единственной ‹-предельной точкой одну из 
точек О; и единственной а-предельной точкой так- 


же одну из точек О;. Пусть Г-элемен’арное инвари- 


антное множество и О — не принадлежащая Г, 0со- 
бая точка. Две траектории 1, 11 удовлетворяют ус- 
ловию (В), если ци 1 имеют множество Ё своим 
а«-предельным («-предельным) множеством, точку О 
своей единственной ‹-предельной (х-предельной) 
точкой и в области, ограниченной множеством 
ПИРИ {0}, нет особых точек и нет траекто- 
рий, имеющих точку О своей о-предельной (®-пре- 
дельной) точкой. 

Теорема 8. В плоской динамической системе, 
определяемой системой дифференциальных уравне- 
ний, любые две траектории, удовлетворяющие ус- 
ловию (В), геометрически эквивалентиы. Пусть Гл, 
[»› — элементарные инвариантные мвожества. Две 
траектории 1, 1 удовлетворяют условию (С), если 
ки 1 имеют Г. своим о-предельным множеством, 
Т2 своим ®-предельным Множеством и в области, 
ограниченной множеством /о (] А [ Да (] Г», нет осо- 
бых точек. 

Теорема 9. В плоской динамической системе, 
определяемой системой дифференциальных уравне- 
ний, любые две траектории, удовлетворяющие усло- 
вию (С), геометрически эквивалентны. 

На основании полученных результатов для гру- 
бой динамической системы на плоскости (Андро- 
нов А., Понтрягин Л., Докл. АН СССР, 1937, 14, 
№ 5, 247—250) выясняется связь между геометри- 
ческими ячейками (см. РЖМат, 1955, 1197) и ячей- 
ками в смысле Андронова и Понтрягина, формули- 
руемая автором в виде теоремы: В грубой динами- 
ческой системе на плоскости: а) любая ячейка в 
смысле Андронова и Понтрягина есть геометриче- 
ская ячейка и любая особая траектория есть геоме- 
трическая ячейка; 6) всякая геометрическая ячейка 
есть либо ячейка в смысле Андронова и Понтряги- 
на, либо особая траектория. ЛТ. И. Грабарь 


2192. О сохранении условно периодических дви- 
жений при малом изменении функции Гамильто- 
на. Колмогоров А. Н., Докл. АН СССР, 
1954, 98, № 4, 527—530 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2193 


Рассматривается каноническая система уравнений 


44 д ар. д 

Е 0 ЧЕ о 
Координаты 4 считаются круговыми, именно: функ- 
ция Гамильтона имеет период 2п по координатам д. 
Функция Н (4, р, 0) аналитична по совокупности 
переменных р, 4, 0. Кроме того, предполагается, 
что р =0 находится в области аналитичности функ- 
ции Н (4, р, 0). Свачала устанавливается 

Теорема 1. Пусть 


Н (4, р,0) =т-- У} ^„ра+ -- УФер (9) РРь +0 (р), 
[2 «3 


где ти ^, — константы, и при некотором выборе 


констант с > 0 и я > 0 для всех целочисленных век- 
торов п. выполняется неравенство 


(вх) >ет |", (1) 


где (п, ^) — скалярное произведение векторов п и), 
а |п| — длина вектора п. Пусть, кроме того, детер- 
минант, составленный из средних значений 


2к 2п 


Ча (0) = (25) —*| ... | Ф,о (4) 41...44, 
0 0 


функций Фив (9) = д?Н (4, 0, 0) / дР.дРь отличен от 
нуля. Тогда существуют определенные для всех до- 
статочно малых 0 и для всех точек (О, Р) некото- 
рой окрестности И множества {р = 0} аналитические 
функции К, (О,Р, 0) иС, (О,Р, 0), осуществляющие 
преобразование прикосновения 

9. =О, -Н 0Е. (О,Р, 0), (р. =Р, 04, (О, Р, 0) 


окрестности У в У'С С, которое приводит Н к виду 
Н=М (0) + УлР, +0 (РВ). 
[2 


Эта теорема показывает, что при малых изменениях 
функции Гамильтона $-параметрическое семейство 
условно периодических движений 49, =. -- а© : 
р. =0, существующее при 0=0, не может исчез- 
нуть. В формулировке теоремы обращает на себя 
внимание неравенство (1), характеризующее в из- 
вестном смысле «общее положение» набора частот. 
Во второй теореме автор показывает, что при малых 
9 полученные в соответствии с теоремой 1 сдвину- 
тые торы, заполненные условно периодическими 
движениями, будут достаточно плотно в смысле ме- 
ры заполнять окрестность точки 0 = 0. 

В. В. Немыцкий 


2193. Метод вращающих функций Ляпунова для 
разыскания колебательных режимов. Немыпк- 
кий В. В., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 1, 
33—36 
Устанавливаются достаточные условия существо- 

вания колебательных и периодических режимов 

динамической системы ввутри торовидной области. 

Замкнутая область С п-мерного пространства на- 
зывается торовидной, если она получается из топо- 
логического тора или ‘сферической окрестности 
окружности Т путем исключения не более чем ко- 

нечного числа областей, целиком погруженных в Т. 

Колебательным режимом относительно области @ 


В 


2194 


называется режим, определяемый траекторией Ф(Р‚{) 
динамической системы 4х; / 4 = }; (11,...2„), цели- 
ком погруженной в С и удовлетворяющей условиям: 

а) х(Р,ё) устойчива по Пуассону; 6) существует 
такое число т, >0, что за промежуток времени 
7 < то точка 4 =ф$ (Р,ё) один и только один раз 
пересечет каждую меридиональную поверхность. 
Автор указывает, что на основании работы Фуллера 
(ЕоПег Е. В., Апи. Мавв., 4952, 56, №3, 438—439) 
наличие торообразной области, в которую входят 
все траектории, не обеспечивает существования ни 
периодического, ни колебательного режимов в этой 
области, и устанавливает две теоремы, дающие до- 


статочные критерии существования такого рода 
режимов. 

Функция 

У (1. ...) т) = Е (%1, ...у и)! Ео (1, се. 5) 


называется врамающей функцией Ляпунова относи- 
тельно замкнутой области @, если выполнены усло- 
вия: 1) №; и Г -—- непрерывно дифференцируемые 
функции в @; 2) уравнение 11— СР. =0, 
— со <С-<-Еоо, есть уравнение пучка поверхностей, 
ось которого не проходит через точки С, причем 
поверхности У = | сои]Й = — сою совпадают с по- 
верхностью РГР, = 0; 3) каждая поверхность пучка 
[: — СР. = 0 пересекает С; 4) каждая точка @ при- 
надлежит одной из поверхностей пучка. Тогда всилу 
уравнений 4х; / @ё = }; (121,...,%)) 


аТ | 41 =Т (21,..., 2) С°. 
На поверхности У =0 эта производная имеет вид 
(У 144, =В(21,...,5). 


Доказывается теорема: Если через все граничные 
точки торовидной области С, не содержащей особых 
точек, все траектории системы входят внутрь и 
если относительно С существует вращающая функция 
Ляпунова 7=С, для которой | Г |[> 42>0 и | В |>а?*>0 
для точек @, то С содержит колебательный режим. 

Далее без доказательства приводится теорема: 
Пусть @— торовидная область, пусть она имеет 
сечение 5", являющееся элементом размерности 
п— 1, и пусть этот же элемент является локальным 
сечением потока траекторий, проходящего через 
5". Если каждая траектория Ф(Р,{), начинаю- 
щаяся из точек 5-Ю, для некоторого значения 
1 = ® снова возвращается на 5—0, то внутри С 
имеется периодическое решение. Локальным сечени- 
ем потока траекторий автор называет замкнутое 
множество 5, если существует такое число Т, не 
зависящее от выбора точки 5, что всякая дуга 
1(Р,—Т,--Т) траектории ох (Р‚{), выходящая из 5 
при #{=0, имеет с 5 только одну общую точку. 

Приводится пример, иллюстрирующий обе теоремы. 

И. Г. Малкин 


2194. — Об устойчивости регулируемых систем с дву- 
мя органами управления. Дувакин А. П., 
Летов А. М., Прикл. матем. и механика, 
1954, 17, № 2, 163—166 
Рассматриваются вопросы устойчивости для си- 

стемы дифференциальных уравнений автоматического 

регулирования 


п 2 
д; = в =, + Уч, (в,) (1=1,2,...,п) 
— = 


Дифференциальные уравнения 


т 
= Ут, (=1,), 


@=1 
где В;,, и, /.а- Постоянные, причем корни о 
уравнения ||6;, —8;„^|| =0 различны и Ве», < 


ее. 


в, 520. С 


Функции ф, (в,) — непрерывны и. 
удовлетворяют условиям ф, (0) =0, в.ф, (в,) > 0 при. 


Задача устойчивости решается построением функ-_ 
ций Ляпунова У (метод построения такой функции | 


для системы уравнений с одной нелинейной функцией 
ф (с) дан в работе Малкина, Прикл. матем. и меха- 
ника, 1954, 15, №1, 59—66): 
с: бо 
= | Ф1 (61) 461 2\ фз (2) 402. 
0 о 


Здесь К вы Вв?итв — квадратичная форма, 
для которой 


у де у в 
де. > И :.) а о Ав 
1—1 @ \ = р &«, 6—1 


— определенно отрицательная квадратичная форма. 

Доказывается, что невозмущенное движение 2:= 
=. =...=%, = 0 асимптотически устойчиво при 
любых начальных возмущениях, если выполняются 
перечисленные условия и положительны последние 
главные миноры определителя, элементы которого 
выражаются через 6;„, 7; , Ви, ив: . 

Для системы регулирования п--2-го порядка 


п 2 
ре о Вита + У из Фь (°,) (@ 


ев. 1,2, ” т), 
9—1 8—1 
п--2 
Янь — Ф+; (с,), в: = УЕ (5 = нА 
й = ет 


где функции ф, (с,) аналитические; удовлетворяют 
прежним условиям, не содержат линейных членов 


98 
и таковы, что х фз (с) ав > со при в, 500, дают- 


ся достаточные условия устойчивости того же харак- 
тера. 

Рассматривается пример применения полученных 
результатов к некоторой системе четырех дифферен- 
циальных уравнений. Н. Н. Красовский 


2195. О кривых, определяемых дифференциаль- 
ными уравнениями в пространстве 2% измере- 
ний. Ура В ]ез соигез а6мез фраг 1ез 
@фаа орз 41 6гепиеПез 4апз Гезрасе А т 91- 
тепз1015. Ота Таго), Апп. 561епб. Все 
погт. зирёг., 1953, 70, № 4, 287—360 (франц.) 
Изучается поведение интегральных кривых систе- 

мы дифференциальных уравнений 
ат; [ @4 = Х, (21,55,...%,), 1=1,2, 

где Х; непрерывно дифференцируемы. В первой гла- 

ве рассматриваются общие вопросы, связанные с 

проблемой существования и продолжаемости решений, 

подробно доказывается один из вариантов теоремы 

о непрерывной зависимости решения от начальных 

условий, дается определение поверхности без кон- 


РИО 


ое 


№5 


вблизи этой 
изучению в 


такта и изучается поведение кривых 
поверхности. Вторая глава посвящена 
и я-предельных множеств, замыканий положитель- 
ных и отрицательных полутраекторий и инвариант- 
ных множеств. Рассмотрены вопросы продолжения. 
Точка О называется точкой положительного косвен- 
ного продолжения точки Р, если существует после- 
довательность {Р„} точек и последовательность {1„} 
неотрицательных чисел таких, что ПтР, =Р, 
- П-—со 
Ни Р„(:„)=0. Аналогично определяются точки отри- 
И—2>5 


цательного косвенного продолжения. Показывается, 
например, что множество точек положительного кос- 
венного продолжения точки Р является связным, 
замкнутым множеством и содержит в себе замыка- 
ние положительной полутраектории, выходящей из 
точки Р; изучаются и другие способы продолжения. 
Вводятся различные типы устойчивости множеств 
фазового пространства. Например, замкнутое инва- 
риантное множество М называется слабо устойчивым 
в положительном направлении, если для всякой ок- 
рестности И(М) существует другая окрестность 
У(М) такая, что замыкание К+(У) всех положитель- 
ных полутраекторий, выходящих из Г(М), лежит 
в окрестности 0((М). Заменяя в этом определении 
множество КТ(И) множеством всех точек положи- 
тельного косвенного продолжения точек из И(М), 
автор приходит к аналогичному понятию сильной 
устойчивости множества М. Инвариантное множество 
М автор называет центром в смысла Бендиксона, 
если совокупность ® и а-предельных точек любой 
точки Р, не лежащей в М, не имеет общих точек 
с М. Указано, что инварназтное и замкнутое множе- 


` ство М будет тогда и только тогда центром в смысле 


Бендиксона, когда оно слабо устойчиво в обоих на- 
правлениях. Доказывается также, что из сильной 
устойчивости вытекает слабая устойчивость. 

В конце работы теория применяется к изучению 
интегральных кривых на плоскости, в частности 
получаются известные результаты Бендиксона. 

: Е. А. Барбашин 


2196. 06 условиях существования центра. Бе- 
люстина Л. Н., Прикл. матем. и механика, 
1954, 18, № 4, 511 

Указывается, что известные из работ Н. Н. Бау- 
тина (Докл. АН, 1939, 44, №7, 668—671), Н. А. Са- 
харинкова (Прикл. матем. и механика, 1948, 12, №5, 


669—670) и.др. условия существования центра в, 


точке (0,0) для уравнения 
ау АНЯ + 4112? - Арху + Ау 
4х у + В:1=* -- Вьху - Бу 


могут быть подвергнуты алгебраическим преобразо- 
ваниям, в результате которых получается иная фор- 
ма тех же условий, не требующая в отличие от 
них для своего применения предварительного поворота 
координатных осей. Приведены окончательные ре- 
зультаты, самые преобразования не даны. Имеются 


опечатки, в частности, в библиографии. 
И. П. Макаров 


2197. Заметка об оценке числа точек покоя ди- 
намических систем с запаздывающим аргумен- 
том. Эльегольц Л. 9., Учен. зап. МГУ, 
1954, вып. 165, Математика, 7, 221—222 


Приводятся некоторые соображения об оценке 
числа точек покоя систем вида 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2199 


2; (1) = д (вл (@— ти (1), -- 1 @— ти, (0), ... 
ть (тт @)}, 52 та, ©) 
(1 == 1, :. .›П), 


заданных на замкнутом п-мерном многообразии; эти 
оценки основаны на сравнении данной системы с 
обычной динамической системой, в которой положе- 
ны все т,, (1) =0. К последней системе применимы 
предыдущие результаты автора (Матем. сб., 1946, 
19, №2, 237—238; 1950, 26, №2, 215—223). 

-А. Д. Мышкис 


2198. Обзор работ об условиях устойчивости 
тривиального решения системы линейных диф- 
ференциальных уравнений © периодическими 
коэффициентами. Старжинский В. М., 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, №4, 469— 
510 з 
Систематизируются и сравниваются между собой 

критерии, достаточные для того, чтобы тривиальное 

ешение линейной системы с периодическими коэф- 

а ми было устойчивым в смысле Ляпунова. 

В большинстве критериев используется то, что три- 

виальное решение устойчиво, если все корни харак- 

теристического уравнения по модулю меньше 1, и 

неустойчиво, если по крайней мере один из них по 

модулю больше 1. При этом используется предло- 
женный Ляпуновым метод нахождения коэффициента 
характеристического уравнения в виде ряда по сте- 
пеням параметра ^, от которого зависит система 
дифференциальных уравнений, или обобщения этого 
метода. Критерии состоят в условиях на коэффициен- 
ты системы, выполнение которых влечет за собой 

устойчивость (неустойчивость), когда изменяется в 

некоторой открытой области. Рассмотрен также ряд 

критериев, полученных из других соображений. 
В $ 1 изложены результаты Ляпунова для одного 
уравнения 


Х-АР(Из=0; р(Е-о)=Р(И. 


$ 2 посвящен более поздним исследованиям того 
же уравнения. В $ 3 рассмотрено уравнение 


Х+9(Охр(/ == 0; (+ о) =4(1, 
РЕ о) =Р(0. 
В $$ 4, 5 рассматриваются системы второго поряд- 


ка, в $$ 6,7,8 — системы п-го порядка. 
Библиография, 101 название. Г. Л. Мизернюк 


2199. К вопросу 0б ограниченности решений 


дифференциального уравнения у”-- р(2)у = 0. 
Шварцман А. П., Прикл. матем. и меха- 
ника, 1954, 18, № 4, 464—488 
Дополнение к работе М. Г. Крейна (Прикл. 
матем. и механика, 1954, 15, № 3, 323—348), где 
был получен общий критерий ограниченности реше- 
ний уравнения 
У’ -Р()у=0, р(х о) =Р (2), (0 


в котором фигурирует функция х (1) — наименьший 
положительный корень уравнения 


Ух Их=Е!/ (1—1), 0<Е<14. 


Для функции х (1) М. Г. Крейном получены нера- 
венства 


Па <х®<На-у) е=1—4/м. (2) 


ету ИЕ 


2200 


Автор приводит таблицу значений х (И). Из (2) и 
критерия М. Г. Крейна автор выводит простое условие 


ограниченности решений уравнения (1), дающее 
функции из нулевой области устойчивости: 
[5 16 

р <Н, О<о\ р <4+ пы. ® 


0 


Это улучшает критерий А. М. Гольдина (Прикл. 
матем. и механика, 1954, 15, № 3, 379—384), в ко- 
тором вместо 16с/Но? = 9,51 / Нв? стоит 4/ Но?. 
На примерах сравниваются критерии для нулевой 
области устойчивости А. М. Ляпунова, Н. Е. Жу- 
ковокого, критерий (3) и соответствующий точный 
критерий М. Г. Крейна. В. А. Якубович 


2200. Почти периодические решения уравнения 
Риккати. Халанай (530111 аргоаре-рет1о41- 
се а|е еспа\1е1 В1есам. На\апау А.), Зюан 
$1 сегсебёг1 шаб., 1953, 4, № 3—4, 345—354 
(рум.; резюме русс., франц.) ; 
Исследуются продолжаемые (т. е. непрерывные 

на всей оси) решения уравнения Риккати 


НУР) =0, 


где р (Е) — почти периодическая (п. п.) функция. 
Если продолжаемые решения уравнения Риккати 
существуют и ограничены, то существуют два гранич- 
ных продолжаемых решения и(!) из(!) такие, что 
решения из области 0(1) < у оо продолжаемы 
вправо, но не продолжаемы влево; решения из обла- 


(1) 


сти —с«у<«и({) продолжаемы влево, но не про-, 


должаемы вправо; все решения из области и (й 
<у< со при {> со стремятся к 0 (#); все решения 
из области — со “у«0(!) при # > — со стремятся 
ки(#. 

Автор доказывает, что: 1) если 11 (в (Е) — и (#)) > 
> 0, тои (1) из(Ь) — п. п. функции; 2) имеет место 
также обратная теорема; 3) средние значения обоих 
п. п. решений равны по абсолютной величине и про- 
тивоположны по знаку: М {2} = — М {и}, 

Замена переменных у = 2'/х преобразует уравне- 
ние (1) в уравнение вида 


2-Е р (Ве ==10, (2) 


Для (2) получается результат, аналогичный извест- 
ной теореме Флокэ для уравнений с периодическими 
коэффициентами (однако только для неколеблю- 
щихся решений): если уравнение (1) имеет два п. п. 
решения, то существует фундаментальная система 
решений уравнения (2) 


д = е Ф, (#1), 2 = МФ, (1), 


где Ф,, (1) = ехр ) %, (#) 4 ач,(!) —п. п. функции 
и М {«,} =0. Доказывается новое достаточное усло- 


вие существования продолжаемых решений. 
И. М. Соболь 


2201. 0б одном асимптотическом свойстве инте- 
гралов одного дифференциального уравнения 
второго порядка. Миколайская С. (Зиг иле 

торг! 6 азушроИчае 4ез  и6ота]ез @’ипе 

едиаМоп ЧИтепиеЙе Чи зесоп@ огаге. М1- 
Ко] а] зКа 1.), Бюл. Польск. АН, 1954, 
2, № 3, 141—113; Вай. Аса4. ро]оп. зс1., 1954, 
2, № 3, 113—116 (франц.) 


Дифференциальные уравнения 


Рассматривается дифференциальное уравнение 


а ах ах 
27 ( 2, 2) == (6 1). (1) 


При некоторых предположениях о функциях ] (в, х, у), 


доказывается, что каждому числу 


о м) 


с соответствует зависящее по крайней мере от одно- | 


го параметра семейство решений уравнения (1), для. 
которых = 

Пи я () =. 

1—9 : 


Теорема автора является обобщением на нелиней- 
ный случай результата Винтнера (У тег А., Раке 
Маю. $., 1948, 15, 55—67), относящегося к линей- 
ному уравнению 


я: [204 | =4 =. 


Доказательство опирается на топологический ме- 
тод Т. Важевского (\!а?е\уз1 Т., Апп. 506. ро]оп 
шабв., 1948, 20, 279—313). 

Примечание ре 


ерента. — Предложение 


1955г. ] 


` 


автора может быть несколько дополнено: при еде-_ 


ланных предположениях у каждого решения а (1) 
существует конечный предел при # — оо. Это утвер- 
ждение, а также теорема автора в несколько более 
жестких предположениях о функциях } и & (вместо 
[а (в т, Е требуем |8(, м1, у) — 
—&(, ж, 9) [<Ь (И [91—25 |, 8(6,0, у) =0 и ана- 
логично для функции Ё, обратной к }) просто дока- 
зываются непосредственно. В. А. Якубович 


2202. 0б асимптотическом поведении решений 
линейных дифференциальных уравнений второго 
порядка © запаздывающим аргументом. В а - 
менский Г. А., Уч. зап. МГУ, 1954, вып. 
165, Математика, 7, 195—204 
Исследуется асимитотическое поведение решений 

уравнения и 


у" (2) —М (т) у(=—А (2)) =Р(=2) (АЗе« о), (1) 


= 
где функции М (2) >0, Р(х) и Д(2) >0 
непрерывны при 4 << о, причем 

со . 


\ М (=) ах = со, #— А (1) 


заданы и 


со (1—5). 


Доказано, что если Р (2) > 0 или если Иш М (2) > 
со 


>> 0, эарАд (1) хи \ Р (2) 4 сходится, то для 
А 
любого неотрицательного решения у(х) будет: 


а) у (=) > со, у’ (=) -> со, либо б)у (2) —0, и’ (=) > 0. 
со 

Если известнр только, что интеграл \ Р (<) ах схо- 
А 


дится, то вместо условия 6) будет Иту (5) = 0, 
у’ (2) >0. Если же дано, что 


о М (2) >0, МР о | «СА 


и Д (2) удовлетворяет условию Липшица, то вместо 
условия 6) будет у (=) > 0, | у’ (2) | < С: (Аз+« оо). 

Далее доказаны некоторые теоремы о сравнении 
рентений однородных уравнений вида (1), на основании 


Пре 


№5 


которых получено, что если у (5х) >0 (< А) и 

У (4) > —Уть у (А) ехр (— У ть (у (4) — 4), 
где т, = ШЁМ (2), а 1(4А)= эр (#— А (2)) < А) 
(ФА, № шуб) = 


= Пшу’ (2) = со. Отсюда, в свою очередь, следует, 
х—>со 


что все решения уравнения (1) неустойчивы по 
Ляпунову. В заключение сообщается, что анало- 
гично могут быть доказаны теоремы о поведении 
неотрицательных решений уравнения 


у" (2) + М (®)у(&—А (1)) =Р(2) (А5=« оо). 


Эти теоремы отличаются лишь тем, что случай 
а) в них не может представиться. 

Опечатки: на стр. 197, строчка 4 снизу, вместо 
М (х) должно быть — М (5); на стр. 198, строчка 5 
снизу, вместо > должно быть >; на стр. 201, строч- 


если таких х нет), то 


ка 4 сверху, вместо + Е, должно быть + Е.. 


А. Д. Мышкис 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2203. Системы уравнений в частных производных, 
которые обобщают уравнения теплопроводности. 
Хиршман (3уз6етз оЁ рагма! @1Йегепйа] 
ефаа\0отз \№сВ сепегаМзе {\е Веаб едиаИот. 
Эно онщат ТГ. 1.), Сапаа. УТ. Мам., 1953, 
5, № 1, 118—128 (англ.) 

Для уравнения теплопроводности 


ди ди 

ай У 22 , (1) 
ЕО 

в области Си: (<<< <, Х= а 

0<#<.), доказывается теорема: Если и(Х, 1) 

удовлетворяет уравнению (1) для Х ЕС, а<л<Ь 


_ и неотрицательна, то для любых й’\!и й” таких, что 


ав!" <Ь, имеет место равенство 


т 
и (Хх, №") = (4 (№ —›')) ? в 


И 
1 
Е. окр [ут ви — ин, №) у. 
1 


т 


Далее рассматривается 
уравнений 


д т 
ди 
зы — 2 


1, =1 


система дифференциальных 


ди 1 


—а 1(=1,20.... 
дх;дх, ы 


›, П, 


ЛЕА 
где @;; —= а; — постоянные. 


7 1 $ р п р 
Н —- : - Х = : - Н. = 5) м 2: р 
з в, ь а ( в) 1) > @;; [ 


1=1 


Вводятся обозначения 


й и / и! 
причем полагается Н, >На, если Н, — Н. — 
положительно определенная матрица. Доказывается 
теорема: Пусть и (Х, Н) имеет непрерывные част- 


ные производные в области С@„ Хх \, где @„ = 


Уравнения в частных производных 


2204 


= (—с0 < <; < + 09), (1=1,2,..., т), \ — откры- 
тое выпуклое подмножество пространства векторов, 
удовлетворяющее в этой области системе (2). Если 
и (Х, Н) >0 для ХЕС„ НЕУ, то для любых 
двух векторов Н’и Н” из \, удовлетворяющих 
условию В” >. Ну ‚ справедливо равенство 


РЕ) — | Я Ни, В 
Ст 
где 
о = (+ 
ЕС, Т) = (тв | тер ( [9 № |/4|т]) 


® 1. 


(89 


Если не существует действительных векторов Н’ и 
1! / 

Н” таких, что Н. >На, то, как показывает при- 

мер системы 


а’ 


ди ди ди 


9% 02 др 


теорема перестает быть верной. Л. И. Камынин 


2204. Задача Коши и первая краевая задача для 
квазилинейного уравнения параболического типа. 
Олейник О. А., Вентцель Т. 
Докл. АН СССР, 1954, 97, № 4, 605—608 
Рассматривается квазилинейное параболическое 

уравнение 

би, ди ди 

вая = А (я; Ь, и) ЭВ (® Ви) “НЕ (ви). (1) 

Теорема: в прямоугольнике В {0 << Г; 

0 << Т} существует единственное решение и (х, #) 

уравнения (1), непрерывное в В вместе с производ- 

ными, входящими в уравнение (1), и удовлетворяю- 
щее условиям 


ОЕ ОО, 0, 


если выполнены следующие предположения: 
а) для всех значений и в прямоугольнике В 
-й 
А (х, 1, и) >а>0, Г, (вис, [Е (х,,0)|< М, 
где а, с, М — некоторые постоянные; 

6) впараллелепинеде О {0< #<1,0<&<Т, [и| < 
<М,} (М, = МеТ (ов + 6), а — положительное 
число, са -+с> 0) существуют и удовлетворяют 
условию Липшица по х, #, и производные первого 
порядка по всем аргументам от функций А (т, В, и), 

7 
В (х, Е, и), Е(*, #,0), Е, (2, 1, и) и все производ- 
ные второго порядка от этих функций по перемен- 
ным 2, и; частные производные 


и и ИА А т (2 #7’ т 


хр Ав Аз Ари» Ар Ацхх» Ахилр А 


А 


ии ( =) 


и такие же производные от функций В (я, 1, и), 
(=. #, 0) г, (с, Ё, и) существуют и удовлетво- 
ряют условию Липшица по х, #, и, когда |и| < М,, 
а переменные #, х изменяются в любой замкнутой 
области, лежащей внутри В; 

в) Р (0, 0, 0) = (1, 0, 0) =0. 


И 


2205 


Для задачи Коши на бесконечной прямой дока- 
зана теорема: В полосе А, (— со < х < + оо, 0<&<Т) 
существует единственное ограниченное решение 
и (х, #) уравнения (1), непрерывное в В, вместе 
с производными, входящими в уравнение (1), и удо- 
влетворяющее условию и(х, 0) = и; (2), где и, (2) — 
ограниченная функция вместе со своими производ- 
ными первого и второго порядка при — со < ж< - ©, 
если выполнены предположения: 

а) в полосе В, для всех значений и 


Аа. Ш) а 0, и [2 (2,1, 0)| < М 


(а, с, М — некоторые постоянные); 
6) функции А, 2, и), Ва вц) В 60, 
Г 
Р. (<, 1, и) и их частные производные первого и вто- 


рого порядка по х и и равномерно ограничены в 
О: {<= +05; О<ЕЗТ, |и|< М} п удо- 
влетворяют условию Липшица по $, &, и в каждой 
конечной области, содержащейся в О;; производные 
первого порядка по Ё от этих функций тоже удов- 
летворяют условию Липшица по всем аргументам 
в любой конечной области, содержащейся в 0О\; 
производные (2) и такие же производные от функ- 
5 д 

ций В(*, В и), Е(х, Ё, 0) и К, (т, 1, и) существу- 
ют и удовлетворяют условию Липшица но х, Ь, и 
в любой конечной замкнутой области, лежащей вО\ 
и не содержащей точек прямой # = 0. 

Л. И. Камынин 


2205. 06 исключительном множестве некоторой 
функции, гармонической внутри единичной ефе- 
ры. Цудзи (Оп Ме ехсерйопа! зеб о{ а сег- 
фа1п Вагиот1е Гапсйоп 1 а цоШ зрвеге. Тзи ] 1 
М аза.6 5 пом), ТУ. Ма. 50ос. Тарап, 1953, 
5, № 3—4, 307—320 (англ.) 

Пусть А — внутренность единичной сферы 5’, 

и (Р) — гармоническая функция в Ди 


а 


ЦА Твгай и (р) т <, ‚=ОР. 
А 


ий 


Автор доказывает, что для всех точек ОЕ$5, 
кроме исключительного множества В емкости нуль, 
существует конечный Ити(Р) при приближении 

Р->0 
к О внутри конуса с вершиной в О, лежащего в, А. 
При этом стремление к пределу равномерно в ука- 
занном конусе. Кроме того, 


| | отад и (Р) | а со, 


где ] — отрезок, соединяющий О с внутренней точ- 
кой АД. 

Соответствующая теорема для гармонических 
функций в круге была автором доказана ранее 
(Товока Ма. Т., 1950, 2, 113—125) и примыкает 
к результатам Берлинга (ВептИше А., Айа МаШ., 
1940, 72, 1—13). Доказательство основано на ряде 
лемм. Приводим одну из них: Пусть Л — область, 


определяемая условиями 0 р В, 0060, < 5, 


О <Ф<2ж, и(Р) гармонична в О, исключая верши- 
ну О, и пусть 


ить (ро < я \Ааиаы (Рут < оо. 


Дифференциальные уравнения 


В 
и \, | ота4 и | 4 < К. 


Тогда равномерно существует —_ и (©, 0, Ф) == сэ 
г —= 
Н. С. Ландкоф 


2206. О решениях некоторых переопределенных 


производными. Хартман, Винтнер (0 


И 
з 


систем дифференциальных уравнений © частными. 


{Те зо]аМопз о{ сегбаза оуетдейегилае4 зузбещ8” 


о{ рагМа|! @91Негеюйа! едиаЙопз. Нагёшан 


1954, 5, № 1—3, 168—174 (англ.) 
Изучается степень гладкости решения системы 


(а, у, шо, и ии, 9) =0 (= 
по известной гладкости функций Я. 


Пусть функции 1 И. (=, У, и, 5, №1, Ш, 13, 124) [2 в 
(п_> 1). В некоторой области восьмимерного простран- 


РЬТ/ тр, У1п6пег Ашге!]), Агсв. Ма., _ 


. 


№ 


ства (х, У, и, 6, №1, Шь, шз, ша), а в некоторой обла- 
сти (х, у) функции и(т, у) и 5(х, у) принадлежат 


классу С? и удовлетворяют системе (1), причем. 


имеет место неравенство 
[,.] [2] к [му] [2..] 5 0. 


Тогда и (2, у) из(х, у) принадлежат классу С”. 
Здесь употреблены обозначения: 
из четырех перестановок из (1, 2, 3, 4), удовлетво- 
ряющая условию К<1<т, [№;] (1=1, 2, $, 4) 
есть функциональный определитель 


д (п, №, 1) 


9(%,, Шт) 


Дифференцированием (1) по х и у получается 
система шести уравнений с шестью неизвестными 
Ид» Иху» Чуу хх» Рхуз ?уу’ Определитель которой 
отличен от нуля в силу (2). Из полученных выра- 
жений вторых производных непосредственно следует 
утверждение теоремы. :2. 


Авторы утверждают, что теорема допускает 0боб-_ 


щение для большего числа 
ментов. 
Ставится вопрос о замене соответствующих усло- 


неизвестных и аргу- 


вий теоремы условиями: п>1 ии, $6 С*. Задача 


в последней постановке решается для частных слу- 
чаев системы (1). Например, доказана теорема: 

Пусть для фиксированного п>1 функции 
а, В, с,а, е, Е — из класса С" в области (х, у, и, %) 
и ЁР(х, у, и, 5, шт, шз, шз, ша) —из класса С” в области 
(х, У, и, 9%, Ш, 12, 3, 124). Пусть и (х, У), 2 (2, = 
из класса С и удовлетворяют гиперболической 
системе 


аи, + 62, =е, си, + 42, =, 


уравнению А (х, у, и, 5, и.,, у, 9х, ®,)=0 и неравенству 
(а4 — 6с) (аЕз —6Е!) (сР. — аЕз) = 0, 


где Р, = 0Р/дш;. Тогда и(х, у) и э(т, у) принад- 


лежат классу С". 

Как отмечают авторы, проблема связана с зада- 
чами локальной дифференциальной геометрии, напри- 
мер, с вопросом о связи гладкости кривизны (или же 
соответствующих форм) поверхности с гладкостью 
самой поверхности. 3. И. Халилов 


5 = 


(1, А, [, т) — одна. 


(2). 


№5 


2207. Сингулярные решения и задача Коши для 
обобщенных уравнений Трикоми. Вейнштейн 
(Тве зпошаг зоаИопз ап Ме Саисву ргоет 
{ог сепегаИе Тг1сош1 едааМоп5. \Ме1п- 
5$е1п А\ехап4екг), Сошшипз Риге ап@ 
Арр!. Мав., 1954, 7, № 1, 105—116 (англ.) 


Рассматривается уравнение 


которое при с >> 0 преобразованием у = 2 (2п -- 3) 1Х 
Хх в (2713)! приводится к виду ^ 


т Ё 
о Их ху И, + р 


1=1 
где А ре ‚ а при с< 0 преобразованием # = 
=2 (2п + 3)-1 (— в) "19)— к виду 
т д 
У а" ИЕ Е = 0. 
1—1 


Автор находит фундаментальное решение этого урав- 
нения при у > 0 в виде 


зтй 14а 


о 

и == 

1 :| И (т) 
(Уя+ечу — 26у 0034) 


1=1 


пе она гм 
м о к й 
Ен п" 128, 050. 
4=1 


Это решение может быть продолжено в гиперболи- 
ческое полупространство. Для этого решается задача 
Коши с начальными данными 


их, 0) =} (2), ` и® (х; 0) =0. 


При А > т—1 решение находится в виде 


` 


- | 
и® (#, = Арт | п ‚ афер.) х 
ры &;<1 

1=1 


т 
Хх (1 —У т 110 ,.. а 
1=1 


1 
где ®; = 2" Г (>) › Арт = Чт. 


й 


При Ат, А==—1, —2,... берется наименьшее 
целое п такое, что А -- 2п > т —1. Тогда 


соот ино 
} (2) 

ЕО (+Э... ®+м—1’ 

ит) (5, 0) =0. 


Решение будет единственным только при А > 0. 
Ф. И. Франкль 


и(®-Е2т) (#50) —= 


Уравнения в частных производных 


2209 


2208. Разложение по собственным функциям для 
общих самосопряженных сингулярных эллипти- 
ческих дифференциальных операторов в частных 
производных. Т. Аналитическое обоснование. 1. 
Связь © пространством Гильберта; параболи- 
ческие уравнения на незамкнутых многообразиях. 
Браудер (Тье еше апсНой ехрапз1оп ШМео- 
тега {ог {Ше сепега! зе {-а4 0106 эпоа|аг е1рИс 

ата] Ч1Мегепйа! орегабюог. Т. Тве Апа!уйса! 
оцп4а оп, Ш. Тве НИБег6 зрасе агеитепб; 
а ефааопз оп ореп шап 019$. Вгом - 
ег Ге\1хЕ.), Ргос. Маб. Аса4. 501. ОЗА, 
1954, 40, № 6, 454—459, 459—463 (англ.) 


Изучается спектральное разложение для формаль- 
но самосопряженной эллиптической системы диффе- 
ренциальных операторов 


К(и= У У 


1=1№,,..., Юз ==1 


03 < 


8 
ди; 


р п ЕЕ 
№. ,..., Юз; „7 Эа. 9 


„> 7) (1) 


© достаточное число раз дифференцируемыми коэф- 
фициентами. Система (1) задается в конечной или 
бесконечной области, причем поведение коэффициен- 
тов вблизи границы области никаким ограничениям 
не подвергается. 

Для краткости ограничимся описанием основных 
результатов, 

Т. Обозначим через Ку, самосопряженное распти- 
рение оператора К. 

Тогда для Ш С=20 ит>п/ 2 (Е — порядок К) 
(К, —С1Г) "' есть ограниченный интегральный опе- 
ратор типа Варлемана. 

П. Разложение единицы оператора К: есть опе- 
ратор Карлемана с непрерывным ядром. 

ПТ. Изучено разложение оператора К1 по простым 
спектрам. При помощи теоремы Повзнера — Маут- 
нера о дифференцируемости ядра разложения еди- 
ницы автору удается избежать интегралов Хеллин- 
гера и представить разложение единицы через неко- 
торый набор решений системы уравнений и обычные 
интегралы Стилтьеса. | 

Перечисленные результаты применяются для по- 
строения решения смешанной задачи для параболи- 
ческой системы 

ди 
В 
где К — эллиптическая система порядка 21%. 
Б. М. Левитан 


СА”, 


2209. Методы исследования волновых процессов 
в средах, содержащих сферические или цилин- 
дрические границы раздела. Петрашень 
Г. И., Уч. зап. ЛГУ, 1953, № 170, сер. матем. 
наук, вып. 27, 96—220 
Исследуются некоторые предельные задачи инте- 

грирования волнового уравнения как в плоском слу- 

чае, когда решение зависит от двух полярных коор- 
динат ги о, так и в случае осевой симметрии, когда 
волновое поле характеризуется двумя сферическими 

координатами г и 6. 

В основном решается задача о распространении 

в неограниченном круглом цилиндре азимутальных 

волн, возбужденных внутренним источником, причем 


— И 


2210 


решение волнового уравнения ищется в форме трех 
слагаемых 


г 
и (2, Ф, т) = д (2, т) Е и (2, $, т) = и (о, Ф, т) 


(ус атрын 
где 
й [® =) 
и; (2, Ф, т) = = У ии (2, т) с0з пФ, 
Йо 
Е (2, <) == 
$2 2) ; РИА 5 
Е. 
Уи (— 2) 


&—1ю 


Наибольший интерес с физической точки зрения 
представляет изучение слагаемого и; (2, Ф, т), харак- 
теризующего быстро изменяющуюся часть волнового 
поля. 

В свою очередь функция и; (р, Ф, т) предетав- 
ляется в виде двух сумм, из которых первая ока- 
зывается малой и ею можно пренебречь, а из второй 
выделяется главная часть, описывающая как каче- 
ственную, так и количественную картины распро- 
странения волн в рассматриваемой среде. 

В дальнейшем автор подробно останавливается 
на изучении волн, отраженных от поверхностей раз- 
дела. Н. С. Кошляков 


2210. О преобразовании — линеаризированного 
уравнения нестационарного сверхзвукового по- 
тока. Майле (Оп \е ‘тапзюттайоп о{ Ме 
Ппеаг12е4 ефаайоп оЁ апзбеаду зпрегзоп1е Ноу. 
М1:1ез Товт \.), Оцат. Арр!. Ма., 1954, 
12, № 1, 112 (англ.) 

Для исследования колеблющегося тела, движу- 
щегося поступательно с постоянной сверхзвуковой 
скоростью, автор преобразует волновое уравнение 


Фхх Г Фуу Г Ф2р = 97ТТ 


при помощи некоторого модифицированного преобра- 
зовавия Лоренца 


= ГМ ХТ, 
г (ум } ), =У, 2=0 
(") ря УЖЕ Ок я 


к виду 
ФЗ хх 2 Фуу =: $.: == Фу 

где т — условное время, начальный момент которого 
меняется в зависимости от продольной координаты х, 
причем начальная точка последней связава с движу- 
щимся телом. При таком выборе времени основное 
уравнение сохраняет вид классического волнового 
уравнения, что облегчает его решение. Приводится 
ряд частных решений, построенных при помощи пре- 
образования Лапласа и разделения переменных. 

Из советских работ автор ссылается только на 
одну работу Хаскинда и Фальковича (Прикл. матем. 
и механика, 1947, 11, №3, 371—376). Не упоминаются 
работы Е. А. Красильщиковой, впервые решившей 
задачу обтекания колеблющегося крыла конечного 
размаха, движущегося со сверхзвуковой скоростью. 
Условие схода струй с задней кромки крыла, вай- 
денное С. А. Чаплыгиным, неправильно приписывается 
Кутта. Ф. И. Франкль 


Дифференциальные уравнения 


1955г 


2211. Положительные температуры в полубеско- 
нечном стержне. Уиддер (РозШуе фетрега- 
сигез оп а зет1-пйице год. У 14а ег Ь. У.),. 
Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1953, 75, № 3, 510— 
525 (англ.) | 
Изучаются дважды непрерывно дифференцируе- 

мые неотрицательные решения и (2, #) уравнения. 

ди / д: = ди / 922 в области П: 0% хх о, ОХ Ес. 

Основные результаты следующие. Если и-—>0 при 

приближении к’любой точке левого и нижнего краев. 

области П, то и=0. Чтобы и —> 0 при приближении 

к любой точке левого края области П (кроме его 


ыы 


концов), необходимо и достаточно существование _ 
представления |. 
и (=, 8) = раА (т. Е ь 

со , 

+ } ебу О—яечь 014% 9), Л 

--о , | 


= 


1 
— 2—4 Е 1 
где А(х, } =е /У 4, р>0, « (у) не убывает | 
на интервале 0 < у < сэ, приведенный интеграл схо- | 
дится при (т, $) Е Пи | 


| 4“ (у) < оо. 


Чтобы и->0 при приближении к любой внутренней | 
точке нижнего края области П, необходимо и доста- 
точно существование представления 
Г р 
| 
1 


и (=, =—2(К, (=, 1 — 9) 48 (9), 
0 


где В (у) не убывает на участке 0 <у«с. Класс 
всех функций и(х, #) совпадает с классом функций, 
представимых формулой Е 


со 


УЕ \ [А (&— у, Пе #)] 4< (у) — 
0 : 


{ 


—2 (2, 1—у) 48 (у), 
0 


где несобственный интеграл сходится при 0 < т < оо, 
фе. / 

Доказательства основаны на рассмотрении пре- 
дельных значений интегралов типа приведенных 
выше и применении теоремы о максимуме решений 
в конечных областях. Основным промежуточным 
результатом является неравенство 


ие, О] и (у, З) ди и (+8) > 
ь (05 с, 01—95), 


которое переходит в равенство для всех функций — 
и (2, 1), обращающихся в пределе в нуль во всех внут- 
ренних точках левого края области ПН. А.Д. Мышкие 


2212.  Гидродинамические силы, действующие на 
обусловленные линиями источников препят- 
ствия. Вильямс (Нудгодупапис Фогсез оп 
орзбасез дие {10 [пе зоигсез. \М11]1ащшз Т.), 
Опагь. 7. Маш., 1954, 5, № 17, 11—27 (англ.) 


лаб 


Сила Е и момент ет относительно начала коор- 


_динат, которые испытывает препятствие, помещен- 


ное в установившийся д безвихревой поток жидко- 


сти при отсутствии массовых сил, имеют вид: 


Е т 
№ Г45 + |} Г45, 
= (3;) (Е) 
к п 
| бо/в = У Хх Га \ их Г 45, 
1 (5;) (Е) 


И 


К замкнутых поверхностей, окружающих & особенно- 
стей течения, таких, как источники, диполи ит. д.; 
Е — граница жидкости, п — единичная нормаль в не- 
которой точке 5; или Ё, направленная внутрь жидко- 
сти (МИпе-ТЬотзоп Г.. М., Тьеогейса! ву4годупа- 
‘1115, 24 е4., Гоп4доп, 1949, 418). 

Если скорость жидкости 4 при г —> со ведет себя 
как О (г), то влияние границы Е на Е и @о стре- 


й 
‘где Г=90 9—5 ПЕ 


т 


°мится к нулю. Автор рассматривает случай, когда 


скорость 
а=и уг? + ЗО (г *), 


где и, у, у — величины порядка не больше 00 
при "> со, и устанавливает, что влияние границы Е 


на Е будет конечным, когда и — постоянный вектор; 


влияние Ё равно нулю при г —> со, если и у — посто- 
янный вектор. Влияние ЕЁ на @о конечно, когда и 
пу — постоянные векторы. Если и — постоянный век- 
тор, а у = °, где А — постоянный скаляр, то влия- 
ние это также ограничено. 

Определяется потенциал скорости и выводятся 
выражения для силы и момента в случае, когда 
в потоке находятся источники переменной плотности, 
распределенные вдоль прямолинейного отрезка. Рас- 
сматривается сочетание распределенных ва таком 
отрезке источников с точечным источником на конце 
отрезка. Полученные формулы используются для 

ешения задачи об обтекании п дирижаблеобразных 
рм, расположенных на прямой, параллельной равно- 
мерному поступательному потоку. Эти формы полу- 
чаются сочетанием равномерно распределенных на 
прямолинейном отрезке длины 6;, — ау, стоков линеи- 


ной обильности т, / (6, —а;) с изолированным ис- 
точником обильности т,. в конце отрезка, который 


находится со стороны набегающего потока. Опреде- 
ляется сила воздействия потока на дирижаблеобраз- 
ную форму, помещенную в равномерный поток по- 
зади сферы, обтекаемой этим потоком. А. К. Никитин 


2213. 06 одном чаетном точном решении уравне- 
ний неустановившегося одномерного движения 
газа. Кочина Н. Н., Докл. АН СССР, 
1954, 97, № 3, 407 Е 
Для нелинейных уравнений неустановившегося 

движения совершенного газа в” одномерном случае 

(плоские, цилиндрические, и сферические волны) 

указаны точные решения, зависящие от двух про- 

извольных функций. Вопрос о возможных примерах 


использования полученных решений не затрагивается. 
Д.М. Волков 


2214. Приложения обобщенных аналитических 
‘функций к теории безмоментных оболочек. 


Уравнения в частных производных 


| 


2215 


Усманов Н. К.., 
№ 5, 115—132 


При помощи теории обобщенных аналитических 
функций (термин автора) граничная задача безмо- 
ментной теории оболочек сводится к сингулярному 
интегральному уравнению. 

Однако при более общих условиях как теория 
обобщенных аналитических функций, так и ее при- 
ложение к безмоментной теории оболочек даны 
в работе И. Н. Векуа (Матем. сб., 1952, 31, №2, 
217—814). 

В статье имеется много опечаток. С. А. Терсенов 


2215 ®. Ядерные функции и эллиптические диф- 
ференциальные уравнения в математической фи- 
зике. Бергман, Шиффер (Кегпе! мосйопз 
апд еШрИис а1Шегепиа! ефлаМопз 1 тафешай- 
са! рвуз1сз. Вегошап Збе{!ап, Зе в1{- 
Тег М. ЭЗбащога ОшуетзИу, Са Шота, Мех 
Уотк М. У., Асадепис ргезз ше. РаБИзВетз, 
1953, 432 з.). (англ.) 


Книга состоит из двух частей. В части А выво- 
дятся некоторые конкретные уравнения математи- 
ческой физики и исследуются их простейшие свой- 
ства, часть В посвящена более обстоятельному 
изучению основных краевых задач для уравнения 
Аи = 4 (2, у и. 

Часть А содержит главы: Г. Теория распростра- 
нения тепла; П. Гидродинамика; Ш. Электро- и 
магнетостатика; ГУ. Упругость. 

В главе Т выводится уравнение распространения 
тепла в среде, вообще говоря, неоднородной. Иссле- 
дуется стационарный режим, описываемый уравне- 
нием вида у (х отад Т) =0 или, если произвести 
подходящую замену неизвестной функции, Ди = аи. 
Формулируются краевые условия, соответствующие 
задачам Дирихле, Неймана и смешанной; доказы- 
вается теорема единственности для этих задач. Для 
уравнения Лапласа вводятся функции Грина и Ней- 
мана и аналогичная функция для смешанной за- 
дачи — авторы называют ее функцией Робена. Дока- 
зывается, что функции Грина и Робена неотрица- 
тельны. Формулируется минимальное свойство 
интеграла Дирихле и кратко излагается история 
принципа Дирихле. В весьма общих чертах рассмат- 
ривается более общее уравнение 


АТ=р(РТ, Рр>0. 


В главе П для идеальной баротропной жидкости 
выводятся уравнения движения и уравнение нераз- 
рывности. Для безвихревого установившегося дви- 
жения выводится интеграл Бернулли. Доказывается, 
что в несжимаемой жидкости потенциал скоростей 
удовлетворяет уравнению Лапласа. Формулируется 
задача обтекания. Устанавливается ряд свойств 
функций Грина и Неймана для оператора Лапласа. 
Те же вопросы более подробно исследуются в части В 
для уравнения Ди = ди. 

Рассматриваются плоское и осесимметричное дви- 
жение несжимаемой жидкости, а также плоское до- 
звуковое течение сжимаемой жидкости. Частные 
примеры такого движения удается получить, привле- 
кая аппарат так называемых /-моногенных функций. 

В главе ПТ выводятся общие уравнения электро- 
статического и магнетостатического полей и рассмат- 
риваются некоторые простейшие задачи электроста- 
тчки. В этой же главе для уравнения Лапласа 
вводится так называемая ядерная функция, равная 


Изв. АН ЛатвССР, 1954, 


— 45 — 
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разности между функцией Неймана и функцией 
Грина данной области. Устанавливается ряд свойств 
ядерной функции, которые обстоятельнее изучаются 
в части В для более общего уравнения. 

В главе ГУ вводятся тензоры деформаций и на- 
пряжений, выводятся уравнения теории упругости, 
формулируются основные краевые задачи и вводятся 
решающие эти задачи фундаментальные тензоры, 
названные авторами тензорами Грина, Неймана и 
Робена соответственно. Разность тензоров Неймана 
и Грина авторы называют ядерным тензором; для 
него устанавливаются предложения, аналогичные 
тем, которые были доказаны для ядерной функции 
в главе ПТ. 

Коротко излагается теория тонких пластин и 
подробнее — плоская задача теории упругости. 

Часть В посвящена исследованию уравнения 


ди, би 

а о у) и, (1) 
где функция 9(х, у) предполагается непрерывно 
дифференцируемой в ограниченной замкнутой обла- 
сти Р =Р--С (контур С области О) предполагается 
аналитическим). Только в конце отмечается, что 
методы и результаты части В распространяются на 
уравнения, которые могут быть рассмотрены как 
вариационные уравнения для задачи экстремума 
положительно `определенного квадратичного функ- 
ционала от функции двух переменных. С уравне- 
нием (1) сопоставляется «интеграл Дирихле» 


Е {и} = | 2 + и? + ай) агау, 
Бр 


а также соответствующий билинейный интеграл 


Е {и, 5} = № (изъ, + иуг, -- 49ио) ах ау. 
р 


В главе Т части В при помощи интеграла Дирихле 
обычным образом вводится метрика. Указывается, 
что в этой метрике функции, обращающиеся. в нуль 
на С, ортогональны к решевиям уравнения (1). 
Отмечаются также свойство максимума неотрица- 
тельных решений этого уравнения и некоторые выте- 
кающие отсюда следствия. 

Рассматривается краевая задача для уравнения 
Ди —4Чи =} (Р) при краевом условии вида и|с =0 


ди 
ИЛИ т б —= 0; существование решения этих задач 
доказывается методом интегральных уравнений 


в предположении, что для данной области известна 
функция Грина или Неймана для уравнения Лап- 
ласа. Аналогично решается смешанная задача. Для 
уравнения (1) вводятся функции Грина С(Р, О), 
Неймана М (Р, О) и Робена К, (Р, 0). Авторы назы- 
вают эти функции фундаментальными решениями 
уравнения (1). 

Вводится класс О функций, дважды непрерывно 
дифференцируемых в )), а также его подклассы: 

о— функций, исчезающих на С, и У — решений 
уравнения (1). Устанавливаются формулы 


(0 =Е{МСР, 0), +(Р)}, +69, 
г (9) =Е {С(Р, 0), ›(Р)}, 56 
0-Е {С(Р, 0), ь(Р)}, оЕХ. 


Дифференциальные уравнения 


аве П вводится ядерная функция К (Р, О) =. 
Устанавливаются формулы. 


гл 
М (Р, 9) —С(Р, О). 


“оо. 
( С 


| 


ЭК (Р, 0) 
дур 


нЕ У, ОБР, 


показывающие, что-внание ядерной функции позво-. 


ляет решить как первую, так и вторую задачу для 
данной области. Через ядерную функцию можно 
просто выразить функции Грина и Неймана для 


данной области, если известно сингулярное решение _ 


уравнения (1). Справедлива оценка и? (0) < Е {и} х 
х К (0, 0), из которой вытекает экстремальное 
свойство ядерной функции: среди всех решений 
равнения (1), обращающихся в единицу в точке О, 


„ 
45р, ; 


ункция К (Р, О) / К (0,0) имеет наименьший ин- о 


теграл Дирихле, равный 1/К (0,0). 
свойство позволяет найти ядерную функцию из реше- 
ния некоторой простой вариационной задачи. Ядер- 
ная функция может быть также представлена в виде 


со 
К (Р, 0) = № и; (Р) и; (0), 
ЕВ 
где {и;} — ортонормированная полная в классе У, 


в смысле метрики, определяемой интегралом Дирихле, 
система решений уравнения (1); написанный ряд 
сходится равномерно, когда одна из точек Р или О 


закреплена, а другая пробегает какую угодно внут-. 


реннюю подобласть. Дается прием, позволяющий 
построить полную в >» систему решений, если из- 
вестно сингулярное решение уравнения (1), дважды 
непрерывно арене в при Р=^ О в области, 
более широкой, чем Ш). Другой способ построения 
такой полной системы, основанный на параметриче- 
ском представлении общего интеграла уравнения (4), 
развит для случая аналитической 4 (Р). | 

Отметим еще теорему, согласно которой сумма 
компенсирующих частей функций Грина и Неймана 
есть функция, непрерывно дифференцируемая по 
координатам обеих точек в ЛД. 

В главе ПП рассмотрены соотношения между 
фундаментальными решениями для различных обла- 
стей и выводятся формулы для вариаций этих функ- 
ций при малом изменении области. В главе ТУ пер- 
вая краевая задача для уравнения (1) решается ме- 
тодом ортогонального проектирования. В главе У 
исследуется зависимость решения от характера крае- 
вых условий и от коэффициента 4. Показывается, 
что функция Робена убывает с возрастанием Х, так 
что, в частности, М > В, >> С, и что при неизмен- 


ных краевых значениях решение уравнения (1) 
убывает с возрастанием 4. Наконец, в главе У1 
указывается на возможность введения иного вида 
метрик, а также нэ возможность обобщения основ- 
ных результатов на более общие эллиптические 
уравнения. 

Дается библиография и подробные указатели — 
именной и предметный. Список символов и обозна- 
чений, помещенный в конце, облегчает пользование 
книгой. С. Г. Михлин 


2216 Е. Первый коллоквиум об ениях в 
частных производных, Лувен (Ргеплег соПодие 
зиг 1ез 6фиаМопз аих 6г1увез ратМеЦез, цепи 
А Гопуат 4и 17 аи 19 46сеюЪге 4953, 128 рр., 


веру 


Указанное - 


Твопе Сеотоез (641.) 5 Тлёсе, 1 400 {т.), В1Ъ1ост. 
Ргапсе, 1954, 143, № р ч. 3, 2088 (библ.) 


2217 Л. 0 смешанной задаче для линейных ги- 
перболических систем дифференциальных урав- 
нений с частными производными на плоскости. 
Аболиня В. 9. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Латв. ун-т, Рига, 1954 


2218 Д. Применение метода сопряженных гра- 
диентов и их модификаций для решения линей- 
ной краевой задачи. Хохштраесер (Пе 
Апуепдито ег Мео4е ег Коп]аолеет Ста- 
ЧФепбеп ип Ште Мод1ИКкайопеп аа{ @1е Т.0зипе 
Ппеагег ВапажегергоМете. НосВзёгаз- 
В те. 0155. М 2328 ша. ЕТНЫ, амев, 

Г 1954, 46 о Эсвл\уе17. Виасв., 1954, В54, № 
217 библ.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


2219. Исследование периодических режимов и их 
устойчивости для проетейшей . распределенной 
системы релейного регулирования температуры. 
Неймарк ФЮ. И., Кубланов И. М., 
Автоматика и телемеханика, 1953, 14, № 1, 34— 
43 


Решается поставленная А. А. Андроновым задача 
0б определении периодических колебаний темпера- 
‘туры печи в случае, когда температура поддержи- 
вается релейным регулятором типа «включено — 


выключено». Процесс регулирования описывается 
уравнением 
8 от 
9% 0? 
при граничных условиях 
т = 
9Е. вн 14, т)), ТЕ = 0 


где] — неоднозначная функция, принимающая только 
значения 0 и 1 и имеющая прямоугольную петлю. 
‚Задача сводится к изучению преобразования: 


а; = — 26.1 (26, 1 + ауехр (—в,т,)) Хх ехр (—6,т,), 


м2: (1) 


где 6;, = (2% + 1)?1?/4. Здесь точка с координатами а), 


ЕО 
(&=1, а ре ‚ 6% =. ео) определяет состояние си- 
стемы в момент одного из включений регулятора, точка 
с координатами а — в момент следующего вклю- 


чения, а т, и т» (т, | т. — время между двумя 
следующими друг за другом включениями) нахо- 
дятся как наименьшие положительные корни урав- 
нений: 


4-Е в ау, ехр (— ут.) с03 УЪ,Е = У 
р: 


2 (25; '-+азехр(-—Вут,))ехр(—,тз) х 08 5 =. 


Периодические решения определяются условиями 
ау. = а} (А=1,2,...). Исследование локальной устой- 


Приложения к физике, технике и естественным наувам 


2221 


чивости найденных периодических решений сводится 
тогда к исследованию устойчивости соответствующей 
неподвижной точки преобразования (1). Результаты 
Г сведены в графики. М. А. Айзерман 


12220. Использование обобщенных кривых Вышне- 
градекого для построения кривой переходного 
процесса автоматического регулирования. 
Мееров М. В., Автоматика и телемеханика, 
1954, 15, № 3, 193—199 
Использование кривых ДО-разбиения для оценки 

качества и построения кривых переходного процесса 

в системах автоматического регулирования целесо- 

образно, так как эти кривые строятся для исследова- 

ния устойчивости и нет надобности повторно их 
строить для исследования качества и построения про- 
цесса; кроме того, с помощью Р-разбиения выясняется 
совокупность значений некоторых параметров, при 
которых система остается устойчивой. 
Реферируемая работа продолжает работы автора 

(Изв. АН СССР, Отд. техн. н., 1950, № 12, 1784— 

1794; Автоматика и телемеханика, 1951, 12, № 6, 

453—464), где оценка качества производится по 

кривой О-разбиения по одному комплексному па- 

раметру. В основу положены свойства вещественных 
частотных характеристик, вытекающие из веще- 
ственной формы интеграла Фурье 


ее О а сё де, 


где 0 (1) — регулируемая величина и В (4) — ве- 
щественная частотная характеристика замкнутой 
системы регулирования. 

По передаточной функции замкнутой системы обыч- 
ными способами находится выражение веществен- 
ной частотной характеристики и затем с помощью 
данного автором искусственного преобразования 
вещественная частотная характеристика выражается 
через текущие координаты кривой Д-разбиения по 
двум вещественным параметрам, вспомогательной кри- 
вой и через значения параметров, выбираемых в устой- 
чивой области. По построенной вещественной частот- 
ной характеристике известными в литературе спосо- 
бами строится кривая переходного процесса. В ряде 
простых случаев (кривая Вышнеградекого и пр.) 
оценка некоторых показателей качества (определение 
области положительности вещесттРенной частотной 
характеристики) определяется непосредственно из 
кривой О-разбиения по двум параметрам. Основные 
результаты и метод исследования иллюстрируются 
примером. Г. М. Уланов 


2221. К прибляженному исследованию условий 
устойчивости периодических режимов в системах 
автоматического регулирования. Смирно- 
ва И: М., Автоматика и телемеханика, 1954, 
15, № 2, 97—106 


Рассматривается уравнение 
р (р)==К ([(=) + Азш в), 


а ы 
где О (р) — полином по р = —- с действительными 


а 
коэффициентами, } (2) — заданная нечетная функция, 
А, хи К — положительные чйсла. Методом гармо- 
нического баланса задача о приближенном опреде- 
лении периодических решений вида х = С эт (©Ё— у) 


—м= 


2222 


сводится к нахождению значений С и т, удовлетво- 
ряющих равенству 
УЕ", (1) 
где У (16) =Р(1ю)/К, В(С)=Е(С) +1(С), а 
С# (С) и СЬ (С) — коэффициенты при первой гармо- 
нике в разложении функции }] (С эт 2) в ряд Фурье. 
Решение уравнения (1) находится графическим по- 
строением годографов У(15), В(С) и окружности 


а. е" (см. работу референта, Инженерный сб., 1952, 


№13, 151—160). Ставится задача: определить аналогич- 
ным построением также и условия локальной устойчи- 
вости найденных периодических решений. Полагая, 
что рассматриваемая система близка к линейной, 
имеющей порождающее периодическое решение, ав- 
тор указывает два неравенства, решающие в этом 
случае вопрос об устойчивости. Описываются про- 
стые построения, позволяющие проверить, выполня- 
ются ли эти неравенства, и отделить на резонансном 
графике точки, соответствующие устойчивым и не- 
устойчивым периодическим решениям. Показывается, 
что точки резонансного графика, имеющие верти- 
кальные касательные, принадлежат границе, разде- 
ляющей устойчивые и неустойчивые периодические 
режимы (для случая, когда функция } (2) однознач- 
на и поэтому 6 (С) =0, этот факт был установлен 
ранее Крыловым и Боголюбовым; в реферируемой 
заметке он распространяется на случай 6 (С) == 0). 

Примечание референта. Автор ошибочно 
полагает, что результаты работы верны не только 
для случая К = соп36 > 0, но и для случая, когда 
К = К (р) — полином по р (см. Смирнова, Автоматика 
и телемеханика, 1955, 16, № 1, 112). М. А. Айзерман 
2222. О приложении функций комплексного пере- 
менного к динамике материальной точки. 
Аржаных И. С., Докл. АН СССР, 1954, 
96, № 1, 21—24 ° 
Рассматривается система уравнений движения 

=, + 2®у у=0, — 25%, (1) 
где « — функция времени (угловая скорость подвиж- 
ной системы координат). 

Утверждается, что система уравнений (1) всегда 
допускает интеграл 5х + Ту= К. 

Полагая 5 и Т равными соответственно действи- 
тельной и мнимой частям некоторой функции ком- 
плексного переменного и привлекая также интеграл 
энергии, автор получает для определения К нели- 
нейное уравнение в частных производных первого 
порядка. 

Утверждается, что уравнения (1) при © = 0 имеют 
интеграл вида 


Р =? + 2Оту + В? =К. 


Доказательство приводится весьма сжатое, при- 
чем неясно, как из нелинейного относительно функ- 
ций Ри В уравнения в частных производных 
первого порядка (Р.. и В, входят в квадратах) мож- 
но найти Р-- В. Далее доказывается, что при неко- 
торых ограничениях на ( уравнения (1) имеют 
интеграл при К = с0136. По поводу доказательства 
этой теоремы можно высказать те же замечания, что 
и относительно предыдущей, даже в большей мере. 


у 


Дифференциальные уравнения 


Е 


\ 


Имеющиеся в конце обобщения изложены неясно. 
автор 


При рассмотрении единственного примера, „ 
упускает из вида наличие интеграла площадей при 
движении под действием центральной силы, когда 
®=0. При помощи этого интеграла, 
энергии и найденного автором нового квадратичного 


интеграла получается семейство кривых, отличное от. 
В. В. Добронравов 


найденного автором. 


2223. 


403—406 


Два преобразования уравнений движения тяжело- 
го твердого тела вокруг неподвижной точки. При. 
помощи первого преобразования задача сводится | 


к интегрированию системы 


40? 


ах 
= стаа 0 —} [ое а, = 


при наличии уравнения СВЯЗИ 
АЕ? + Вт? + С =1, (2) 


являющегося уравнением эллипсоида инерции в за- 
крепленной точке. Здесь г= + +К, ПЮ и 
проекции вектора @ — некоторые функции &, т, 6, 
А, В, С — главные моменты инерции тела в закре- 
пленной точке, } — постоянный момент количества 
движения относительно вертикали. Ураввения (1), 
(2) дают возможность интерпретировать движение 
тела как движение точки по эллинсоиду инерции. 

При втором преобразовании задача приводится к 
интегрированию системы 


т” =У,—] Оу, У=У, [Ох 


1955 г. 


интеграла. 


05. уравнениях вращения тяжелого твердо- 
го тела вокруг неподвижной точки. Аржа- 
ных И. (., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 3, 


(И. 


(3). 


где Г и О — некоторые функции х и у. Зависимость | 
У и О отхиу дается в неявной форме при помощи | 


двух вспомогательных параметров. Уравнения (3) 
позволяют интерпретировать движение тела как 
движение наэлектризованной частицы под действием 
плоского электрического и перпендикулярного маг- 
нитного полей. Из справедливости уравнений (3) автор 


делает основной вывод о наличии в задаче нового | 


линейного интеграла, отличного от классических. 


И. Г. Малкин. 


2224. 
бесконечной диссипативной среде. Лянь 
(Вабаймоп ош а Вог12опба1 @1рое ш а зешт- 
шй_пце 491зрайуе шедшш. Г1еп Воу 
Наго 1 9), Г. Арр|. Рвуз., 1953, 24, № 1, 1—4 
(англ.) 


В выражение потенциала поля входят интегралы 
[>] 
Чо (ре "ет 
— т оо ж-ох РЕВ 5 71$ 
И=2 \ ее ё 
0 
со 
7 е—"\2+) 
Е в 
п т 
0 
где № — расстояние диполя от границы 2 = 0 среды, 
2, фи 2 — цилиндрические координаты, # = Е? — Аа, 
т? = #2 — п?Ё?, п — комплексвый показатель прелом- 
ления (п? о ь 16/©=), А? — шес?, х, в, =, и— констан- 
ты. Для малых частот о, т.е. для | п|? » 1, выводит- 


а И 


Излучение горизонтального диполя в полу- 


ся асимптотическая формула для интеграла 7: 
д т 
и = 25 {1 ( [(и? + яна) 5 
т 
х Ко (5 (м? + 2) № + я} 


где и = Ар из=А (2+1), а также следующее вы- 
ражение для интеграла ИЦ: 


ОИ 4 ОУ. 95 
ео + о 
где : 
@» = ехр (— тКУ р? + (#2 + №)?) / Ир? + (2+1). 
В. И. Левин 
’ 2225. Единетвенность решения основной гранич- 


ной задачи вязкой несжимаемой жидкости. До - 
лидзе Д. Е., Докл. АН СССР, 1954, 96, 
№ 3, 437—440 
Рассмотрен вопрос о единственности решения для 
системы нелинейных уравнений 


5 Чу ух =0, 
где у — кинематический коэффициент вязкости, р — 
плотность, Е-— массовая сила, у — скорость, р— 
давление. В начальный момент у задана внутри 
области, при # > 0 у на границе принимает заданные 
’ непрерывные значения. При доказательстве теоремы 
’ единственности используются формулы Гаусса — 
Остроградского и Грина, а также уравнение нераз- 
рывности. Единственность решения задачи рассмот- 
’рена также и для внешней области при дополни- 
‚ тельных условиях 


а Ру = 0, 


#—> с 


в. = увтайу + 2 ваёр —, 


ду 
Ша ^Е-® — 
Тт—> со 9%; 


=0, Мшгр=0, 
т. 


—со 


` где « > 1/2. Для двумерного случая “ > — 1/2. 
В. Д. Чугунов 


_ 2226. Доказательства единственности для неко- 
торых гиперболических — дифференциальных 
уравнений теоретической физики. Плебан- 
ский (ЕшдеайокейзЬе\уе1зе г еиое вурег- 
Бойзсве ОШегепиа!юе1свиисеп 4ег {Теогейзсвеп 
Рвуз к. Р1ефайзк1 Т.), Аба рБуз. ро]оп., 
1953, 12, № 3—4, 230—237 (нем., резюме русс.) 
В развитие идей Рубиновича (Ва то\!с2 А., 

Р®вуз. 7., 1926, 27, 707) доказана следующая элемен- 
тарная лемма. Пусть в четырехмерном пространстве 
х = (20, 21, 22, 3) даны вещественные гладкие функ- 
ции 500 (2) и #1 (2) ==81, (2) (,1=1,2, 3), причем 


ЗЕн (2) Е >0 (2Е1> 0). Пусть далее дана криво- 
линейная усеченная пирамида О, на основаниях В и 
В’ которой 

200 605? (п, 20) — Урны 60$ (п, 2*) со (п, 21) >> 0, 


а на боковой поверхности Т это выражение равно 
нулю, причем для внешней нормали п соз (п, 29) 
положителен на В’ и Т и отрицателен на В. Пусть, 
наконец, на © дано гладкое векторное поле 
7 (<) = (10, 11, 12, 13), для которого 


16 > 0, вой? — Увы Г >, 


4 Математика, №5 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


2228 


О: == д (ооо) г 9 (вы!) 
РА ах 


причем /[=0 на В. Тогда Г =0 и на В’. Если 
О1==0, то можно изменить положение пирамиды ©, 
считая, что соз (п, 10) «0 на В№'иТи >20 на В. 
Эта лемма применяется для доказательства един- 
ственности решения задачи Коши (в соответствующих 
областях зависимости) для систем уравнений 
Максвелла, Прока и Дирака, причем неравенство 
О: <0 во всех случаях имеет истолкование как 
дифференциальный закон сохранения. Надо отметить, 
однако, что в примерах О, строится как обычная 
четырехмерная дивергенция поля / и потому изло= 
жение здесь должно быть изменено (что, правда, 
не влияет на окончательные результаты). Опечатка: 


на стр. 232, строчка 16 сверху, должно быть > 
вместо ». А. Д. Мышкиев 
2227. Об уравнении продольных движений каната 


(упругой нити) переменной длины. Ишлин 

ский А. Ю., Докл. АН СССР, 1954, 95, № 5 

939—941 

Для уравнения движения груза на упругом ка- 
нате переменной длины строится решение в предпо- 
ложении, что движение элементов каната не имеет 
волнового характера. 

Приближенное решение имеет вид: 


и (7,1) == (1, 


гле х— расстояние элемента каната 
предположении, что канат не растянут. Для функ- 
ции $(!) приемом, позволяющим минимизировать 
погрешность от замены точного значения и(т.Ё) на 
приближенное, получено обыкновенное линейное 

дифференциальное уравнение ‘второго порядка. 
Указывается, что аналогично могут быть полу- 
чены приближенные уравнения для канатов пере- 
менной длины с учетом несовершенной ‘упругости. 
А. С. Петров 


от груза в 


2228. 


лярностью для уравнения Ди р— 


Построение решения с подвижной сингу- 
1 0? 
И: 
Фер (СопзгасНоп Филе зошоп & зшещагив6 
Л ди 
ав =0: Еег Егап= 

с! $), С. г. Аса@. 3с1., 1954, 238, № 5, 567—569 

(франц.) 

Пусть по произвольной траектории С движется 
точка А со скоростью 5 (0<а<о<о < с): (Рас- 
смотрим потенциал вида 


шоШе 4е Г6дпайов Ди — 


и 


(м, = \о 6) 


—© 


в [е(#— 0) — =] 


т 


49, 


где с (9) и в (2) — регулярные комплексные функ- 
ции, причем ‹› (9) ограничена, а 


— (520, О<ЕХХ, 
ве = {70 05 Е 


„(0 = ©=0, 


х— некоторый фиксированный параметр; величина 
т — корень уравнения с (Е — т) —г (т) =0, а г= АМ. 


а МОЕ 


2229 


Построенный таким образом потенциал и обла- 

дает следующими свойствами: 
1 д2и 

1. Ди ва = 0. 

2. и регулярно для всех моментов времени # во 
всем пространстве, за исключением дуги Г траекто- 

ии, определенной интервалом |[{ —х’с,#] величины 
. Это дуга движется со скоростью Ф по траекто- 
рии С. 

3. Сингулярностью обладает амплитуда потен- 
циала и ее первые производные. Фаза и ее произ- 
водные непрерывны. 

4. Поведение и на бесконечности отлично от 
поведения обычных потенциалов. 

Автор отмечает, что его работа предпринята в 
связи с исследованиями Луи де-Бройля сингулярных 
решений волновых уравнений квантовой механики 
(ВгосИе Г. 4е, С. г. Аса@. зс1., 1951, 233, 641, 
1013; 1952, 234, 265; 1958, 236, 1453). 

Д. П. Костомаров 


2229. 'Течения через сопла и соответствующие 
проблемы для цилиндричееких и сферических 
волн. Чжэнь Ю-вай (Е1о\з тоцеВ по27- 
]ез ап@ ге!айе ргоетз о? суйпат1са| ап@ зрве- 


г1са! мауез. Свеп Уп УМУ), Сошшипз 
Риге ап Арр|!. Ма., 1953, 6, № 2, 179—229 
(англ.) 

Исследуются сверхзвуковые течения в соплах 


кругового сечения. В частности, рассматривается 
случай, когда задано распределение скоростей вдоль 
оси, а продольная производная скорости имеет раз- 
рыв в точке оси сопла х = 0. Допускаются степен- 
ные особенвости производной вида 


и! (2) =О0 (|= 1), м(2)=0(|=[" 1) 
соответственно при х<0, >20. Рассматриваются 


подробно случаи у > = о — иу> о у’ = Е Е 
2 2 р 2 

В обоих случаях автор исследует вопрос- о сущест- 
вовании решения задачи Коши (существовании не- 
прерывного сверхзвукового течения) в окрестности 
особой точки. В первом случае оказывается, что ре- 
шение существует всегда, и на характеристиках, 
проходящих через особую точку, производные скоро- 
сти остаются непрерывными. Во втором случае обра- 
зуется логарифмическая особенность на характерис- 
тике, идущей вверх по течению (х < 0), непрерывное 
решение существует только при расширении потока 
вдоль оси. В исследовании используется теория гипер- 
геометрических функций; цдоказательства существо- 
вания проводятся методом итерации. 

Аналогичными методами автор исследует вопро- 
сы распространения цилиндрических и сферических 
волн. Ф. И. Франкль 


2230. Метод Бергмана линейных интегральных 
операторов в теории течения сжимаемой жидко- 
сти. Б. Сверхзвуковое и смешанное течение. 
К шивоблоцкий (Вегстаю’$ Ппеаг и\це- 
ота| орегафог ше о ш Фе Феоту о! сотргезз1Ше 
Пи1а Пох. В. Зирег- ап@ ‘тапзоте Йом. Кгу- 
моБ1осКк! М. А. Е.), Очетг. Тпот-АгеВ., 1953, 
7, №4, 336—370 (англ:; резюме нем., франц.) 

В статье строятся некоторые классы решений 
уравнений плоского сверхзвукового и смешанного 


Дифференциальные уравнения 
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течений сжимаемой жидкости. Эти решения имеют › 
вид некоторых интегральных операторов над произ- 
вольными функциями, удовлетворяющими только из- 
вестным условиям гладкости. Для сверхзвукового > 
течения один из таких операторов может быть по-. 
строен при помощи функции Римана и имеет вид 


Е 
а 
ф* (1) = АВЕ; Во) | а (2,10; бо›4о) 42 
5 
Гав 
+} У) В (5%, у; о, 1о) ЧУ. 
Те ау 


Здесь ф* — функция тока; уравнение, которому она 
удовлетворяет, приведено к виду 


фе + 2: (Е т) ф* = 0; 


со 
В- У (я, ОВФЫ 
п =0 
а 
В (Ем; Ето) = | { Рих-у) ВТ (ху; Е, то)аяау. 
25 То 


5 и # — произвольные непрерывные функции, удов- 
летворяющие условию # (&) =# (1) = А. | 
Другой тип решений дается формулами 


501 (Е, 1) =1 (Е) НУ Е (ЕТ) ® (8, 


1 


542) (Е, 1) = =(1)+ У Е® (Ел) #® (ч), 


п—1 | 
где | и &— произвольные непрерывно дифференци- 
руемые функции, | 
(п) ты Е 1 | 
г (8 = Е. (8—Е,) "`` 1 (81) ава; | 


0 


1 


т 
Е (1) = @—9) ( — 1)" 1 8 (91) та, 


а функции Е“) определяются соотношениями 


-Еа) (=) = — | Е: (=!) 4т1, 
0 


Е (1) = —[ [8% (ти) + 2, (53) Е® (1) ] ль, 
0 


Е: (т) — заданная функция. 


„Ряды для 21) и г(2) сходятся равномерно в_некото-_ 
рой области и допускают почленное дифференциро- 
вание, если только имеет место оценка вида 


а?Е; (т) 2(п-+ 1) 1 та 


ат" и 


где п — любое число, 
ные. 

В случае смешанного течения функция тока 
строится в виде ряда Фурье по одной из перемен- 
ных; коэффициенты этого ряда выражаются через 


и И то — некоторые постоян= 


= .50.— 
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_ гипергеометрическую функцию другой переменной. 
Для уравнений смешанного течения автор строит 
решения также и в виде некоторых интегральных 
операторов. Соответствующим преобразованием неза- 
висимых переменных уравнение течения приводится 
к виду 


Фнн+ ЕН) 9 =0, (1) 


где ((Н)>0 в дозвуковой области и 1[(Н) <0Ов 
сверхзвуковой области. Вблизи критической ско- 
рости автор рекомендует заменять {1 (Н) выражением 
— СН, С = с0п3ё, что приводит к упрощенному 
уравнению 


Фнн—СН Фев = 0. (2) 


Решение уравнения (1), пригодноев дозвуковой 
области, автор указывает в виде`мнимой части вы- 
ражения 


РВ -Е(2, 2) [8 (2) + УГО 
т = 


Ги - 1) 
хр" (2', 27) 817). 
Здесь комплексная переменная 7’ определенным 


образом связана с переменными Н и0, функция 


В (7’, 7’) также вполне определенным способом свя- 
зана с коэффициентами уравнения течения, 


о. Е 4 
у 


р 


где / — подходящим образом выбранная функция. 


Значение &#"1 определено противоречащими друг 
_ другу формулами 


2’ 7, п 
ПЕ | 512.) 42,42 1...4а2= 
оо я 
са 
=®—0г! (7 —5" 1804; 


0 


значение символа р”) (2', 2') не пояснено. Не ука- 
зано также, как следует выбирать функцию ]. 

Для упрощенного уравнения (2) решением, год- 
ным вблизи критической линии Н =0, является 
мнимая часть выражения 


оо. 1 (4 р Е 
рр = [8 ,6,97 [521 —6 | ев 


где Е+т — некоторое вполне определенное ядро, 
й=лЛ- 19 их зависит от Н. Какова должна быть 
функция |, не указано. Аналогичные решения 
строятся и для точного уравнения (1). 
С. Г. Михлин 
| 2231. 


Явления переноса при капиллярном обмене. 
Ландал (Тгапзеоб рБепошепа 11 сарШагу 
ехсвапое. Ггапдав!: Н. _р.), Ва. Маб. 
В1орвуз., 1954, 16, № 1, 55—58 (англ.) 
Рассматривается вопрос о иф \зии через стенки 

капилляра при учете взаимо ! ия с окружающей 

средой. Пусть Г и С — концентрации переносимого 
вещества внутри капилляра и в окружающей среде 
соответственно. В предположении двумерности задачи 

и круговой симметрии функции Л и С удовлетворяют 


Приложения Е физике, технике и естественным наукам 


2232 
системе уравнений 
94 д - 9Р 
= =БАР— Аб —а(, ет ОВР ВОИ 


при начальных условиях Л (5, 0) = С (=, 0) =0 и крае- 
вом условии Ё (0,1) =С (1. 
Здесь А = 2”, ВМК ВАТ; В ША 
коэффициенты проницаемости стенок для прямого и 
обратного потоков; г — радиус капилляра: #, — объем 


единицы длины капилляра; а — коэффициент погло- 
щения вещества; Г — скорость движения вещества 
вдоль капилляра. Поставленная задача решается при 
помощи преобразования Лапласа. Для К(х,1) по- 
лучено выражение 


(ег) Е с (#5) Ри ь + 
Че а ТЕ (-: — -) ехр (— (А-а) т) Хх 


% То — ит) те 


где о = ба Вх/У, [, — функция Бесселя от мнимого 
аргумента. Ю. Н. Днестровский 


2232. Тепловое излучение в процессах тепло- 
проводности. Генцель (Оег Ащей 4ег \У&ёг- 
шезга ато Бег У Агте]еапозуотойпоеп. Сеп- 
ре! Г.), 2. Рвумв, 1953, 135, № 2, 177—195 
(англ.) 

Рассматривается одномерная задача теплопровод- 
ности в однородных изотропных средах. Определяет- 
ся температурное распределение и поток энергии 
для ряда частных случаев. Поток энергии через 
элемент поверхности в плоскости 2 имеет вид 


Ф, = Ф„. + Фзв-+ Фт, 


где Ф,, — поток энергии, излучаемой слоем среды 
между плоскостями Е ас Фов — поток энер- 
гии, излучаемой граничными стенками слоя, ФФ; — 


поток энергии через элемент поверхности в плоскости 
=, обусловленный «чистой» теплопроводностью. 


со 2 


Ф = 2? \ \ Е, О.Т (Ки) .|= — Ко) в — 
= 6 = 
со й 
—2т7 \ \ Е, 0, Т(9)-К (0) (©— 2) К ©) 4», 
^=0 = 
Фев = 2"? \ [-Е, (0, То) К» (#0) + 
^=0 
+ Е, (>, Т,) К» (К (0) (В — 2))1 4, 
ат 
Ф; =— хр, =, 


где п — коэффициент преломления среды, А (7) — 
коэффициент поглощения среды, Х— длина волны, 
х; — коэффициент «чистой» теплопроводности, Тои 


Т, — температуры граничных стенок, 


4 а 
я К} (2) = Е; (— =), — Кз (*) = К, (<). 


+ 
— 54 — 4 
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Условие стац ионарности дает 


аФ, 
= =0: (1) 


Это уравнение определяет искомое температурное 
распределение. Автор предполагает, что граничные 
стенки абсолютно черные, функция А(^) имеет вид 
К (^) =^А, для о. 
в ^ 


й а 
Ут | 2,0, ТО = я 


в У 
9=1 1 


(справедливость последнего не вызывает возражения 
лишь в случае «серого» поглощения). 

В этом приближении (1) решается для следую- 
щих частных случаев. 

1. Фбв=0; это условие 
Е (^)= №1, К(л)|#—1|Ъ1. 

Ф. =0; это условие приближенно реализуется 
лишь при высоких температурах. Температурное 
распределение, поток энергии и коэффициент тепло- 
проводности имеют вид: 


1“ (С) =а-- 55; Ф, = 


реализуется при 


дот’-ат“ (0). 165 
Сс’ "УЗИ 
2. Фсв =0, Ф, =20; автор дает выражение для 
потока энергии и коэффициента теплопроводности 
16еп? ат бот? 
= в 
ы (ы. + 3% т*) ОВС а 
3. Фов=-0, Ф; = 0; выражение для температур- 


ного распределения и потока энергии в приближе- 
нии А = с01$6 имеет вид: 


4 
ие То (2+ 3%) +27, _ 3(То— Ти) ` 
4-Е ЗАВ А-ЕЗАА 
ты дот? (То — Т,) 
$ 4ЗА 


4. Для случая Фу ==0 и Ф;р-20 в статье 


приводятся лишь качественные результаты, заим- 
ствованные из работы Вальтера, Дёрра и Эллера 
(РЖМат, 1954, 1680). С. Г. Зайцев 


2233. 06 одном предельном переходе в теории 
уетойчивоети упругих прямоугольных пластин. 
И шлинеский А. Ю., Докл. АН СССР, 
1954, 95, № 3, 477—479 
Рассматривается задача об устойчивости прямо- 
угольной пластинки. два противоположных края 
которой шарнирно оперты, а два других свободны. 
К шарнирно опертым краям пластинки приложены 
равномерно распределенные сжимающие усилия ин- 
тенсивности р. Для нахождения критического зна- 
чения этих усилий ищется минимальное значение 
параметра р, при котором дифференциальное урав- 
нение 
0% 42 9 ры 
05% 9520? ду 
с граничными условиями 
92 (0, у) _ д (1, у) 
952 д? 7 


р 0% 


ие ы =" 


(0, у) = № (Ь у) =0, 


Дифференциальные уравнения 
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9% (=,-ЕБ) Дела 
ети ое 
др (=, +5) ди (=, -Ъ) _ 
м (2—5) о 0 


имеет` нетривиальное решение. 


Представив выражение для критического усилия. 


в виде 2 
`^2р пб 
ре Е 
где /— расстояние между шарнирными краями, 


Ь — расстояние между свободными краями, 2 — ци- 
линдрическая жесткость пластинки, автор получает 
трансцевдентное уравнение для определения ц. По- 
казывается, что и для любых значений 6/1 оказы- 
вается меньше единицы. Фактическое отыскание 
предельного значения параметра м при 6/1 ->› со 
приводит к решению алгебраического уравнения 


2+2 (1—5) (1-3) и— В+) 4—5) =0. (4) | 


В частности, если у = 0,3, то м = 0,9962. 

С другой стороны, рассматривая бесконечно 
длинную пластинку и предполагая, что форма поте- 
ри устойчивости есть цилиндр, автор получает 


рар = РИ В 


Объяснение кажущемуся противоречию, по мне- 
нию автора, «следует искать в том факте, что прин- 
цип Сен-Венана в некотором смысле не приложим к 
телам типа пластинок, вытянутых в одном каком- 
либо направлении». 

Примечание референта. В исследуемой 
системе наиболее слабыми частями являются свобод- 
ные концы, наличие которых как раз и определяет 
наименьшее значение критической нагрузки. Поэто- 
му в качестве предельного случая нужно рассмат- 
ривать не бесконечную полосу, где оба конца уво- 
дятся в бесконечность и, следовательно, исклю- 
чаются из рассмотрения, а полубесконечную, когда 
в бесконечность уводится только один из концов 
полосы. Для этой последней, как нетрудно убедить- 
ся, уравнение для определения цш совпадает с (1). 
Таким образом, вывод автора о неприменимости 
принципа Сен-Венана к длинным узким пластин- 
кам представляется сомнительным. 

В. И. Моссаковский 


2234. Об одной системе дифференциальных урав- 
нений с частными производными, описывающей 
перемещения тонкой цилиндрической оболочки. 
Шварц (Зи пп 9156еща 41 едиа21отй 41Иегеп- 
даЙ а Чегуайе рагжа! сопсегпене 2И зрозва- 
тет пеЙе уоЦе сШшансве зол. Зсвмага 
Маг:а Уозерта 4е, А! ТУ сопат. Ошюоле 
таб. Ка|., 1953, 2, 82—88 (итал.) 


Задача из теории оболочек сводится к решению 
системы уравнении 


2 (1—5) Е, (5) Ев (1 — у) Аи-+ - 
(1+ у) (и. Е 2), Е 2уш„ = 0, 
21 —У) Е (5) == р (1 —) Дэ + д 
2 (1 - у) (и, 2), + 20, = 0, 
р (1 — У) Ез (5) == 2%и,, + 2%, + 2КрАЛ + 2р-р =0 


ие БЕ 


№5 


(5 = (и, о, 1); индексами обозначены частные про- 
изводные) в области Д:О0О<х<аз, О<у<и при 
краевом условии вида Г, (5) = 2, где Г, (5) — четырех- 
мерный вектор, элементами которого являются 
линейные однородные дифференциальные операторы 
(с постоянными коэффициентами) второго порядка 
специального вида, заданные На границе Г области 
О. Система (1) приводится к уравнению 


(—\) 6 


4 а —- 
Е 09 
которое имеет набор решений вида е”т^ т ток 
егт? с03 а где г — корень уравнения 
(ге, — тар) (1—7) р =0 (т=0,1,...); 


этим решениям отвечает последовательность 91, 5’, ... 
частных решений системы (1). Из формулы Грина 


(5, я (5) ааёу = — \(.(5), В(5уаг + 
р 1% 


+ оо м, ое 
р 


+2 (1 Ну) ма (м, 2,2 + %(1 —)-1 (Дь)?} агау 


(В (5) — вектор вида, аналогичного Г (5)) вытекает 
единственность решения поставленной краевой за- 
‘дачи. Приближенное решение задачи ищется в виде 


5 = У из условия минимизации интеграла 

в 2 
(2-е, (9, чт. 
1% 


2235. Об изгибе консольных прямоугольных плит. 1. 
Койтер, Алблас (Оп Ме Бепашо оЁ 
сапеуег гесбапоШаг р]аёез. Г. К о1 бег \\. Т., 
А1ЬБ1аз ФТ. В.), Ргос. КошшК|. педег. аКа9. 
же ептзсй., 1954, В57, № 2, 250—258 (англ.) 


Статья является первой среди серии работ авто- 
ров, посвященных изгибу консольных прямоуголь- 
ных плит. Имея в виду дальнейшие приложения 
к изгибу консольной плиты, авторы рассматривают 
тонкую упругую плиту, имеющую форму квадранта 
х>0, у>0, кромка х=0 которого заделана, а 
край у = 0 свободен от сил и подвержен действию 
распределенного изгибающего момента т, (2). 


Применяя к бигармоническому уравнению для 
прогиба % (х, у) последовательно синуспреобра- 
зование Фурье по переменной х и косинуспре- 
образование по у и удовлетворяя краевым усло- 
виям (отсутствие прогиба при х=0 и отсутствие 
усилий при у = 0), авторы выражают вели- 


чину ',, „ = |°’соз цу ау м фзш Ах 4х через две 


А. Д. Мышкис 


неизвестные функции: опорный момент на краю 
х=0 и угол наклона дшр/ду на линии у=0. 
Удовлетворение оставшимся двум граничным усло- 
виям приводит к системе двух интегральных урав- 
нений относительно этих функций, которая оказы- 
вается разрешимой при помощи интегрального 
преобразования Меллина. Последнее обстоятельство 
связано, очевидно, с тем, что рассматриваемую за- 
дачу можно решить преобразованием Меллина по 


переменной г = У 12 + у?, что и отмечается в работе. 


Приложения в физике, технике и естественным, наукам 
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Следует заметить, что в списке литературы 
отсутствует работа референта (Докл. АН СССР, 
ОБ, 5 В в 63), в которой, повидимому, 


впервые интегральное преобразование Меллина приме- 
нялось к задачам изгиба клиновидных плит. 


Я. С. Уфлянд 


2236. Об изгибе консольных прямоугольных плит. 

П. Койтер и Алблас (Оп Ше Ъепаше 

о{ сапёеуег тесбапощаг р!абез. ПШ. К отбег 

М. Т., АТ Ь1аз ОФ. В.), Ргос. Коп1аК]. педеш. 

аса. ууейепзсв., 1954, В57, № 2, 259—269 (англ.) 

Часть Г см. реф. 2235. 

Комплексные интегралы меллиновского типа, 
через которые выражается решение задачи об изгибе 
прямоугольной клиновидной плиты, преобразуются 
при помощи теоремы о вычетах, причем полюса 
расположены в точках 3=2,„, где 2„-— корни из- 


вестного уравнения 


А — у 5-Е 2-1 \2 
Е 
С05 2п Е в 
у— коэффициент Пуассона. 


Приводятся значения первых 7 комплексных 
корней (при у =1/.), а также дается асимптотиче- 
ская формулА для =, при больших п. Расчеты 


производились для того случая, когда постоянный 
изгибающий момент приложен к участку 0 < 21 
свободного края. Приведены графики для изгибаю- 
щего момента и перерезывающей силы на закреплен- 
ной кромке, а также для крутящего момента вдоль 
свободного края. Я. С. Уфлянд 


2237. КЁ расчету косоугольных плит. К ретнер 

(Вейтас гиг Вегесвпиио эс вле уиткИоег Р]аМеп. 

К теб пег Ф.), Гаот-Агев., 1954, 22, № 1, 

41—54 (нем.) 

Рассматривается изгиб равномерно нагруженной 
упругой тонкой плиты, имеющей форму параллело- 
грамма. 

Автор считает, что решение удобнее искать в 
косоугольных координатах ях, у, выражающихся 


через прямоугольные х, у, соотношениями я = 2— 
— уф, у= у/ созф. Уравнение для прогиба 
принимает при этом вид 


0% 0 0 


2 
даа Год 2 (1 25% ) уро 
04 0 60 
4 (вяз Е дзбуг) = Вы о. 


с, = с03ф, 55 =51 9, Ро — внешняя нагрузка, О — 
пилиндрическая жесткость. 

Строится частное решение о уравнения (1), 
Оно представляется в виде произведения двух три- 
гонометрических рядов, каждый из которых зависит 
только от одной из переменных % или у, причем 
ряды суммируются по <. Окончательно о представ- 

ппу . Пу 
ляется в виде ряда по функциям соз $ п - 
($ — длина одной из сторон плиты), коэффициенты 
которого содержат линейные комбинации произведе- 


ь пот пт псих пт 
И с 608 ——— [9 91а 

ее ь в ь ь 
ппсох }птЗох птсох пох 
т 608 о о т Пе умножен- 


ри 
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ные на линейные функции 5х. Добавляя к шо реше- 
ние %, однородного уравнения (1), построенное 
аналогичным способом и содержащее неопределен- 
ные коэффициенты, автор предполагает в следующих 
работах дать метод приближенного расчета изги- 
бающих моментов для различных случаев внешней 
нагрузки и граничных условий. Я. С. Уфлянд 


2238. О магнитном поле стационарных токов, 
находящихся в полостях или каналах внутри 
железа, проницаемость которого может считаться 
бесконечно большой. Гринберг Г. А., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 5, 839—842 
Для линейного тока /, помещенного в цилиндри- 

ческом канале с магнитной проницаемостью 

внутри неограниченной среды с бесконечно большой 
проницаемостью из, полное магнитное поле Н может 
быть представлено в виде суммы Н = Но -+|-Н‚,, где 

Но — го А° — первичное поле, создаваемое током / 

в пустоте, Н„ = — этад ф — поле «магнитных масс», 

выделившихся на поверхности канала. Поля внутри 

канала обозначаются индексом (1), в среде с беско- 
нечно большой проницаемостью — индексом (2). Гра- 
ничное условие на поверхности раздела сред: 


(2) д (2) 
=) — 70) 99° _ ф 
Ни = Но В. 0 или 95 — 


где {(?) — сопряженная с ф®) функция. 
Функция и“) является постоянной на поверхно- 
сти раздела и удовлетворяет уравнению ХЛапласа, 


так как вне канала ДА? =0и Ду) —=0. Из равен- 
ства нулю суммы выделившихся магнитных масс 
следует, что 

94%®) 


де?) 
\ ди и \ 95 


(5) (8) 


0—0) 


Интегральные уравнения 


т.е. ©?) на бесконечности имеет вид 


+0 (->)), 


а следовательно, и $2) на бесконечности стремится 


2) _ 9605 9 -- Вы 9 
Фф Е 


к нулю. Это условие вместе с условием ф® =. 
6 
= А° — и?) — с0пзь на поверхности канала един- | 


ственным образом определяет функцию $2), а вместе. 


э 1 1 
с ней и ©®). Но нь =” +0(--), } 


т> © 


Г 
поэтому (и(?) Е _ ШО (---) Отсюда сле- 


дует, что и(2) совпадает с потенциалом бесконечного 
на единицу 


проводящего цилиндра с зарядом 


ДЛИНЫ. Для нахождения 0 остается решить внутрен- 


нюю краевую задачу, причем в качестве граничного | 


условия используется непрерывность функции ф на 


границе раздела. Автор получает ряд следствий из 


построенного решения. В частности, касательная 
составляющая Н, магнитного поля на поверхности 


канала не зависит от местовахождения тока внутри 
канала и обращается в нуль только в случае, когда 


полная сумма токов внутри контура равна нулю. 
Ю. Н. Днестровский 


2239 Д. Теория парного соударения в обобщен- 
ной задаче трех тел. Склянский А. Л., 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. 
АН УССР, Киев, 1954 


2240 Д. Обтекание произвольного профиля огра- 
ниченным потоком жидкости. ФедоровЕ. Я, 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Казанск. ин-т, 
Казань, 1953 


См. также: 2055, 2057, 2058 К, 2073, 2454, 2467, 
2183 Д, 2324. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


2241. Вещественность собственных значений не- 
которых интегральных уравнений. Хель- 
стен (Тье геайбу о{ е есепуашез о{ сегбат 
иЦесота| ефиаНо0з. Не11з6еп 011), Агах 
шаб., 1954, 3, № 1, 79—87 (англ.) 

Изучаются собственные значения интегрального 
уравнения типа Фредгольма 


1 
$ (2) =^ кс, УФ (у) ау, 

где ядро К (5, у) равно нулю во всех точках квад- 
рата 0 <х, у<\1, расположенных выше некоторой 
кривой у = / (2), и имеет вид К (х, у) =Р (2) О (у) 
во всех точках, лежащих ниже этой кривой в рас- 
сматриваемом квадрате. 

Предполагаются выполненными следующие усло- 
вия: 1) (2) не убывает, 2) Итш 1(х—/>»®, за 

0 


исключением, быть может, точек х=0 и &=1, 
3) Р (=) О (2) интегрируема в О <х<1. 

С помощью своих предыдущих результатов 
(Афа Маё., 1947, 79, № 1—2, 105—152), в случае, 
если Р (=) О (2) >0 почти всюду в О<х<1, автор 


доказывает вещественность и положительность соб- 
ственных значений рассматриваемого интегрального 
уравнения. Д. Ф. Харазов 


2242. Точное решение интегральных уравнений 
некоторых проблем колебаний. Радок, Хел- 
лер (Пе ехакЖе Т.03ипе 4ег Пиеста\есвиовев 
сеуззег Эсв\аисииозрго еше. ВадоКк Теп$ 


Ва1пег. Матгза Не!ет Ао 
7. апрем. Мат. ип@ Рьуз., 1954, 5, № 1, 50— 
66 (нем.) Е 
Ставится задача о собственных значениях 
интегрального уравнения 
1 
2 (2) — в? \ К (2, $) 2 (3) 4 =0, (41) 
0 


ядро которого симметрично и в промежутке 0 <х-<$ 
представляет собой  полином К (х, $) =ал" + 
аа" в.а," а", 

Авторы ищут приближенное решение уравнения 
(1) в виде 


Не, Вы 


а анннани 


о (2) 

Такая форма решения позволяет после подста- 
новки в (1) и сравнения коэффициентов просто вы- 
разить величины А, (7>0) через А, ,. Для вели- 
чин А;, Получается линейная система, условие 


разрешимости которой приводит к приближенному 
уравнению частот. При увеличении точности аппрокси- 
мации (числа А) не требуется вычислять заново 
предыдупцие коэффициенты. 

Изложенный прием поясняется на примере соб- 
ственных колебаний балки и клина при определен- 
ных условиях закрепления. Показывается, что при 
К — со приближенные уравнения частот в этих при- 
мерах переходят в точные, а выражения (2) приво- 


Ё п (п 
С" . 


‘дят к истинным собственным функциям. 


М. Ш. Бирман 


2243. О связи между решениями интегральных 
уравнений Фредгольма 2-го рода, отличающихся 
областыо интегрирования. Б иберман Л. М., 
Тр. Моск. энерг. ин-та, 1953, № 13, 97—102 


Устанавливается связь между резольвентами ли- 
нейных интегральных уравнений 
ь 
Ф(®)—х |2 К (2, 5) (5) 4 = 1 (2), (4) 
ядра которых совпадают, а области интегрирования 


различны. 
Решение уравнения (1) определяется формулой 


|) 
$ (2) = 1 (2) +, №9 Г (2,5),  тде  Г(ез) — 
резольвента уравнения. 
Показано, что если Г.; (2;.,5;) — резольвента 


1-го подинтервала (интервал интегрирования (а, 6) 
разбит на и подинтервалов), то она связана с ре- 
зольвентой для всего интервала интегоиоования 
Г (2;,5;) соотношением 


1+ 
Г (2;,5;) = Ги (2,,5:) Е 0 (2,,5.), (2) 
где - . 
0 (2,5) = А (2,5) я 
+ [Ла (зы) Ги (20) Ч, (3) 
Еу (*;, 5;) = м т (5;>6;) К (+ ›5;) 4. 
Таким образом, 60 (2;,5,) есть решение  интег- 


рального ‘уравнения, заданного на подинтервале 
при частном виде правой части. 

Аналогично, еслиГ,,; (2;,5.)=К (2,,5) + ^ Кв) 
Ги (®, ав, то Г (#2; 5%) = Гы (%;,5.) + 0 (2,5%). 
Формулы (2) и (3) при найденном 0 (5,5) позволяют 
выразить резольвенту для конечного - промежутка 
через резольвенту для бесконечного промежутка, 
для которого существует метод определения резоль- 
вент, основанный на применении интегральных пре- 
образований (Фурье, Лапласа). 

В качестве примера рассмотрено известное урав- 


нение ф (5) —^ = ф (5) 48 =1(=). Рассужде- 


ния проведены с физической точки зрения (распре- 
деление неких источников), те же результаты мо- 
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гут быть получены и математическим путем. Не 
обращено должного внимания на порядок интегри- 
рования при отсутствии симметричности. 

М. К. Номоконов 


2244. Две математические заметки, касающиеся 
решения проблем обратной связи. Панкраз 
(Руб табештайске ротпашКку К уузкашиа #рётусв 
уа2ер. РапКгах Офбощаг) ЗаБоргоиаду 
оЪ2от, 1954, 15, № 4, 165—170 (чеш.; резюме 
русс-:, нем., англ., франц.) 


В первой заметке рассмотрены условия сущест- 
вования решения интегрального уравнения Вольтер- 
ра первого рода с вырожденным ядром, имеющего, 
по словам автора, значение для теории передающих 
систем. Во второй заметке изложен известный факт, 
что обоснование и интеграция импульсной 6-функции 
возможны липть при привлечении теории интегра- 
лов Лебега вместо классической теории интегриро- 
вания. Н. А. Бразма 


2245. 06 одной системе функций. Кузмак 
Г. Е., Матем. сб., 1954, 35(77), № 3, 461—468 


В теории крыла конечного размаха при решении 
интегро-дифференциального уравнения для циркуля- 
ции встречается следующая система функций: 


1 
фо (=) = ть 1 (2), 


И 
Фета (2) = я (1 а Не 11 и, (1) 
1 
Фет (2) = Е (1 + НЯ СО (=, 2 ,), 


где Ут определяются из условия 
2" о =» 
| 4? (2)42=41 (и=0,1,2,...), 


а } (2) зависит от формы и размера крыла. 

При условии 0 <9<)](=2) <М доказывается, 
что: 
1. Функции системы (1) образуют базис в Г. (т. е. 
всякая функция А(л) 6 Г. единственным образом 
разлагается в ряд Ус„ф, (2), сходящийся к Ё (5) 
в. среднем). 

2. Для сходимости в среднем ряда УХе„ф„ (2) необ- 


ходимо и достаточно, чтобы 32. < -+ ©. 


Полученный результат применяется для решения 
интегро-дифференциального уравнения 

Й 2" г Е 

а —я 
2) Г(х | 
Пот 


Е сб 5 4 = Ё ($), 


(2) 


где Л (2) Е Г» (0, 2п). 

Обобщенным решением уравнения (2) называется 
функция Г(х), являющаяся пределом в среднем 
для последовательности функций Гу (2), удовлетво- 


ряющих уравнениям 


2 
1 г Чу Её—х 
ср = 95 —П : 
от +; | в = 
где Гм (2) сходятся в среднем к Ё (5). 


Автор’ доказывает существование непрерывнной 
функции Г (2), являющейся обобщенным решением 
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уравнения (2). Это решение дается в виде тригоно- 
метрического ряда, коэффициенты которого сразу 
определяются по коэффициентам разложения Р (5) 
в ряд по системе (1). Н. В. Бари 


2246. Парные интегральные уравнения. Гор- 
дон (ПБаа!| И\цеста! ефиайот$. Сог4доп 
А!ап М.), Т. Гопаоп Ма. 5о0с., 
№ 3, 360—363 (англ.) 


Рассматривается пара интегральных уравнений 
ул ву ви =&@® 05251, 
ил ед ау=#@) &>1, © 


где #(х), # (2) — заданные функции, а } (у) — неиз- 
вествая функция. Автор пользуется некоторыми 


классическими ингегралами, содержащими функции л 


Бесселя, а также формулами обращения Ганкеля, 
и показывает, как с помощью этих средств формаль- 
‘но получается решение системы (1), (2), ранее най- 
денное довольно сложными путями Титчмаршем 
(Введение в теорию интегралов т М.—Л., 
Гостехиздат, 1948, 423—429) при «> 0 и Басбрид- 
жем (ВизЬ асе Г. \., Ргос. Гоп4оп Ма. 50с., 
1938, (2),44, 115) при & г. Н. И. Ахиезер 


2247. О решении интегрального уравнения Чан- 
драсекара и Мюнха. Рамакришнав, 
-Матьюс (Оп Ше зошИоп оЁ ап перга! ефла- 
Чоп 0! Свапдгазекваг ап@ Мипсв. Вашакг!: - 
звппап А|1|\адь Ма вемз Р. М.), 
Азторвуз. Т., 1954, 119, № 1, 81—90 (англ.) 


Интегро-дифференциальное уравнение Чандрасе- 
кара и Мюнха имеет вид: 


да (и, =) 


и 49 
ег) 
символ ы означает интегрирование по области из- 
менения переменной х. Из физических соображений 
(и,=) аи = 1, 8 (и,0) = 
= (и), где 5 — дельта-функция Дирака, и 0<а<1. 
Полагая 


©о 1 
р(в. е) = |" (и, е) и* 4ы, , = 5$ (4) в° а, 
приходим к уравнению 
Эр ($, =) / д че (5, =) тя Ч; Р (5, =) + 
+ $Р (8—1, =) (1) 
и начальным условиям 


следует, что и>0, _ 5 


р (5,0) =0 при $50; р (0,0) =1. (2) 
Зная р(5,=), легко восстановить #(и,е). Для 
целого п 
т —1 
р (п, =) =п! У | 9) П шв | ‚ (3) 
1=0,7-А 


В некоторых случаях можно преобразовать фор- 
мулу (3) так, что она сохраняет смысл при заме- 
не целого п произвольным комплексным $. При этом 


Интегральные уравнения 


1954, 29,: 


` преобразования. Пусть ф(4') = 8 (4’—4), так что | 
= и { 
а) п Е И 
неотый [ее Ве 
- 1=0,7=Ё ь 


иногда оказывается, что полученное для р (5, е) | 
выражение удовлетворяет уравнению (1) и началь- | 
ным условиям (2). | 

Приведем один из примеров применения такого | 


Тождественными преобразованиями это выражение | 
приводится к виду / 
р (п, в) =е “=” п! а Уы Е 
х (пе) т У Са 


где (— "Ак = По, ль (4^ — 4) *. Теперь мож- ь 
но положить 


Р (5, ве Ге“ УЕ +" Хх 
х Г (8+ т 1) Ге У, (Оттаве) ® 


и это совпадает с решением уравнения (1) при на- | 
чальных условиях (2). С. Г. Мижлин — 


2248. Об одном клаесе нелинейных интегро-диф- 
ференциальных уравнений. Адонц М. Т., 
Докл. АН АзербССР, 1954, 10, № 3, 167— 
174 (резюме азерб.) 

Результаты Н. Н. Назарова (Тр. Ин-та матем. и 
механ. АН УзССР, 1948, № 4, 59—65, 74—76) пе- 
реносятся на интегро-дифференциальные уравнения 

1 

и = К (>, У ри (9), -. 9 дву (4) 

(в работах Н. Н. Назарова п =1). Без доказатель- 

ства формулируется 

Теорема 1. Если выполняются условия: 

1) функция } (у, 1, 2,1) непрерывна по 
у для уЕ [0,1] при |2,|<Г и удовлетворяет ус- 
ловию Лишшица по переменным 91, ..., 2.11; 

2) функция К (х, у) имеет кусочно-непрерывные 
производные по х до п-го порядка включительно и 
|К (ву) В, | К, (1,4) | < В, ..., [К (=, УВ, 
где В — постоянное, то уравнение (1) имеет един- 
ственное решение, если только Х достаточно мало. 

Методом Н. Н. Назарова доказывается 

Теорема 2. Точка № не является точкой вет- 
вления решения и(х, №) = ио(=) уравнения (1) 
если: 

1) ядро К (х, у) регулярное; 

2) функция }(у, 01,..., 9,1) аналитическая 
относительно аргументов 91, ..., “зв м. > 


ти значений о; = щ (у), ..., 91 = (") (у); 


3) значение 7, не является оббивонеднмй для ли- 
нейного интегро- -дифференциального уравнения 


Ф(#) =х К (2,9) У 4, (9) 8 (9) ау 
где 
Ак (у) = д/[У, мо (У), ..., 0 (у) / ди, 
= 0. Зенит 


№5 


Примечание референта. Теорема 1 не- 
верна. Так, например, уравнение 


и (в) = К (2, ди" (9) ву, 


`где К (2, у) =1, для О<у<; =0 для #<у< 1; 
’при ^==0, кроме тривиального решения, имеет еще 
| И 1: 


Ю 


2 линейно независимых решения: и! (1) =е 


|188 (22) === г ^ 1. Теорема 1 будет справедлива, 
ебли в условии 2 потребовать непрерывность ядра 

К (х, У) и его частных производных по х (это тре- 
’бование можно ослабить). 


Вариационное исчисление 


2252 


В формулировке теоремы (2) следует ввести ана- 
логичную поправку. Ю. К. Ландо 


2249 Л. О граничных задачах линейного сопря- 
жения и о сингулярных интегральных уравне- 
ниях. Гегелия Т. Г. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Тбилис. ун-т, Тбилиси, 1954 


2250 Л. Сингулярные интегральные уравнения 
в пространствах с весом. Фрейдкин С. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ленингр. 
гос. пед. ин-т, Л., 1954 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2251. Подход Каратеодори к решению задач 
вариационного исчисления. Бернер (Сага(- 
№6одогу’з Е1аеапо г Уаг1аИопзгесвпиис. Воег- 

‚ пег Негшапп), УТартезьег. ПРёзеь. Май. 
Уег., 4953, 56, № 2/3, ч. 1, 34—58 (нем.) 
Отмечается большая роль. которую сыграл Кара- 

теодори в развитии  вариационного исчисления. 

Дается подробный обзор результатов, полученных 

Каратеодори (а также другими авторами) при по- 

мощи разработанных им методов. В $$ 1—11 для 

_ вариационной задачи вида 


Й у . 
=} 2, а, но. ) = Ш, 
г. 
рассматриваемой в классе допустимых кривых 
‚С: ж; = 2; (0, о 21. п, Лается 


понятие поля экстремалей, выводятся дифферен- 
циальные уравнения Эйлера, находятся необходи- 
‚ мые условия Вейерштрасса, Лежандра, условия 
трансверсальности, дается теория Гамильтона — 
Якоби, рассматриваются случай задачи с подвиж- 
_ными концами, случаи разрывных. вариационных 
задач и задач, решениями которых являются кри- 
вые с угловыми точками. $$ 12—14 посвящены тео- 
рии задач с кратными интегралами вида 

| 


и: бы 1,. 6, — Ш, 
р 

а 

95 1, 21, -.., Я, де, наи), 


где Ё=Г, (ь, 


рассматриваемых в классе допустимых поверхностей 
я; =, (1, те &,), 2. ., п. В них под- 
робно излагаются результаты по теории поля для 
задач с кратными интегралами (включая результаты 
Каратеодори и автора), указываются трудности в тео- 
рии поля для таких задач и имеющиеся достижения. 
Имеются подстрочные ссылки на литературу. 


М. К. Керимов 


2252. Об относительном минимуме в задачах ва- 
риационного исчисления 7-го порядка. М ад же- 
нес (5! шшипо ге]а@уо пе! рго ету 41 са|- 
со!о 4еШе уаматою1 41 огаше п. Махепез 
Е пг1 со), Аб ГУ сопог. Оп1опе шаб. Ца., 
1953, 2, 139—444 (итал.) 


При исследовании на относительный минимум 
вариационных задач вида 
Ха 


© = Е, у, У, У = Ш (4) 
х: 


обычно рассматриваются допустимые кривые С: у= 
= (2), расположенные в =-окрестности п-го порядка 
(случай слабого минимума) или (п — 1)-го порядка 
(случай сильного минимума) кривой Су: у = уу (2), 
реализующей решение задачи (1) (понятие =-окрест- 
ности п-го порядка см. Лаврентьев М. А., Люстер- 
ник Л. А., Курс вариационного исчисления, М.—Л., 
ОНТИ, 1938, 35). 

Задачу (1) можно рассмотреть и для в-окрест- 
ности 4-го порядка, 0% 4«п—1, при некотором 
ограничении на ут (Геу\у1 Е. Е., Ап. шаг. рига 
е4 арр1., 1943, сер. 3, 24, 173—248). 

В реферируемой работе для задачи (1) находятся 
достаточные условия минимума в более общем слу- 
чае =-окрестности нулевого порядка. 

Утверждается, что если, в отличие от извест- 
ных методов получения достаточных условий мини- 
мума, каждую допустимую кривую С из =-окрест- 
ности нулевого порядка кривой Со заменить допус- 
тимой кривой С* из =-окрестности (п — 1)-го поряд- 
ка кривой С, с / (С) > Г (С*), то на основании ус- 
ловий Эйлера, Лежандра, Вейерштрасса и Якоби 
нетрудно получить неравенства 


1(С*)>1(©), 1®>16).. 


Используя некоторые результаты Чинкуини о 
существовании абсолютного минимума интеграла / (С) 
(Стали 9., АН Асса. паг. лосей. Вепа. С]. 
зе. Из., шаё. епашг., 1948, 4, 675—682), можно 
определить кривую С*. 

Утверждается, что в случае задачи (1) к извест- 
ным достаточным условиям Эйлера, Лежандра, 
Вейерштрасса и Якоби нужно добавить следующее: 
должна существовать =-окрестность нулевого поряд- 


ка кривой С, такая, что в ней при любых у’, 
у'’,...у”) удовлетворяются условия: 
Руди (=, у, У’, ..., 9) >0, 
ии мым, 


при |9”) | > + оэ|Р/у“ | > {+ оо равномерно от- 
носительно (2, у, У’,..., УТ), где М — неко- 
торая постоянная. 


а 


2253 


Все утверждения приведены без доказательств. 
Подробное изложение результатов опубликовано 
в журнале Вера. Зепипаг таб. Ошу. Радоуа, 1952, 
21, 1—24. М. К. Керимов 


2253. 
ционного исчисления в непараметрической форме. 
Т, П. Конти (ЗаШа зет1сопИвайа дес ицес- 
тай 4е| са\со!о 4еШе уаг1а21011 ш Гюгша ог@1ва- 
га. [, ИП. Сопф1 ВоЪегбо), АБ Ассад. 
па7. Глпсе!. Вера. С1. зс1. №3., штаб. е пайт., 
4953, 15, № 3—4, 149—157, 158—164 (итал.) 
Пусть 4 — замкнутое ограниченное множество то- 
чек плоскости (х, у). Функция ] (х, У, 2) определена 
и непрерывна при (2, у)6 Аи |2| < +00. © — класс 
кривых С:у=у(1), а < Ь (а, 6] может быть 
разным для различных кривых), удовлетворяющих 
условиям: 


1) у(=) непрерывна на [а, 6]; 
2) (т, и(=)) 6 А при 26 [а, 6]; 
3) у(=2) имеет ограниченную вариацию на [а, 6]; 
ь 
4) интеграл 7 = \1 (2, у, У) 42 = |1 (2 у, У/) 42 
б а 


существует и конечен. 

Класс О* определяется заменой условия 3) на 
условие 

3*) у(2) абсолютно непрерывна. 

Тонелли (Топе!1 Т.., Еопдатепы 41 са]со]о деПе 
уаг!а2101!, Во]оста, у0|. 1, 1924) установил, что 
если С 6 О*, то для того чтобы функционал /с был 
полунепрерывен снизу, необходимо, чтобы функция 
1(х, у, У’) удовлетворяла условию квазирегуляр- 
ности. 

Автор, рассматривая полунепрерывность функ- 
ционала /с на более широком классе функций О, 
доказывает следующую теорему: 

Если функционал /с полунепрерывен снизу на 
кривых класса О, то для всех (х, у) © А функция 
7 (х, у, 2) не зависит от переменного 2. 

Эта теорема распространяется на подинтегральные 
функции, зависящие от производных порядка выше 
первого. 

Доказательство теоремы основано на следующей 
лемме: 

Пусть о (2) определена и непрерывна на [х, В], 
тогда какие бы 7 и =? 0`не были заданы, найдется 
функция 0 (2), непрерывная на [«, В] и имеющая 


Анализ (другие вопросы) 


О полунепрерывносети интегралов вариа-' 


1955 г. 


на нем ограниченную вариацию, производная которой’ 
почти всюду равна ^ и такая, что на [*, В] 


[$ (2) —0 (2) | <=. 


Эти результаты автора находятся в соответствии, 
с известным результатом М. А. Лаврентьева (Апп.. 
таб. рига е4 арр]., 1927, 4, 7—28). | 
Функционал /с слабо полунепрерывен снизу на 
кривой Су: у = у (2), 2 Е [40, 6%], из ©, если для 
каждой последовательности кривых из О {Сь:у= 
= у, (2), 2 6 [а„, Ь,]} такой, что {у„} равномерно, 
сходится к У (Топе! Г., цитированная книга, 
4 


1 
— 
‘ 
. 

Е 


Е 5 ’ ' | 
стр. 76) т и [у (=) — у, (2) | 41 =0, имеем 


Здесь [а,, 6] > [а, 6] | [а В] и 


и 
Ув (=), 4 (1) полагаются равными 0 там, где они 
не определены или равны со. Доказывается, что в 
классе О справедлив следующий критерий полу- 
непрерывности: 

Если для каждого замкнутого ограниченного под- 
множества СС А можно выбрать такие числа 
А, Л (А>0), что 


1 (т, у, АА (*, у) ЕС, [2 < + 00, 


то Гс слабо полунепрерывен снизу в ©. 


Доказательство критерия проводится так же, как 
доказывается критерий полунепрерывности Тонелли. 
Показывается, что интеграл Дирихле не обладает 
свойством полунепрерывности по отношению к сово- 

купности функций с ограниченной вариацией. 
Г. И. Шилова 


2254 №. Собрание сочинений. Т. 1. Вариацион- 
ное исчисление. К аратеодори (Сезапзтае]- 
{4е шаетайзсве ЗевтШер (5 Ве). Ва. Г. Уа- 
г1аНопзгесвпапя. Сага 6бодогу Соп- 
зап! 1, ХП+426 5., Е1ю., Г Тцеь., Мап- 


117, > ГС. 


сВеп, Веск, 1954, 42 ОМ), Пизе. МаЙопа]- 
ЪЫЪ!0от., 1954, № 30, 1452 (библ.) 
2255 Д. Об области существования полей эке- 


тремалей. Штриклер (Оъег деп Ех1з\епяЪе- 
тесв ег Ехтета\ете\4ег. а. 
Рац\, 0133. 7атев. РВШ., 45 5., 19546 1 Ь 
Пизев. МайопаЬНоэт., 4954, № 42, 2050 (библ.) 


См. также: 2057 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


2256. О круговых многочленах Цернике и род- 
ственных ортогональных системах. Бхатия, 
Вулф (Оп Ше сие ро!упопиа]з о! Дегиаке ап@ 
т@а{е4 огобопа] 365. Впваф1а А. В., 
Мо1Е Е.), Ргос. Сашфт19зе РЬ!оз. З0с., 1954, 
50, ч. 4, 40—48 (англ.) 


Цернике (2егшке Е., Рьуз1са, '$ Сгау., 1947, 13, 605) 
ввел в связи с решением некоторых онтических за- 
дач систему многочленов И?" (х, у), ортогональных 


на единичном круге 2? -- у? <1 и инвариантных от- 
носительно поворота осей координат, т. е. таких, что 


От" (=, у) =@ ($) (т (х', у’), где ;=хс05 фут Ф, 
у =— хзшф + ус0зФ. Доказывается, что всякий 
многочлен У (х, у) =У (гс0$Ф, гп) степени п 
будет инвариантен относительно поворота осей коор- 
динат тогда и только тогда, когда он представим 
в виде В (г) ехр (ИФ), где { — любое целое число, 
а В (г) — многочлен степени п, не содержащий сте- 
пеней ниже |/| и одинаковой четности с 1. В отли- 
чие от подхода Цернике, который получил много- 
члены И’ (5, у) как собственные функции некоторого 


дифференциального уравнения с частными производ- 


ее в 


№5 


Анализ 


ными второго порялка, авторы характеризуют их 
следующими свойствами: система многочленов Цер- 
нике (с точностью до постоянных множителей) яв- 
ляется единственной системой многочленов: 1) орто- 
гональных на единичном круге, 2) инвариантных 
относительно поворота осей координат, 3) содержа- 
щей многочлены В (г) ехр (ИФ) для любых допусти- 
мых значений п и [, т. е. для п > 0, 1 — произволь- 
ного целого, п > |1|, п==|1| (шо4 2) (существует 
бесконечное множество существенно отличных систем, 
удовлетворяющих только условиям 1) и 2)). Выво- 


дится данное Цернике выражение для В!’ (г), 
О» (2, 9) = Ву (г) ехр (- т 9) 

(п—т)/2 

у (®) = У 

$ =0 


(— 4) — 5)1 
$! {(® - т) /2— $} | {и— т) 2—3} 


а также производящая функция 


у ИЕ 2—1 — 224 — 279) + 2" 
8—0 (22г) "У 1 — 22 (1 — 272) + 22 


Аналогичная задача решается для многочленов трех 
переменных: х, уи г=Ужфу, И (5, у, 2) = 
— 5 (г) ехр (1Ф). Единственной (с точностью до по- 
стоянных множителей) системой таких многочленов, 
удовлетворяющей условиям 1), 2) и 3), является та, 
для которой 


о (=) м еНАы т жи / рта (п = т)! 


производящей функцией 
[=] 
2 г бт = 
_ 3=0 


При этом ит (7?) = Ва (г). 

`2257. Многочлены от 2, принимающие целочис- 
ленные значения для целочисленных 2. Ва- 
кулич А., Бюл. Польск. АН, 1954, 2, № 3, 
107—109 


Дается решение вопроса, поставленного В. Сер- 
пинским, о нахождении всех многочленов от х с дей- 
ствительными коэффициентами, принимающих цело- 
численные значения для целочисленных х. 

Доказывается, что для того чтобы многочлен от 2 
степени п (где п — натуральное число) принимал 
целочисленные значения для всякого целочислен- 
ного х, необходимо и достаточно, чтобы он имел 


ВИД: 
Ея 
маны (+ 


где ао, @1,..., а, — целые числа. 


Теорема обобщает результаты Диксона (Р1ек- 
зоп Г.., Ашег. 7. Ма{®., 1928, 50, 1—8) и Джемса 
(Татез В., Ашег. 7. Май®., 1934, 56, 303—315). 

А. К. Харадзе 


2258. Рациональные функции Золотарева. Обзор. 
Пилоти (7010обаге {све гайопа]е ЕапкЫопеп. 
7азаттеп[(аззеп4ег Вег1св. Р11офу Н.), (. ап- 
еж. Маш. ип@ Месв., 1954, 34, № 4—5, 175— 
189 (нем.) 


Рациональные функции, впервые введенные 
Е. И. Золотаревым в работе 1877 г. «Приложение 


И+2— И 22(1— 27) рты р 
Оз -- 22 (1—2) 1 23 


В. И. Левин 


(другие 


2260 


вопросы) 


эллиптических функций к вопросам о функциях, 
наименее и наиболее отклоняющихся от нуля» (Золо- 
тарев Е. И., Полное собрание сочинений, изд-во 
АН СССР, 1932, т. ИП), находят применение в неко- 
торых технических вопросах и в первую очередь в 
теории электрических фильтров. Автор обзора поста- 
вил задачу изложить в доступной форме свойства 
функций Золотарева, имеющие значение для техни- 
ческих расчетов. При этом доказательства лишь на- 
мечены, а в отдельных случаях вынесены в при- 
ложения. 

Раздел 1 посвящен определениям и параметриче- 
скому представлению. В разделе П изучается пове- 
дение функций Золотарева, главным образом, на 
вещественной оси. В разделе Ш дается при различ- 
ных значениях постоянной `С решение уравнения 
Е (2) =С, где РЁ (2) — функция Золотарева. В соот- 
ветствии с техническими запросами рассматриваются 
случаи, когда С имеет значения вещественные, чисто 
мнимые или равные по модулю единице. 

Имеется несколько графиков. Библиография от- 
сутствует. Н. И. Ахиезер 


2259. Общие методы решения функциональных 
уравнений некоторых типов. А цел (Стипдг18 
епег аЙсетешеп Вепап9 ие уоп ешиоеп Рипк- 
опа е1свипоз6уреп. Ас2е1 Т.), Раз ша\- 


етайсае, 1953, 3, № 1—2, 119—132 (нем.) 

Для функциональных уравнений 

1) 1 (и) = Е[ (2), 1 (9)], где и=я- у; 
(у) /2; а бус. 

2) 7 (= + у) =НЦ (2), У], 


3)  С(е Ну), 1(#— У), 1 (2), ®, У] =0, 
4) РИ (2 + У), 1(#— у), 1 (2), 1 (У), ®, у] =0 


даны методы решения и, по большей части, теоремы 
существования и единственности. Намечены также 
методы решения для уравнений типов } (ах--бу-с) = 
=Р (2), 1 (9), х, У, 116 (, У = НИ (2), У. 
Решение заключается обычно в построении зна- 
чений {(5) на всюду плотном множестве точек. 
Иногда применяются другие приемы. Так, решение 
уравнения 4) при у = 0, } (0) =а, ] (х) = 2 сводится 
к решению уравнения # [2, 2, 2, а, х, 0] =0, относи- 
тельно 2 и проверке того, удовлетворяет ли найден- 
ная таким образом функция исходному функциональ- 
ному уравнению. М. К. Гавурин 


2260. Замечание к одной задаче Ван-дер-Поля. 
Хенрич (Вешегкипе 2а ешег Ач аЪе уоп 
Негго уап 4ег Ро]. Непгтус1 Р.), Ейем. 
Мав., 1954, 9, № 4, 82—84 (нем.) 


Доказывается равенство 


ее 
т т р т ЕО, 
1 с (1 — )т— 
` (т 1! ) 1-Е 22% : 


где (а)о=4, (а)„ = а (а-- 1)... (ат — 1) при т>1, 
верхний знак берется при четном, а нижний — при 
нечетном 7%. Из него с помощью теории вычетов 


— 59 — 


2261 


Анализ 


выводится формула 


Ф (т) = (п/4т!) У (—1) (08 (вк / т)" т. 
|< т? 


В частности, при т = 3 получается равенотво, даю- 
щее ответ на вопрос Ван-дер-Поля (ет. Май®., 
1952, 7, 48, АщеаБе 154). Как замечает автор, оно 
давно известно. Ф. И. Харшиладзе 


2264. О вычислении интеграла Дирихле. Лак- 
шмана-Рао (Оп Ме еуашайов оЁ Билев- 
1ег’з шцерта1. Гакзвшапва Вао 5. К.), 
Атег. Маф. Мовшищу, 1954, 64, № 6, 411—413 
(англ.) 


Для вычисления известного интеграла 


т 9—1 -В р 
А а) Па ат: ВЕ 


п 
(Ви) и=1 К=1 
где “, > 0, ое {2 >0, Боя. 25 2 
2 +...-+2, <3, автор использует преобразование 


Лапласа Г и то обстоятельство, что А„ является 


0—1 и—1 
значением при х =1 свертки т ж.::* 2 функ- 
ций, для которых преобразования Лапласа легко 
находятся. Таким образом 


дет и В Г (*,)- - -Р (и) 


р” рат т +: +9) 
Аналогично вычисляется более общий интеграл 
р ий 
а ``... Я 8 (@, +... 2.) 1... 4, = 
(Ви) 
1 
а 
Г (&) +... Г (%,) а 
М. Е. Фаге 
2262. Тригонометрия из дифференциальных 
уравнений. Ричмонд (Тг1оопошету Ном 
@1Нетеп а! ‘едча 01$. В1ев шопа Ш. Е.), 


Аштег. Ма. Моп у, 1954, 61, № 5, 337—340 
(англ.) 


Основные формулы элементарной тригонометрии 
могут быть получены из рассмотрения свойств реше- 
ний дифференциального уравнения 1” + у= 0. 

Ф. ВБ. Широков 


2263 ®. (Сборник задач по курсу математического 
анализа. Берман Г.Н.(Для вузов), изд.5-е, стере- 
отип., 528 стр., М., Гостехиздат, 1954, 8 р. 60к. 


См. РЖМат, 1953, 789 К. 


2264 ®. Куре ‘математического анализа. Бер- 
мант А. Ф. (Учеб. пособие для втузов), 
М., Гостехиздат, ч. 1, изд. 7-е, перераб., 1953, 
467, 10 р. 15 к.; ч. 2, изд. 5-е, перераб., 1953, 
359, 9 р. 85 
Переработанное издание распространенного двух- 

томного учебника автора (за основу принято издание 

1950/1951 г.). Переработка заключалась в устране- 

нии замеченных дефектов, в исключении из книги 

материала, выходящего за пределы программ обыч- 
ных втузов, в упрощении изложения, в улучшении 


(другие 


а 


1955 г. 


вопросы) 


литературного стиля и т. п. Методологические прин- 
ципы построения курса сохранились прежние. 
В книге имеется много полезных исторических. 


‘справок (как в специальном параграфе введения, так 


и в подстрочных примечаниях). 

Содержание. Часть 1: Введение (некоторые, 
исторические замечания и понятие действительного, 
числа); Гл. 1. Функция; Гл. 2. Предел; Гл. 3. Про- 
изводная и дифференциал. Дифференциальное исчис- 
ление; Гл. 4. Исследование функций и линий; Гл. 5. 
Определенный интеграл; Гл. 6. Неопределенный 
интеграл. Интегральное исчисление; Гл. 7. Способы. 
вычисления определенных интегралов. Несобственные 
интегралы; Гл. 8. Применения интеграла; Гл. 9. 
Ряды. Предметный указатель. 

Часть 2: Гл. 10. Функции нескольких перемен- 
ных. Дифференциальное исчисление; Гл. 11. Приме- 
нения дифференциального исчисления; Гл. 12. Много- 
мерные интегралы и кратное интегрирование; Гл. 13. 
Криволинейные интегралы и интегралы по поверх- 
ности; Гл. 14. Дифференциальные уравнения; Гл. 15. 
Тригонометрические ряды (в частности, имеются 
параграфы о методе Крылова улучшения сходимости 
тригонометрических рядов и о практическом гармо- 
ническом анализе). Предметный указатель: 

М. К. Керимов 


2265 ®.  Спегпиальный курс тригонометрии. Но - 
воселов С. И. (Для пед. ин-тов), 464 стр., 
изд-во «Сов. наука», М., 1953 


2266 Ре. Высшая математика. Акицуки, 
Судзуки (ЕАН. ЖЕНА, ЖЖ 


8-8), 212 стр., 34 к А = Ивапами Дзэнсё 
Япония, 1952 [Рецензия: Х игаси ( ЕЕ. 


>, Л, (Кагаку), 1953, 23, № 1, 47—48 
(япон.)] 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


2267. О перестановках в условно еходящихея 
рядах. Безикович (Оп геаггапоетеь ой 
сопа1\ИопаЙу  сопуегоепь  зе1ез. Вез1со- 
у1бсй А. 5.),-Т. Гопдой Ма. 500, 01954, 
28, ч. 4, № 112, 480—483 (англ.) 
Рассматривается ряд 


и (1) 


где и, (2) —0 при п- со и при всяком 2, причем 


ряд из положительных членов и ряд из отрицатель- 
ных членов в отдельности оба расходятся. Предпо- 


лагая, что 2% = $:, автор доказывает два предло- 
жения: 

1. Существует ряд (1) такой, что при любой пе- 
рестановке его членов он сходится к нулю веюду, 
кроме, быть может, счетного множества точек. 

2. Существует ряд (1) такой, что при любой пере- 
становке его членов он расходится для всех х, кроме, 
быть может, счетного множества точек. Н. К. Бари 


2268. Относительный рост некоторых быстро воз- 
растающих последовательностей. К упер (Тъе 
т@айуе отож о{ зоше гар1ЙШу шетеазар $е- 
Чаепсез. Соорег В.), 7. Гоп4оп Май. 50с., 
1954, 29, ч. 1, № 113, 59—62 (англ.) 


-- 60 -- 


_ 2269. 


№5 


— Пусть в, ©; В, с — положительные числа, причем 


| @>р или в =р, а В > а. 


Пусть /› о — числа, соответственно большие наи- 


больших из корней уравнений х=ехр(а2°), 

д =ехр (82°), если эти уравнения имеют действи- 

тельные корни; в противном случае {о, =, — любые 

положительные числа. При помощи рекуррентных 
нЕ о р с 

формул /и}1 — ехр (/), 5,1 = ехр (Вё„)  опреде- 

ляются неограниченно возрастающие последователь- 


‘ности {} и {5,„}. Доказывается существование та- 


кого чивла К, что если расположить все члены по- 
следовательностей {}„} и {„}, большие К, в одну 
возрастающую последовательность, то эта последо- 
вательность строго возрастает и ее члены берутся 
поочередно из последовательностей {]„} и {2}. Эта 
теорема показывает, что все последовательности типа 
{/„} возрастают примерно с одной скоростью. 

Ф. В. Широков 


О вычислении некоторых сумм. Серпен - 
те (31 са]сс1о 91 себе зошше. Зегрепцке 


ОО) ВЕ. мае Фшу, Раша, 1953, 
4, № 3, 219—226 (итал.) 
В работе вычисляются суммы вида 
о, тет 609% Е 81а НР г там, 
о р -010....), где числа 
4, а1,...,а,,... образуют арифметическую  про- 
грессию с разностью 4, а числа 5%, 81,...,8,,... 


6бразуют геометрическую прогрессию со знаменате- 
лем 4. 

При вычислении этих сумм используются следую- 
щие обозначения. Биноминальным произведением 
т, 


а. о двух последовательностей а„иб, (п=0, 1, 2,...) 
называется последовательность у (п = 0,1,2,...), 
определяемая соотношением 


оса (1) 


Уп 

п 

Биноминальным отношением 6, =, двух после- 
т 


довательностей „и а (п=0,1,2,...), &==0, назы- 
вается последовательность В о п—=123,...), удов- 


’ летворяющая условию (1). 


По поводу этих обозначений см. статьи Мамбриа- 
ни (Маша! А., Апп. шаё. рига е@ арр|., 1930, 
(4) 8, 103—139; 1934, (4) 9, 25—56). 

В этих обозначениях автор устанавливает спра- 
ведливость следующей основной формулы: 


и п 
5 8000 — бтуа Чт п 
тп — т ) 
=, — 94 
ГД@ = =1, =, =0 при п-Е0 — единичная последова- 
тельность. 

Автор выражает также суммы 5 „ через числа 
Бернулли, Эйлера и др. 9. Апарисио 
2270. 06 одной специальной тауберовой теореме. 


Левитан Б. М., Изв. АН СССР, сер. ма- 
тем,, 1953, 17, № 3, 269—284 


Числовые ряды 


2271 


Обозначения: с (№) (—со < и < со) —комплексная 
нкция, удовлетворяющая условию 
у у р у 


а--1 
эро (1 -|а|) Куаг {< (и)} <М «оо 
—с5<а<о а 


(^ > 0 — целое), 


Е, › («) — ее «преобразование Бохнера — Стилтьеса» 


4 —1 
Ра (туз Ш +] С мен 


А 
ее = Руа (си) 


ее 
где 
Гуда (В) = У (— 8)*/ м! 


(формулы для Е, 42 (*), Га (8) в статье содержат 
опечатки). 

Устанавливается теорема: Если для каждого =>0 
существует 5 = 8 (=) > 0 и фувкция с; (м), преобра- 
зование Бохнера — Стилтьеса которой в интервале 
(—05,5) есть многочлен (А -- 1)-й степени и которая 
удовлетворяет неравенству 


: а-1 
зар (4 +|а|) уаг {< (и) — 5 (и)} <, 
—с0<а«<с а 
тос (и) = 0 (| в О при | и| > 00. Затем доказы- 
вается теорема, дающая оуточненную оценку с (и) 
или некоторого ее итерированного неопределенного 
интеграла в зависимости от порядка фувкции 9 (=). 
Доказательство этих результатов основано на следую- 
шем обобщении неравенства Бора: если преобразо- 
вание Бохнера — Стилтьеса функции с (и) в интер- 
вале (—Л, Л) (0<Л<\1) есть многочлен (К -Е 1)-и 
степени, то существует константа А такая, что 


+ |ы | А-о (и) | «СМА 
со 


зпр 
—е<р< 


где С зависит только от ^. 

Эти результаты для случая А =0 были опубли- 
кованы автором ранее и использованы им для изу- 
чения асимптотического поведения спектральной 
функции самосопряженного дифференциального урав- 
нения второго порядка (Левитан Б. М., Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1952, 16, № 4, 325—352). 
Указывается, что в общем случае они могут быть 
применены к исследованию аналогичных вопросов 


для дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных. Б. И. Коренблюм 


2271. 06 одной теореме тауберова. типа. Фрёйд 
(Есу Таиег ИМриза 46еб]. Сеха РЕгец а), 
Масуаг (4. ака. ша. 65 17. 0376. К071., 1953, 
3, № 1, 45—53 (венг.) 
В работе автора (Асёфа шайб. Аса4. 31., Вапе., 
1954, 2, 299—308) об остаточном члене в тауберовой 
теореме Харди и Литтльвуда доказано, что если 


Е ($) = у) г“ ал (1), где 1()>0 и т(1 — мо- 
нотонно возрастающая функция, сходится при $ > 0, 
и если 


Е (5) = Аз “Г («+ 1) [1 + т (5)], при $— +0, 


эн 


2272 


Анализ 


х 
где |"()| ок &2>0, зо 104 = 
= Ал” (4 + р (2)), где | (2) | «в /105= (как пока- 
зано Коревааром, результат улучигить нельзя). В на- 
стоящей работе дается простое доказательство этого 
предложения в случае х = 1, не использующее слож- 
ных конструкций исходной работы. В работе имеет- 
ся много мелких ошибок, что очень затрудняет ее 
чтение. (В формулировке теоремы Таубера дол- 
жно быть о, а не 0; в формуле в начале стр. 48 


должно быть |п/2— $ | < 2[с059 |; № 4, (соз $)49= 
—= п/у; неверно написана формула (35) — там должно 
быть р (р, (е %)е Ч 41(1), это ведет к ошибке 
В о (38), которая, впрочем, элиминируется в 
окончании выкладки (46). А. Г. Постников 


2272. Методы — суммирования. Питерсен 
(Мепо@$ о{ заттайов. Ребетгзев С. М.), 
РасИ. 7. Маб., 1954, 4, № 1, 73—77 (англ.) 


Говорят, что ряд УХ ц 


=0 у 
(Б‚, 1) к числу 5, если 


ра и, с0з [му/2 (п -+ #)] > 5 при п- оо. 
Доказывается, что метод (Б,,1) при й < 0 силь- 
нее метода средних арифметических Чезаро. Случаи 


р >0 были раньше исследованы другими авторами. 
Кроме того, доказывается теорема: 


Если для некоторого ряда с„ = [(п | 2) 5-Е 
+ би] /(п- 3) - с, где 5, частная сумма ряда, то 
5, =С.(—1)"1 (п + 1)! Е в, где си = в, а С—по- 
стоянная. Ф. И. Харшиладае 


2273. Теорема Мерсера о суммируемости. Агнью 
(Мегсег’$® зишшаБ И Теогеш. Арпем 
Ва|1рь Р.), У. Гопаоп Ма. $0с., 1954, 29, 
ч. 4, № 113, 123—125 (англ.) 

Автор сравнивает обобщение теоремы Мерсера, 
данное Лавом (Гоуе Е. В., У. Гопдоп Ма. 50с., 
1952, 27, 443—428), с теоремой, доказанной автором 
(Ртос. Ашег. Ма. 50с., 1952, 3, 550—556), а имен- 
но: Пусть ||с„» || — матрица регулярного метода сум- 
мирования, {5} — ограниченная последовательность, 
если 


суммируется методом 


5 —Ч а бак 5% > (1—2 при в оо и 
[91 < Им шЁ и Слх. ||, ‚то 5„- Г (Лав); если 
п-— со 
Ура бик Зи > С при п- © и Пиш [| = 
п со 


—,®. | Си | >20, то 5, >Г (Агныю). * при знаке 
У означает, что А=ЕМ. 


Автор показывает, что его теорема является более 
общей, и отмечает, что остальные результаты цити- 


рованной работы Лава могут быть обобщены анало- 
гично. 


На стр. 124 опечатка: вместо а„„— 1/2 должно 
быть с„„ > 1/2. Ф. В. Широков 


2274. О суммируемости двойных рядов методом 
Лебега. Тевзадзе Н., Тр. Тбилис. ун-та, 
1954, 52, 19—20 (резюме груз.) 


Доказывается эквивалентность Двух равенств 


Ут, п Чт, п =б и 


(другие 


вопросы) 


Пт У а 


эт ти 91 ие 
(и о тп т ВЕЕТ 


ти по 


У 


`в предположении, что двойной ряд Уи па, удов- 


летворяет условиям Е. 
Уж | @ ть | = О (1/т). 


Этот результат_является усилением другого ре- 
зультата автора’“(РЖМат, 1953, 324). й 


Ф. И. Харшиладае_ 
2215. Обсуждение диссертации Фрейда «Теоре- 


мы тауберова типа с остаточным членом». Ча - 
сар (Етеш@ Сёха «ТапЪег-Иризи (щек тага-. 


и 


ЧеКасса». СзазрАг Коз), Масуаг 14. 
ака4. паф. 63 12. 032%. Кб21., 1954, 4, №2, 288— 
291 (венг.) 

2276. 


Открытое обсуждение кандидатской дисеер- 
тации Тандори К. «Суммирование по Чезаро 
ортогональных рядов полиномов». Феньё 
(Тапдот: Каго]у Капа1Чабаз 41352ег6Ас1б]Апак 
пуПу&поз уЦё]а. Гепуб 1з6уйёюш), Мавуаг 
(14. ака4. таб. 63 Й2. 0524. Кб2Д., 1954, 4, №2, 
292—295 (венг.) 


2277 ®. Ряды Фурье. Толетов (Перев. 
с русс.) (3Зхегел Копмега. То156о0у С., 
336 з., УМагзгамуа, Райз6\у. \Ууда\ут. МаиКк, 1954, 


26.50 21.), Ртхем. ЫЪ1оет., 4954, 10, № 27, 
361 (библ.) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


2278. Система производящих функций для бес- 
селевых многочленов. Брафман (А 36 ой 


репегайио №осИоп$ ог Веззе] роупоптайз. 

Вга!{шмап Егед), Ргос. Амег. Маф. 50с., 

1953, 4, № 2, 215—217 (англ.) | 

Бесселевы многочлены с) (=) имеютвид (РЖМат, 
1953. 32): 


ие (2) = ао (— п, с- п; —;5) = 


ей У ([— пу (еп), 
аи 
Для этих многочленов в статье дано семейство про- 
изводящих функций, зависящее от одпого параметра @: 


20 (и, с — а; —; [# — (12—42) ] /2) х 
Х Ро (в, — 9; — [# + ( — 44) 3] , 2) 
— У? о (и (е — а) О (2) "п. (1) 


Ряд ›Ку (и, В; —; х) расходится, за исключением слу- 
чая, когда « или В — целое отрицательное. Соотно- 
шение (1) понимается в смысле равенства коэффици- 
ентов при одинаковых степенях &. 

Л. М. Глускин 


2279. О функциях Чебышева — Эрмита Н (2, ^). 
Рабинович Ю. Л., Уч. зап. МГУ, 1954, 
вып. 165, Математика, 7, 98—117 
В работе изучаются свойства функций Чебышева — 

Эрмита 

со 
— (0—1)... (А+ 
В — 9^ Е ЗАЗ ЕАН 
Н) (1) = ^Ут 2 Г (+1) /2) 


— 62 — 


№5 


’ (2 и ^— произвольные комплексные переменные), 
которые при целых положительных значениях / =п 
совпадают с полиномами Чебышева — Эрмита Н„ (2). 

Автор получает различные интегральные пред- 
ставления для рассматриваемых функций, исследует 
их асимптотическое поведение при условии, что одна 
из переменных остается ограниченной, а другая не- 
ограниченно возрастает, изучает распределение ну- 
лей ит. д. 
® Так как функции Н) (2) просто связаны с функ- 
циями параболического цилиндра Л), (2), именно 


Н) (2) = 2^!ехр (22/2) О, (=У2), 


часть результатов, полученных автором, непосред- 
‘ственно вытекает из известных формул для этих 
функций. В статье отсутствует . литера- 
туры. . Н. Лебедев 


2280. Остаточный член формулы Хильба — Сегё 
и новая асимптотическая оценка корней ультра- 
сферических полиномов. Гаттески (П ({ег- 
шше сошр!ететбаге пеПа ЧФогиШа 41 НИЬ- 
5те2б е4 ипа пиоуа уапиат1опе азицойса 4еёИ 


тег1 ег робпош1 иИтаз!етс1. Саббезсв1 
Ги15 1), Апп. шаб. рига е@ арр!., 1954, 36, 
143—158 (итал.) 

Для полинома Якоби р В) (соз 60) известна 


асимптотическая формула Хильба — Сеге: 


[321 (8 /2)]“ [с0з (%/2)]? Р@ 8) (соз 9) = 
ГЕМ “(Ги -+а+ 1) / п!) УЗ т Эл, (№3) +0, 


т 0<9<п—е; М=пи+ («+В +1) /2; в=9'/2 О (п “); 
19 «пе; вс= 9 РО (п"); Отс 0з- 
начает надлежащим образом выбранную постоянную. 
В работе дается уточнение остаточного члена 
в случае ультрасферического полинома Р® (соз 9), 
когда я = В = — 1^. 
Доказывается неравенство (01): 


^(1—^) (п+2^—1\ ла, 
=. п мы 


при 0 9$<п/2 (п - ^); и неравенство 


[0% (с0з 9) | < 0,696 


Жи = : 
[^ (соз 9) | < 6 > 
в. 5" 
при п/2(п-+^) << Е 


где 


в^ (с03 8) = 3—*/ (3 9)^ Р (соз 9) — 


( 2 У Гы) Ги + 2) 


п т Г (2) Ли, {®+^) 3}. 


Как следствие получается асимптотическая оценка 


г-го корня 9), полинома Р“° (соз 9): 
Де т @) п2^—5 
0х ол — 30 "ОР (х, ^), 
9—1, т. ОРЛЕ 


Специальные функции 


2282 


где 
(1 —^) (175+ 19+) (2% +^—1) 


Е ет Кивет 


и Е т означает 


1—1), (2). 


2281. Полиномы, присоединенные к ультраефе- 
рическим функциям второго рода. О ссичини 
(Ро1п011 аззослаМ аПе Гапоп1 аЦтаземеве 91 
зесопда зрече. Озз1с1п1 А |1 еззап го), 


т-й корень функции Бесселя 
Н. С. Кошляков 


Вой. Ошюопе та. Ца|., 4954, 9, № 2, 470—177 
(итал.) 
Рассматриваются свойства полиномов И” (2), 
входящих в соотношение 
09° (2) = [Г (1/2) Г (+ 4/2) /Г (0) х 


х [20% (#) 1, (2) — 9 (+) / (22 — АУ, 


где РО т)—ультрасферический полином первогорода, 


00)(=) — ультрасферическая функция второго рода, 
определяемая формулой 


об) — "Г а) Г 0-1) а), 
27.п!-Г (2^) Г® + ^) 
хе 9 ее 
АЕ в (2 — 1): ах. 


Выводятся рекуррентные формулы для 0 (4), 
дифференциальное уравнение этих полиномов и явное 
выражение полинома И0(з): 


И’ (2) = [Г (+ 1/2) /Г (2^)] х 


А В /1 — ж\з 
- 2 я ЕТУ а, 2 ) ? 


где 


5 ЕЕ 
ке 
Г(п- 2+1) Г(в- 2+ 1—ВГ(Е— ^- 213) 
гу Г (АЕ 1/2) + 1-8! (п -+1-— 0! 
3-1 
Н. С. Кошляков 
2282. Функции Лежандра 2-го рода и ультраефе- 


рические многочлены. Оссичини (ГРип71001 
41 Гесеп4ге 4! зесоп4а зрече е ройпош! аИта- 
ест. Озз: стир А еззап го), Во|, 
Озюопе таб. Иа]., 1953, 8, № 3, 304—309 (итал.) 
Находятся суммы нескольких рядов, члены кото- 
рых суть произведения ультрасферических многочле- 


нов Р0(х) и функций Лежандра 2-го рола От(2) 
В качестве образца приведем следующую формулу 
И тг (+ 1/5) /Г (0) 2" (+ — «АН = 


о Ал) Он. (2) Р9(+). 
И. П. Натансон 


== 189— 
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Анализ 


2283. Теоремы сложения для сферических волн. 
Фридман, Рассек (Аа4!0оп ШМеогетз 
{ог эрвегса]! мауез. Ег1едшап Вегпага, 
Воззек Тоу), Опаг6. Арр!. Маб., 1954, 
12, № 1, 13—23 (англ.) 

Даются разложения или «теоремы сложения» для 
сферических волновых функций 7„(АВ) Р" (с0з 0) х 
Х ехр (#75), РАХАВ) Р"(соз 0) ехр (#7) и (АВ) х 
хР, (с0$0) ехр (17$), отнесенных к началу О, в 
ряды по сферическим волновым функциям, отнесен- 
ным к началу О’, имеющему координаты го, 6%, Фо 
относительно О. В. Д. Купрадзе 


2284. Опенка многочлена Лежандра и его про- 
изводных в софокусном эллипсе. Пиконе 
(Масо1ога2т1оте 41 чп роЙпот1о 4: Гесепаге 
е 4еИе демуабе 12 ип’е15зе а чае!о сошосае. 
Р1сопе Мацго), Во. Опопе таб. Ца|., 
1953, 8, № 3, 237—242 (итал.) 

Комплексные числа а и 6, а==6, автор называет 
фокусами многочлена Лежандра Р‚, (2) =Р, (2, а, 6) = 


= [(2—а)"(: —5)" ]/п! (6 — а)". Если = изменяется 
в софокусном эллипсе, то наибольшее значение вели- 
чины | Р® (2) |(0О<А<”п) достигается на концах 
большой оси и только в этих точках. Даны оценки 
Р®Х2) в упомянутом эллипсе. И. П. Натансон 


2285. К интегрированию функций, содержащих 
произведения цилиндрических функций. Шу- 
берт (Вейтасе 2аг Пцеотайоп уоп ЕипКИопеп, 
ш Чепеп РгофаКе уоп ХуПпдегаюКИопеп ап{- 
{т@еп. ЗсвиаЪег Ап4геаз), \М!155. 1. 
Тесви. Носьзсвие Отезаеп, 1952/1953, "2, 
№ 3, 437—440 (нем.) 

В работе рассматривается вопрос о вычислении 


| ты я 
\ Ор абраат, 


4т, где й, = с р(а) + 


интегралов вида А 


п,р,а 


д?П-Е 7 Я 


В р—а рам 


п,ра — \ 
Е сэ р(92), Вр = с (вт) + с, (ит) — произволь- 
ные цилиндрические функции с коэффициентами си, 
Са, С1, с2, не зависящими от индекса р. 


С помощью элементарных рассуждений автор 
получает различные рекуррентные соотношения, 


. например 
29+ Ара = 2" +9) Аир + 
2т--2 я я 
ара Яррачайра-1), 


которые в случае, когда п и 4 — целые положитель- 
ные числа (п > 9), позволяют свести интегралы рас- 
сматриваемого типа к известному интегралу 


р \ 22а = 211212, — 2, 1) 


и таким образом представить их в замкнутой форме 
„ через цилиндрические функции. Н. Н. Лебедев 


2286. О функциях Гегенбауэра. Хенрич (ОЪег 41е 
РипкИопел уоп Сесепрапег. Непг:с: Ре- 
не я Атсв. Маб., 1954, 5, № 1—3, 92—98 
нем. 


(другие 


. ре 
1955 1 


вопросы) 


В работе (РЖМат, 1955, 236) автор, рассматривая. 

решение уравнения | 
00 ди 20 Е 

ТЯ 9 т Веу> 0, (1). 
как функцию комплексных х и у, показал, что лю- 
бое регулярное в окрестности точки (хо, 0) решение» 
уравнения (1) однозначно представимо в виде ряда 
по некоторым вполне определенным нормальным. 
решениям этого уравнения (см. также Векуа И. Н., 
Новые методы решения эллиптических уравнений, _ 
М.— Л., Гостехиздат, 1948, гл. 2); для фактического. 
осуществления этого разложения им были указаны. 
два метода. 

В настоящей работе автор, относя уравнение (1). 
к биполярным координатам, применяет упомянутый 
результат к следующим двум решениям уравнения 
(1) при А = 0: 


Ф.(Ё, т) == (СВ & | с0$ 1)”Су_ (св &) с08 ом, 
ф. (Е, 1) = (ЪЕ- с0з1)*С*_ (ев Е) эт от, 


где ох — произвольное число, удовлетворяющее усло- 
вию &-у=10,—1,—2,...; С, (=) — функция Гегенбау- 
эра; 5 св Е=4 -{ 72; $ с08\ = 4 — 72; 52=4- 27? 08 29 +. 
| 7й; х=г 5089; у=гзш 9, и получает два соот- 
ношения — типа теорем сложения, —— относящихся к 
функциям Гегенбауэра. Приведем одно из них 


= 


со 


= 1 Е т о ь 
Фа(Е, 1) =К № и А, (а, У) г" СЪ, (соз 3), 
п=0 2% . 


где К = (2 Г(& + у))/(Г («— + 1) Г (25), 


а, РЕ ао, 
А (а, у)=аЕз 1 ; 
1 «+1 «2 
У- — —п Е 


2 Ве , 
другое дает разложение ${.„(Ё, 7) по функциям. 
С { (6083). Соответственно двум возможностям — 
получения искомых разложений автор находит еще 

два разложения функций ф,(Ё, п) и 9.(5,1) по тем — 
эке соответственно функциям г?” С», (сз 9) и 2" х 


Х С>и(соз 9). Так, например, 
со и 
(102) 
вет) К — т 


7—0 
я -у, {1 — 2п)/2, — п; :| 
(2=—2п- 1)/2, “—п-Е1;- ; 


2 
“В, (&, У) "С, (соз 8), 


где В, (а, у) = ‚| 


Сравнение рядов для одной и той же функции, в 
силу единственности соответствующих разложений, 
ведет к тождествам типа Кэли — Орра для обрываю- 
щихся обобщенных гипергеометрических рядов с 
аргументом, равным единице. М. Н. Олевский 


2287. — Гипергеометрический характер присоединен- 
ных полиномов Эрмита. Тоскано (СагаМете 
1регоеотейм4со Че! ройпошй аззобай а чией 
4е Негшие. Тозсапо Гейфег!о), Во|. 
Оп1опе ша. ва1., 4954, 9, № 2, 446—150 (итал.) 


ва 


№5 


Устанавливается связь между гипергеометриче- 
скими функциями и присоединенными полиномами 
С, (х), входящими в формулу 


п, (=) = Ни (2) № (2) — С, (+) ехр (2°/2), 


’тде №, (2) — функция Эрмита, Н„ (2) — полином Эр- 


мита. 
Доказывается формула 
в, (2) = о п, ДЕ) пит, 


т! (п — 2т)! 2т 
т—0 


где оА, (х, В, , 2) — обычная гипергеометрическая 


функция. 


Вводя полиномы 
$“ (@) (=) = [(& Е 1, п)/п!] 4, (=; 1; — 20 — 
—1/2, “1; 2, х), 


где через Ч, обозначена вырожденная гипергеомет- 


`рическая функция двух переменных: 


0...05 
т # (а г - $) (6, г) 8 
ве = У ЕН 
т, 3 
[#5191 < 1, 


° автор устанавливает соотношения 


\ 


Си (=) — (— т с (22/2), 


била (2) = (—2)" п! -= 3/9) (27/2). 
Н. С. Кошляков 


2288. Функции параболического цилиндра как 
пределы гипергеометрических функций. То- 
скано (Те 171011 4е1 с @го рагаБоЙсо соте 
сазо ИшИе ее Вшиот 1регоеотейлеве. 
Тозсапо Геббетто), Во|. Опюте штаб. 
16а]., 1954, 9, № 1, 29—38 (итал.) 

Фельдгейм (КеЧвет Е., АБЫ Асса. 51. Тогшо, 

1941, 76, 541—555) установил при произвольном А и 


У==—1, —2,... следующую формулу: 
| ь Г (< ТАУН) 
О аи 
©>—> со © Г(о?--А - 1) 


Х 11 (У? 1 А+ 1; в? — о) = е “р, («), 


где Ш, (2) — функция параболического цилиндра, 
1, (а; 6; 2) — вырожденная  гипергеометрическая 
функция. 

Автор указывает, что эта формула справедлива при 
произвольном у. Далее автор устанавливает при про- 
извольных у, й и А следующую формулу: 


Г - У) ЗЕЕ 
же Г ($) 21 (У, = р У, 7 , 
АР _з 
— Её О, (=). 


Эти формулы позволяют получить соответствующие 
предельные представления для функции ехр (—27/2) х 
х [#1 (=) Утро Н, (2)], отличающейся лишь по- 
стоянным множителем от Р_„_1 (12) (Н„ (=) — много- 


б математика, №5 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


2291 


член Эрмита, №„(х) — функция Эрмита 2-го рода), 
которым автор придает различные формы, используя 
ункции Лагерра 2-го рода и ультрасферические 
ункции 2-го рода. .Н. Олевский 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2289. 06 интегральных представлениях действи- 
тельных функций на положительной полупря- 
мой. Обрешков (ОЪег Пцеота!ЧатгзеПапсей 
тееИег РипкЫопеп ай{ 4ег роз1\Иуеп Наоега4ен. 
О Бтгезснко{{ М1Ко1а), Вег. Матешан- 
Кег-Тазипо ВегШт, 1953; 197—202 (нем.) 
Сокращенный перевод с болгарского языка рабо- 

ты автора (РЖМат, 1954, 3757). В реферате имеется 


12 


2 
опечатка в формуле И —— {1 (^^) = 
п-— со 28 и ат т й 


а |= $(®): 


вместо е?" 


2290. Характеристика преобразования Лапласа 
посредетвом относительного правила дифферен- 


цирования в пространствах ГР и 0. Дёч (Са- 
габег1итазтопе аеШа бтазюогтатоте 4 Г.ар|асе 
тей1албе 1а ге]айуа тгесо]а 41 демуатопе пе 


зра21 ГР? е ПИ. Поефзен Сизфаут), Ам 

Асса4. па2. Глпсе, Веп4., С зс1. @3., таб. е па- 

(аг., 1954, 16, № 4, 444—449 (итал.) 

Пусть РЁ (0 (0 <#< соо) — функция из некоторого 
функционального пространства ©, Е’ (1) — ее произ- 
водная. Продолжая исследования Леви (Ге\у1 Е., тот 
же журнал, 1937, 24, 422—426), Сан Хуана (Зап 
Тлап В., РогбасаНае Маё., 1950, 9, 177—184 и др.) 
и свои (Мабь. МасВг., 1951, 5, 219—230), автор зани- 
мается вопросом о том, в каких случаях линейный 
функционал 3, в @, обладающий свойством 


И а В (3.0, (1) 


(где $ — комплексное число), будет совпадать с пре- 
{© ®) 


ИА 
напечатано =? . Б. М. Левитан 


образованием Лапласа ® {#7} =] е “Р(1) 4. 
0 
Рассматриваются два случая: @ = 1? (0, оо) 
(р>1) иФ =0, где ОП — пространство функций 
Е (1), суммируемых в каждом конечном интервале 
т 


0 <:<Т и имеющих конечный предел Ит Теда, 
Т- < 0 


УЕ. 
при этом И нормировано: || Ё||= зпр | {7() 4. 
Доказывается теорема: 05Т<® 0 
Пусть 3, — линейный функционал в @, удовле- 
творяющий условию (1) при некотором $, Вез >> 0, 
для последовательности функций 


Е (= (1 =е\? КЕ (п=0, 1,...). 


= ® в пространстве &. М. К. Фаге 


р э, 

/2291. Некоторые теоремы из операционного 
исчисления. Т. Чак (Зоте \Феогетз 1 орега- 
опа! саещиз — Т. СВак А. М.), Аша. Ому. 
Гуоп, 5ес. А, 1953, № 16, 53—62 (англ.) 
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Преобразование Ганкеля определяется формулой 
Н/ {$ (1} = {Уз 7, (24) $ (9 & (Вен > 0). 


Автор Е операционные соотношения ](1)= 
=Ф(р), & (И = (р) и доказывает теорему: 


Если # "р (2) = НЫ, {Г "у (1} , тож” х 


8 
Хи 
Имеет место также обратная теорема. Особо дока- 
зываются соответствующие теоремы для частного 
случая ] (1) =8(1. Даются также некоторые опера- 
ционные соотношения и без доказательства приводят- 
ся некоторые теоремы, подобные указанной. 
Примечание референта. Доказательства 
нельзя считать строгими, ибо не обосновано приме- 
нение формулы Гольдотейна и выполнение обратного 
с - под знаком несобственного интеграла. 
9. Я. Риекстыньш 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


2292. Вычисление интегралов, встречающихся 
при некотором выборе приближенного выражения 
для волновой функции. Врёлан (Са|си] 4ез 
1046рта]ез пбегуепапе ромг сегба1тез {отшаез аррго- 
србез Че 1а Топсйоп 4’оп4де. —Угое!апь 
С ]|апи4е, С. г. Аса@. зс1., 1953, 236, № 26, 
2504—2506 (франц.) 

Даются методы вычисления интегралов, встречаю- 
‘щихся при изучении электронных систем молекулы, 


если приближенно взять волновую функцию в 

виде 

а уе 1) №, 24, х 
[2 

где /,— многочлены; &,—многочлены второй степени, 


у которых коэффициенты при #2, уз, 22 равны между 


собой, а коэффициенты при *;у,, у?) 7:0, равны ну- 


лю. Таким образом &, имеет вид: 


в Нина + Ха, + уу + 
(7) 


+82; 2.) яя У (у) 7:2; + 58 8. а ный и 219}. 
(%,7) 


В этом случае все интегралы, встречающиеся при 
определении энергии, легко вычисляются, за исклю- 


Функциональный 


1 
|] 
| 


анализ 


чением интегралов вида ня ли фиф/ РА] ат, | 


где 
г; = У А 2 — 9; + (4—2); 


| 
2 2 р | 
о 
ЗЫ 
и интегрирование ведется по всем т, У; 2;, а ди 

Уд» 2А — координаты фиксированной точки. 
Автор устанавливает, что оба интеграла сводятся 

к интегралам вида 


ее ехр (— 52 — 92 — 27) 


уя+ 


Е. 4х 4у аз 

- У? - ( Я ВА) 
которые при помощи перехода к полярным коорди- 
натам, интегрирования по полярным углам и затем. 
интегрирования по частям приводятся к следующему 


интегралу: м ехр (— А/?) 4" (интеграл вероятностей), 
для которого составлены таблицы. 


2293. К вопросу об оптимальном режиме эксплуа- 
тации нефтяных месторождений. Сале - 
хов Г. С., Иванов НШ. Фо 
АН СССР, 1953, 89, №2, 237—239 
Решается задача: требуется определить, с каким 

дебитом эксплуатировать скважину, чтобы, не сни- 

жая давления на ее забое ниже Р‚‚, получить за 
данное время ее эксплуатации # максимальную сум- 
марную’ добычу. 

Математически задача сводится к доказательству 
следующего утверждения: 

Пусть имеет место неравенство 


ве) 
— а? 
т (Е в) 


где © (т) >0,0 (1) >0. Тогда |, (=) т > [10(т)4=. 


Это утверждение устанавливается в предположе- 
нии, что О (т) и О (1) — ступенчатые функции. 
В. Д. Чугунов 


С. А. Гальперн 


См. также: 2057, 2074, 2078, 2079, 2080, 2224, 
2228, 2235, 2236, 2247, 2295 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


2294. О кольцах непрерывных функций. Уэр- 
мер (Оп аоефгаз о{ сопйпчоиз  апеопз. 
\Мегтег ЛоВп), Ргос. Ашег. Мабь. $0с., 


1953, 4, № 6, 866—869 (англ.) 

3. Л. Лейбензон (Успехи матем. наук, 1952, 7, 
№2, 165) показал, что замкнутое подкольцо С’ 
кольца С всех непрерывных функций } (2) на окру- 
жноети |2|=1, содержащее все граничные 
значения функций, аналитических при |2|<1 


(и непрерывных при |2|< 1) (кольцо 24) и, кроме 
того, функцию /о (2), вещественную или удовлетво- 
ряющую условию Липшица, совпадает со всем коль- 
цом С. Усиливая этот результат, для всякого замкну- 
того подкольца С’С.С автор показывает, что из 
С’> А вытекает С’=А или С’=С. Основным 
средством является следующая лемма (Еззееп С., 
Асба таб®., 1945—1946, 77—78, 19—21): если а (2) — 
комплексная мера на окружности |2|= 1, ортого- 


| 


РР 
| 
пальная к 2” (п =0,1,2,...), то существует функция 
| (2), аналитическая при |2| «1, имеющая сумми- 
зуемые граничные значения 1 (е'?), и такая, что 
Щи (2) = (2) аз. 

В условии и в утверждении теоремы можно заме- 
шть 4 на любое замкнутое подкольцо ВСС, в ко- 
юром имеется функция Фу (2), принимающая в раз- 
шчных точках окружности |2| =1 различные зна- 
тения. Как следствие получается теорема Рудина: 
сли М есть кольцо непрерывных функций в круге 
з|<1, содержащее аналитическую однолистную 
рункцию, и каждая функция ф (2) @М достигает 
каксимума модуля на границе, то М с А. 

| Г. Е. Шилов 


295. Об одном класее нормированных колец. 
Уэрмер (Оп а с1азз о{ погией г1пбз. У ет - 
шег ..), Агюму. шаб., 1954, 2, № 6, 537—551 
(англ.) 

‚ Рассматриваются нормированное кольцо Г, со- 

тавленное из функций }(%) ([—-© «< о), со 

верткой в качестве умножения, и семейство Г ог- 
аниченных измеримых функций ф (5), — © “<, 


к со 
ля которых интеграл п (2) ф (=) 4х существует 


ри каждой / © Г. Предположения: 1) Г, содержит 
арактеристические функции всех конечных интер- 
алов; 2) норма функции } (=) в Г, зависит только от 
7 (=) |; 3) если для измеримой функции ](2) и лю- 


ой ФЕТ)” |1 (2) 1ф (2) | 42 < оо, то } 1; 4) ка- 
кдый ограниченный линейный функционал в Г, имеет 
ид Я (2) (2) 4х, ФЕГ, и обратно, это выра- 
‹ение определяет линейный функционал на Г при 
юбой ф 6 Г; 5) оператор сдвига Т.} = } (х — т) огра- 
ичен в Г. при любом т; 6) || < АУ ЕЙ, 
= 60156. ты | | 

Пример: Г = 1%, Г =15, где г>1, р(1)>0, 
(2) = [р (2)] *", м1 51=1; [7 состоит из 


ункций } (2), для которых то. [1 (2) [с (=) 4 = 


= 11|” © ©. Условия 1) —4) здесь всегда выпол- 
яются, 5) выполняется, если зар [р (< — т)/р (1)] < 
х 


_ © при каждом т, 6) — если р (х—т)р (т) ат 4 


С Ар (2), что имеет место, например, при р (=) = 

= 1/1 + |=), а<1, или р(2) =ехр(—|= |), 

<< 1, и не имеет места при р (х) = ехр (—|х |). 
Теорема 1. Если а + 12) "ШТ. 1 4% < 


< -- <, то С содержит функцию ] (2) ЕЕ 0, для ко- 


орой преобразование Фурье ] (5) - обращается в 
уль вне любого заданного интервала. Если 


со 
т. 1 ов (<), тдовя (т) = в (—- т) и (® (1+ 1х 
‹шс, (1)4т © ©5, то множество таких } плотно в Г, 
для каждого идеала / == Г, имеется точка $, где 


со, | (0) = 0 (16 Л. 
Теорема 2. Если выполнены только 1) —4), 
(с) — четная, убывающая при с > 0 функция, для 


ть 


Функциональный анализ 
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которой Ушел (о) <о, и ели в | е°М| < 
0 

р - = < з 

< Ае (8), тогда для каждой ф © Ё имеется непустой 

спектр 5, (пересечение всех замкнутых множеств Л 


‘на оси таких, что ф содержится в слабо замкнутой 


линейной оболочке Г. функций в Е А). Па 
множество 5 содержит внутри себя бои ©, 


то ФЕГ-з. 
Теорема 3. Если выполнены условия 1) — 6), 
И -=О (> Ви == Г, — замкнутый примарный 


идеал, соответствующий точке $,, то существует та- 
кое целое число п<^А, что 1 содержит все } Е Г, 


для которых } (50) = (5%) =... =} (5) =0. 
Г. Е. Шилов 
2296. О расположении значений вектор-функции. 


Алексевич (Оп \е 10оса1таЙоп 0{ уащез 
0Ё уесбог уашей ГапсИопз. А | ех1е\мтса А.), 
Вос7и. Ро]зК1еео {о\агт. таб., 1952, 25, 288— 
297 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Устанавливается связь между теоремами единствен- 
ности аналитических функций и теоремами типа тео- 
ремы Витали о сходимости последовательности ана- 
литических функций. Эти теоремы обобщаются на 
аналитические вектор-функции со значениями из 
пространства Банаха. 

Пусть Х — пространство Банаха, Г. — некоторое 
линейное многообразие в нем, т. е. множество, по- 
лучаемое из подпространства путем сдвига, 3 — класс 
функций, заданных на некотором множестве Т, со- 
держащий вместе с каждой функцией ох(!) также 
любую функцию ф (Е) — с0п$6. 

Множество АСТ называется И-множеством для 
класса %, если всякая функция 6%, равная нулю 
на_А, тождественно равна нулю. 

Основной результат: Если вектор-функция ф (1) 
(принимающая значения из Х) такова, что &х (1) 6% 
для любого линейного функционала Ё на ЯД, и 
х (1) ЕГ для веёх + из И-множества А, то < (1) Е Г 
при всех ЕТ. 

Выбирая различные Х, Г, %, А, автор’ получает 
различные теоремы единственности, теоремы типа 
Витали и ряд других теорем для вектор-функций. 

Примечание референта. В тексте на 
стр. 294 Ш” определяется как предел при $—>е? 
при условии ограниченности отношения |е'? — 5 |: 
: |2? — |< ||]. Но это отношение при ф=2 0 стремится 


к 0 при 5 2? и потому всегда ограничено. Вместо 
этого отношения должно быть рассмотрено отноше- 
ние | в С|:|1—|С]], ограниченность которого 
равносильна стремлению 5 к е!? по некасательному 
направлению. Ю. Л. Шмульян 


2297. Теорема Радона — Никодима в кольцах опе- 


раторов. Пуканский (Т\е Шеогет о{ Ва- 

Чоп — №МКодут ш орегабог-гпоз. РаКкКап- 

ЗЕ Г..), Асба зс1епф. ша., 1954, 15, № 2, 

149—156 (англ.) 

Дается новое изложение некоторых результатов 
Сегала (Зера! 1Е., Апо. Маб., 1953, 57, 401—457) 
и Дая (Буе Н. А., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1952, 
72, 243—280) при помощи теории следов в кольцах 
операторов, разработанной Диксмье (ГИхимег Т., 


5* 


2298 


Сотшроз! о шабВ., 1952, 10, 1—55; РЖМат, 1953, 
816). 


Рассматривается слабо замкнутое кольцо М опе-. 


раторов гильбертова пространства 9, в котором для 
каждого проекционного оператора Р Е М ‘существует 
финитный проекционный оператор ОЕМ, ОР. 
Проекционный оператор ОЕ М называется финит- 
ным, если М не содержит частично изометрических 
операторов, переводящих подпространство (9 в его 
часть. Диксмье установил, что в этом случае су- 
ществуют двусторонний идеал т и положительный 
линейный функционал ©, определенный на 11 и на- 
зываемый следом, со следующими свойствами: 

1. Для каждого ВЕМ и АЕшое (АВ) =Ф(ВА). 

2. Если АС. иг— точная верхняя грань (т. в. г.) 
вполне упорядоченного множества Ё положительных 
операторов чз т, то ф (.4) лаг. Ф (2'). 

Е 


3. Если о (Р) = 0, где Р — проекционный оператор 
ив 1, ПО 2 0: 

4. Т.в.г. проекционных операторов из 1 есть еди- 
ничный оператор Г. 

5. ф — максимален, т. е. не может быть расширен 
на двусторонний идеал кольца М, целиком содержа- 
щий 1. 


Проекционный оператор Р называется с-финит- 
ным, если любое семейство проекционных операто- 
ров {0„}, для которых подпространства 9,9 С РУ 
и все О„$ ортогональны между собой, не более чем 


счетно. Кольцо М называется с-финитным, если еди- 
ничный оператор Г является с-финитным. Если М 
финитно (т. е. содержит только финитные проекци- 
онные операторы) и с-финитно, то в качестве т 
можно взять все М. 

Линейный положительный функционал р на коль- 
це М называется абсолютно непрерывным относи- 
тельно линейного положительного функционала 
т(р < т), если для любого проекционного операто- 
ра РЕМ, из т(Р) =0, следует, что р (Р) =0. 

Основные результаты: у 

Теорема ТГ. Пусть х — след, определенный на 
двустороннем идеале т кольца М. Тогда для каж- 
дого положительного функционала р на М можно 
найти такой (в общем случае неограниченный) опе- 


ратор Н = № лаЕ„, перестановочный со всеми опе- 
раторами из М’, что для любого АМ 


2 (4) = (АН). 

Если Н не ограничен, то правая часть этого 
равенства определяется формулой Ф(АН)= 
= Иш Ф(АНЁ), где НЁ = \#^АЕ, Е т. 

вс 

=—09 


Теорема П. Пусть кольцо М финитно и с-финит- 
но, ри т— два линейных положительных функци- 
онала на М, и рт. Тогда существует такой замк- 
нутый оператор Т, определенный на всюду плотном 
множестве в 9, что для любого АМ 


в (А) =т (Т* АТ). 


Если Т не ограничен и Т = ИН — его разложение 
на унитарный И и самосопряженный Н = я лаЕ), 
то т(Т*АТ) определяется формулой т (Т*АТ) = 
= Нш (7, АТ,), тет, =ТЕЕ-М. 


П—>> 


Ф ункциональный анализ 


1955 в. 


2298. Характеристика аналитических операций 
в вещественном пространстве Банаха. К урц- 
вейль (А стагасбегеаор оЁ апа!уйе орега- 
йопз ш геа|! ВапасВ зрасез. К игяме11 ..) 
Эа шаз., 1953, 14, № 1, 82—83 (англ.) 
Пусть Х и У — вещественные пространства Ба: 

наха, С — открытое множество пространства Х и 

Е (1) (х Е С) — операция, значения которой принад- 

лежат проетранству У. Доказана следующая теорема: 
Операция Л (=) аналитична в С тогда и только 

тогда, когда для каждого хо 6 С существует окрест- 

ность Й (20) элемента хо, два числа С„, 9, (С„, > 0, 


00: — 1) и последовательность полиномов Р, (2) 
степени п (п =1,2,...), удовлетворяющих условию 


| (=) Ра 
{2 ЕО (20): 7-12 


Реферируемая работа примыкает к статье Алексе- 
вича и Орлича (РЖМат, 1954, 4475). М. С. Лившиц 


2299. Некоторые результаты в теории колен 
операторов. Гриффин (Зое сопаийопе 
{40 Ме \Теогу оЁ гиаез о{ орегаботз. @ 1 ТЕ 
Егпезь Г.., 41), Тгапз. Ашег. Мам. ое 


1953, 75, № 3, 471—504 (англ.) 

Для слабо замкнутых колец М операторов в гиль- 
бертовом пространстве строится оператор С, обобща- 
ющий неймановскую константу С (определенную 
Нейманом только для факторов). Сначала такой опе- 
ратор С строится для того случая, когда М, М’— 
кольца конечного класса. Далее это построение пе- 
реносится на случай колец (называемых автором 
полуконечными (зет1 п е)) таких, что каждый от’ 
личный от нуля оператор проектирования из М со. 
держит отличный от нуля конечный оператор про- 
сектирования. Для этого вводится понятие тип 
полуконечного кольца. Полуконечное кольцо М на 
зывается однородным типа 5, если М конечно и 
М чисто бесконечно и в нем существует система {Ев 
мощности х взаимно ортогональных конечных экви- 
валентных операторов проектирования таких, чте 
Уз Ев =1. При этом кольцо М называется чист 
бесконечным, если в центре М не существует конеч- 
ных отличных от нуля операторов проектирования. 
Если, в частности, М — конечное кольцо, то &= 4. 
Оказывается, что в центре всякого полуконечногс 
кольца М существует система {Р„} взаимно ортого: 
нальных операторов проектирования Р, таких, что 


МР. — кольцо типа “. Построив аналогичную си 


7’ 
стему {Р„} для кольца М” (которое, как доказывается 


также полуконечно), можно определить формальный 
оператор С, полагая 


С = Ст у 
(а, а’) += (1, 1) 
где С: есть оператор С в МР, |, М’Р, ,. Таких 
‚ ’ 
образом, задание С означает задание С, и тот факт 
что МР. „, М'’Рь, „ суть кольца типов 5, и 6, со 
ответственно. Далее рассматриваются счетноаддитив 
ные положительные линейные функционалы © (т 
в слабо замкнутых кольцах. 
Доказывается, что: 
1) Если существует такой вектор 2, что [М2] ко 


(«/ =’) Р Ро ий 


а, ©’? 


Г. М. Адельсон-Вельский нечно и из 4А2=0, ‘’АЕМ следует ®«(А) =0 
— 68 — 
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‘то существует вектор х 6 [М2] ][М*2] 
'© (4) = (4х, <) для всех АЕ М. 

'’ 2) Если (М, М’) и (М, М’) — конечные кольца 
в Н и В’ с общими циклическими векторами 2 ИЕ 


‘соответственно и если Ф есть *-изоморфизм М на М, 
‘то существует изометрическое отображение И’ про- 


странства Н на Н такое, что Ф (А) = И’АЙ”’* для 
АЕМ. 

Основной результат состоит в следующем: 

3) Если с — счетноаддитивный положительный 
линейный функционал в конечном кольце М и опе- 
ратор С ограничен, то существует конечное мно- 
жество векторов 21, 22,..., 2, такое, что © (4) = 


такой, что 


т 
= Ув 1 (42%, 2,) для всех А СМ. Кроме того, изве- 


стное отображение А-> АМ конечного кольца М на 
его центр (Р1хищег, Апп. Есо]е Могт., 1949, (3)66, 
209—261) непрерывно в сильной (слабой) топологии 
тогда и только тогда, когда оператор С ограничен. 
Эти результаты применяются к выяснению условий, 
при которых +-изоморфизм между полуконечными 
кольцами задается изометрическим отображением 
пространств. Соответствующие результаты обобщают 
известные результаты Неймана (М№еитапп .. у., Апп. 
Маш., 1943, 44, 716—808). Кроме того, автор дока- 
зывает, что всякий я-изоморфизм двух полуконеч- 
ных колец непрерывен в сильнейшей топологии. 
В частности, след в конечном кольце есть непрерыв- 
ная функция в сильнейшей топологии. В заключе- 
ние полученные результаты применяются к одному 
классу колец, которые автор называет стандартными 


кольцами. М. А. Наймаре 
2300. Об одной теореме Маутнера. Пукан- 
ский (Опа Меотет оф Маитег. Ракап- 


52Кку Г.), Асба з‹1еп. ша., 1954, 15, № 2, 
145—148 (англ.) 


Пусть $ — сепарабельное гильбертово простран- 
ство, являющееся континуальной прямой суммой 
пространств $, (— 05 <<. о5) с весовой функцией 
с (^) (Мептапо 7. У., Апп. Ма., 1949, 50, 401— 
485), и пусть задано семейство %[ операторов А в 5, 
разложимых в обобщенную прямую сумму 4 — {/(^)}, 
обладающее следующим свойством: на вещественной 
оси существует не более чем счетная совокупность 
попарно непересекающихся множеств Т’,, = 1,2,3,..., 
дополнение объединения которых есть множество 
с-меры нуль и таких, что при ^, ^’ 6 Т, существует 
изометрическое отображение И (^,^’) пространства 
5) на 9), такое, что А (^') = 0 (^, №) А (^) 071 (^,Х) 
цля всех АЕ%(. 

Доказывается, что при этих условиях в 9 суще- 
ствуют подпространство 9%, инвариантное относи- 
тельно всех операторов 4 6 $, и изометрическое ото- 
бражение О пространства 9% на 9), (^) ЕТ, при 
некотором 2) такое, что для всех АЕ%, А (№) = 
=. (1, где А — сужение оператора А 

и (3%) › ГД (9%) у ратор 
на 5%. 

Этот результат является обобщением теоремы 
Маутнера (Машлмег РГ. Т., Апо. МабЪ., 1950, 52, 
528—555), в которой дополнительно предполагается, 
что почти все (в смысле меры с) У) неприводимы 


относительно операторов А (^), А — {А (^)} 6%. 
М. А. Наймаре 


Функциональный анализ 
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2301. О максимальных нормальных операторах 
в полном сепарабельном гильбертовом простран- 
стве. Понятие «места». и его свойства. Нико- 
дим (Зиг 1ез орбгабейтз погтаах тахипаих 4апз 
’езрасе ВПЪегИеп збрагае еб сотр]еф. Мойоп 
4е «Шей» её зез ргорг166з. М1 кодутм О бов 
Маг 61), С. т. АсаЯ. 501., 1954, 238, № 13, 
1373—1375 (франц.) 

Рассматривается дистрибутивная структура (В), 
содержащая 0 и 1, в которой каждый элемент а 
обладает дополнением со а. Базой (В) называется 
подмножество В, С В такое, что: &) 0,1 Е Ву; В) из 
а, ВЕБ, следует а6 Е Ву; у) всякий элемент из (В) 
есть сумма конечного числа элементов из Ву. Эле- 
менты базы В, называются кирпичами. Убывающей 
последовательностью (у. п.) называется бесконечная 
последовательность {а„} = (а 2а, >...) кирпичей; 
{а„} < {6,} означает, что для всякого и существует 
т такое, что а, <Ь,. Две у. п. {а„}, {6} назы- 
ваются эквивалентными {а„} — {6}, если {а„} < {6} 
и {6,} < {ан}. У. п. {аи} называется минимальной, 
если из {6„} < {а„} следует {5„} — {0,0,..,} или 
{6} Зе {а} > 

Местом называется всякий класс всех эквивалент- 
ных между собой минимальных у. п., каждая из ко- 
торых называется представителем места. . 

Далее предполагается, что структура (В) вклю- 
чена в счетноаддитивную структуру (&), в которой 
каждый элемент также обладает дополнением, и что 
в (©) задана мера ци (е) такая, что из ц (е) = 0 сле- 
дует е =0. Счетные суммы Г кирпичей называются 
покрытиями. Кирпич а называется покрывающим 
Ву-место &, если существует представитель а >24: > 
>... места &; покрытие Г, называется покрытием 
множества Х мест, если для всякого &Ё 6 Х суще- 
ствует кирпич а С Г, покрывающий &. 


Внешней оберткой Рак множества Х называется 
произведение всех покрытий Х, а внутренней оберт- 
кой [Х], — элемент 1 — [со Хх], где со Х =У—Х, 
а У— множество всех мест. Множество [Х] назы- 


вается измеримым, если [Х] = [Х], и [Х] = ГГ == 
= [А]. называется его оберткой. При некоторых 


дополнительных предположениях это понятие изме- 
римости обладает обычными свойствами, и можно 
ввести понятие измеримой функции ] (&), интеграла 
Фреше | 1 (Е) а», функций с интегрируемым квадра- 
том ит. д, 

Автор указывает, что эти понятия применимы к 
нормальным операторам. М. А. Наймарев 


2302. О максимальных нормальных операторах 
в полном сепарабельном гильбертовом проетран- 
стве. Каноническое представление. П. Нико- 
дим (Зиг 1ез орбгабейтз погтаах шахипаих апз 
Резрасе ВИЪБегИеп збрагаБШе еб сошр!её. Вергё- 
зещбаМоп сапошаае. П. М1 КкКодум Оббот 
Магб1ю), С. г. Аса@. зс1., 1954, 238, № 14, 
1467—1469 (франц.) 

Результаты предыдущей заметки (см. реф. 2301) 
применяются к нормальным операторам. Пусть (№) — 
структура, кирпичами которой являются прямоуголь- 
ники А =В (а, В; о’, В’) = {аа Ва < 
< у< В} комплексной плоскости Р. Каждая точка 
ЕР определяет четыре места т, называемые со- 


Ве: ИВ 
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седними (но имеются еще места на бесконечности), 
и 2 называется их вершиной. 

Если М — нормальный оператор в гильбертовом 
пространстве, а Е (А) —его спектральная функция, 
то каждому } 6 (РЁ) отвечает подпространство $ (]) = 
=Е(/)9 и совокупность всех $ (7) также образует 
структуру (5), которую ‘автор называет спектраль- 
ной структурой оператора /\№; соответствие} — $ (1), 
таким образом установленное, распространяется до 
соответствия между борелевскими множествами о @ Р 
и элементами борелевского расширения (5,) струк- 


туры (5); (5,) называется борелевской спектральной 
структурой оператора №. При некоторых естествен- 
ных условиях на (5,) в 9 существует порождающий 
вектор « Е к; в этом случае можно построить изо- 


метрическое отображение $ на пространство всех 
измеримых функций Х (с) места с с интегрируемым 
квадратом по мере ци (а) = || Рае ||?, причем М пере- 
ходит в оператор % , определенный формулой 3 Х (с) = 
=) (6) Х (с), где 1 (с) — вершина места т, отвечаю- 
щего с при построенном выше соответствии } —> $ (}). 
Указывается, как перейти от этой реализации опе- 
ратора к обычной реализации Мф (2) = 20 (2) в про- 
странстве и-измеримых функций ф(2) с интегрируе- 
мым квадратом на Р по мере ц. 

Кроме того, автор рассматривает также тот слу- 
чай, когда в 9 не существует порождающего век- 
тора «, и получает в этом случае реализацию № в 
пространстве м-измеримых функций ф(р) с интег- 
рируемым квадратом на объединении И’ многих 
экземпляров плоскости Р; при этом № (р) = 2$ (р), 
где 2-— комплексное число, определяемое точкой 
РЕЙ. 

Автор указывает, что эта реализация удобна для 
построения операторного исчисления для нормаль- 
ных операторов и приводит к наглядному определе- 
нию кратности непрерывного спектра. М. А. Наймарк 


2303. Операторные алгебры типа Т. Мисоноу 
(Орегафог а\ефгаз о{ буре Т. М1зотоц 
Уоз1пао), Кода! Ма. Зет. Верёз, 1953, 
№ 3, 87—90 (англ.) 

Рассматриваются слабо замкнутые кольца $( опе- 


раторов в гильбертовом пространстве, $ (И/””-алгебры, 
по терминологии автора). Оператор проектирования 
Р из $ (Р==0) называется абелевым, если кольцо 
Р®Р коммутативно. И”*-алгебра называется алгеб- 
рой типа /, если всякое ее прямое слагаемое содер- 
жит абелев оператор проектирования; в силу леммы 
Цорна оно содержит тогда также максимальный абе- 
# 
лев оператор проектирования. И’ -алгебра типа / 
называется алгеброй типа Г, (а — кардинальное чис- 
ло), если в 3[ существует семейство {Р,} мощности 
« взаимно ортогональных максимальных абелевых 
операторов проектирования таких, что |] Р., =1; “ 
не зависит от выбора такого семейства. Алгебра $%{ 
операторов в $ называется а«-кратным повторением 
алгебры % в Н, если: 1) 9 есть совокупность всех 
функций } = {],}, $ 65 (5 — множество мощности о), 
> 2 реа 
таких, что >, ||. ||? < со, причем (}, =) = 02.) 
2) 3 есть совокупность всех операторов А вида 
А} = {Ву,}, ВЕЗ, И" -алгебра называется алгеброй 
максимальной кратности х, если о есть наименьшая 
верхняя граница всех 8, для которых существует В 
взаимно ортогональных операторов проектирования 


Функциональный 


1955, 


анализ 


Ру 6% (3Г обозначает совокупность всех опе 


торов, Перестановочных со всеми операторами из 
таких, Что операция сужения $ на Р, $ есть алгеб- 


раический изоморфизм; %{ называется алгеброй ра 
номерной кратности «, если для всякого отличи: 
от нуля оператора проектирования из центра 
сужение $ на Е$ имеет минимальную кратность 
В частности 3 называется гиперприводимой, е 
она равномерной кратности 1; 3% гиперприводи 
тогда и только тогда, когда %{’ коммутативна. Дока- 
зывается, что: 


* 
1) если $[ есть И’ -алгебра типа 7 
ной кратности &; 
2) Й”"-алгебра У имеет тип /„ тогда и только тогда 


когда %’ унитарно эквивалентная-кр атному повто- 
рению гиперприводимой алгебры; Е 
3) если Е, — взаимно ортогональные операторы’ 


1 
«з то 3{ равноме 


Г. 


проектирования из центра Й’”-алгебры $[ типа Г, то’ 
=УФЕ.%, =УФЕ. есть тогда и только ТОгИЗ 
разложение алгебры %, в котором %, есть алгебра 
типа /„, когда 9’ =УФ В 8 = УФ 9. есть раз- 
ложение алгебры 9, в котором 9 есть “-кратное 
повторение гиперприводимой алгебры; 

4) если "”-алгебры %, ый типа /,-изоморф 
И’"-алгебрам У», 9, соответственно; то У и ьй 
унитарно эквивалентны. — Последняя 


теорема 
является обобщением известного результата о а 
торах. М. А. Наймарк 


2304. — Гармонический анализ на локально ком 
пактных группах. 1, П. Мацуеита (Апа[узе. 
Вагтопаае 4алз ]ез ртопрез 1оса]\етеп сотарасёз. 
Т; И. Мази А 1$а Это вю 
Аса4. $с1., 1953, 237, № 17, 955—957; № 18, 
1056—1057 (франц.) - 


Пусть @ — локально компактная группа, Г (@)— 
пространство функций с суммируемым квадратом, 
относительно левой меры Хаара ах, а (21) = (х)ах, 
Т, (<) — пространство функций, суммируемых отно- 
сительно 4х. С (() является нормированным коль- 
цом с инволюцией, причем ы (=) = (2 Чел 
Н (С) — множество функций | таких, что =]. 
Пусть П — множество линейных функционалов Е 

# *. ук 
Г (С), для которых $Ф(7]/)>0 и 9(7) =Ф(О.- 
П можно рассматривать как часть П пространства. 
Г(Н), сопряженного с Н. Пространством характеров 
группы С называется множество У, = (5, |] 0)°—(@), 
где $, — множество экстремальных точек пересече- 
ния Й с единичной сферой Е вГ(Н), 0 — нулевой 
элемент в Г(Н) и (-)° — замыкание (.). Обобщен- 
ным преобразованием Фурье функции } называется. 
функция }, слабо непрерывная на ТУ, и такая, что 
1) =®(1), ЕЁ (@). ыы 

Г, локально компактно в слабой топологии и 
совпадает, в случае абелевой (, с группой характе- 
ров для @. 

Для любого ф ЕТ, существует такая непрерыв- 
ная положительно определенная функция &„, что 


1, (2) |< 4 и 7 (9) = |1 (2) 8, @) 4=. 
а 


не 


Пусть ФЕ ЦП. Множество всех ] (2), для которых. 


| Ф [9 = 0 при всех # из Г. (С), обозначим через о 


1. является левым замкнутым идеалом в Г(С) и 


` 2 (6)/Т, можно пополнить до гильбертова простран- 


ства относительно скалярного произведения (Х,, 
АХ). = Ф(=* }). Обозначим через (Вс)к комплексную 
оболочку множества непрерывных ограниченных на 
С функций, представимых в виде /1, где ГЕ Г (6). 


Тогда функционал п, определенный как п(}) =} (е) 
для всех} 6 (Вс)к, порождает положительную меру 


’ Радона @® на Г.. 


Прямая сумма ФГ (4) [| 1? (@)/Т ‹ Может быть 


’ пополнена до гильбертова пространства Н относи- 


Фу (2) =... (9)/7 (®), если 7 (9) 5- 


_ результаты гармонического 


тельно скалярного произведения 


Е р» ху), 4, причем || Х, [1 =/ (9). Н изо- 
У, 

метрично 12 (С). Если обозначить изометрическое 

‚отображение Г? (@) на Н через Р, то для любой 

функции { из Г? (С) 


2) (9) = 1.1. п. | ©) 1 (2) 42, 
с 
где /^>{. Указаны также формулы обращения, 
‚ выражающие } через г В С существует такое се- 
мейство {К,} компактных множеств, что 7(Ф) = 


В+. ь т. | Е. (2) } (=) 4х. Имеет место формула 


К), 
ей (2) в () = 76 (2711) @=, 
[6 


у, 
обобщающая теорему о свертке. Здесь положено 
и =1 при 
1(Ф)=0; }..(:) =]1(%2 9. Если группа С абелева, 
то указанные результаты переходят в известные 
анализа на группах 
(Вейль А., Интегрирование в топологических груп- 
пах и его применение, М., Изд-во иностр. лит-ры, 


1950). _ Н. Я. Биленкин 
2305. Доказательство спектральной — теоремы. 
Сасаки (А ргооЁ оф Ме зреста! Теогет. 
ЗазаКк1 Б1го), Китатою ХТ. $@., 1953, 


А1, № 2, 14—16 (англ.) 

В работе рассматривается в общей форме теорема 
о спектральном разложении неограниченных опера- 
торов. Пусть А — однородная  коммутативная 
В*-алгебра ограниченных линейных операторов в сепа- 
рабельном гильбертовом пространстве 9. ПустьС (А) 
означает множество всех замкнутых операторов, 
которые коммутируют со всеми ограниченными 
операторами, коммутирующими с операторами из 2. 
Пусть О — компактное хаусдорфово пространство 
мультипликативных непрерывных линейных функци- 
оналов на А (© называется спектром А). Ос- 
новная теорема состоит в том, что если (ЕС(А) и 
область определения О всюду плотна в %, то суще- 
ствует измеримая функция ](х), определенная на 
0, такая, что (Ох, у) = [о /(%) 4, „(х) для лю- 
бого ЕР (0) и любого уе $. Через и, „(х) обос- 


начена мера на О такая, что для любого ТЕЛ, | 
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(9 [ох (Т) 4. „(х). Доказательство связано 
с нахождением элемента х ЕД (И) такого, что для 
любогоу 6 9 №, у Является абсолютно непрерывной 


функцией по мере 1. х’ При этом используется 
сепарабельность 9, однако доказательство существо- 
вания указанного элемента х предоставляется чита- 
телю. Предположим теперь, что ПИ — неограничен- 
ный самосопряженный оператор. Пусть А — макси- 
мальная коммутативная Б*-алгебра, коммутирующая 
с 0. Утверждается, что И ЕС (4); и, следовательно, 
предыдущая теорема применима для получения 
спектрального разложения для И; далее указывает- 
ся, что 1. у (х) имеет в этом случае вид (Е (х) х, 9). 


В работе не содержится ни доказательства этой тео- 
ремы, ни пояснений к ней. Это, по мнению рефе- 
рента, достойно сожаления. А. Е. Таог 


Перевод из Ма{п. Веуз, 1954, 15, № 3, 236. 


2306. О методе Чебышева для функциональных 
уравнений. Нечепуренко М. И., Успехи 
матем. наук, 1954, 9, № 2(60), 163—170 
На нелинейные функциональные уравнения 0боб- 

цтается один из методов решения алгебраических и 

трансцендентных уравнений — метод разложения в 

быстро сходящийся ряд П. Л. Чебышева. Дается 

аналог алгоритма Чебышева для банаховых про- 
странств, а именно 

5 Ги" (ва) Ге (и) (4) 

где о (2) =0 — нелинейное функциональное уравне- 

ние. Если ©(5)— дважды дифференцируемый в 

смысле Фреше оператор, переводящий элементы ба- 

нахова пространства Х в элементы банахова про- 
странства У, то имеет место теорема: 
Если 1) для оператора $’ (%) имеется обратный 

Го и при этом || Го || < Во; 2) элемент хо приближен- 

но удовлетворяет (1): || Гоф (50) || < о; 3) |” (2) | < 

< К в используемой области, определяемой неравен- 
ством (3); 4) ВщьК = № <И3/2—1; 5) в = №0 (4+ 

- 0/2) (на основании 4) 2, < 1/4), то уравнение (1) 

имеет решение х*, которое может быть найдено при 

помощи алгоритма Чебышева. Быстроту сходимости 
можно оценить неравёенством 


В Г (=„)— 


|2, — 2* || <4 (0,75)" (950)2"1 (1 + №/2) %и› (2) 


где 09 = 256/81. 

По теореме, доказанной Л. В. Канторовичем, реше- 
ние 2* уравнения (1) существует и единственно в 
области 


[2 — 20 || < (Е -Е У1 — 2%) чо/№ь, 


причем 


|| 20 — 2* || < (1 — И — 2%) чо’. (3) 
Дается применение алгоритмов Ньютона и Чебышева 
к обыкновенным дифференциальным уравнениям 
первого порядка. М. А. Мертвецова 


2307. Вогнутые модули. Накано (Сопсауе 
шобатз. Макапо Н!4есого), 7. Ма. 
бос. ]арап, 1953, 5; № 1, 29—49 (англ.) 


Автор изучает обобщение Е (аЪзтасйоп В) про- 
странства ГР, О«р<1.: Е определяется как с-ус- 


И 
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ловно полная векторная структура с неотрицатель- 
ной функцией т (=), предназначенной обобщить 
1|=(9 Рав ГР, 0 <рР<1. Постулаты на т (5): 
т (=) < т (у), если [=|<|у[; т(# Ру =т (2) + 
-- т (9), если хПу=0; при каждом фиксирован- 
ном 2 функция т (12) вогнута при # > 0 и т (12) =0 
при #—0; если О<%:< <... и т(х,) ограни- 
чена, то должен существовать такой элемент х, 
что х = зарт, и т (т) = зарт (2„); т(т)> 0 для 
всех 25-0. Среди прочих результатов автор пока- 
зывает, что В обладает тем свойством, что для лю- 
бой системы 0, существует счетное подмноже- 
ство х„ такое, что А;х, = Л„х„, и значит В обяза- 
тельно условно полно. Существует единственное 
разложение А на ортогональные нормальные много- 
образия Ё из такое, что при Е > со Ша т (12)/ё > 0 
для каждого х==0 в Е и=0 для каждого х в 5; 
если А = 5 и В не содержит дискретных элементов, 
' то единственный линейный ограниченный функцио- 
нал на В есть нулевой функционал; последний ре- 
зультат был получен ранее Дейем (Рау М. М., Вай. 
Ашег. Ма. $0с., 1940, 46, 816—823) и Сирвинтом 
(Докл. АН СССР, 1940, 26, 119-122) для частного 


случая ГР, О0%р<1. Г. Нйрени 
Перевод из Маёй. Веуз, 1954, 15, № 5, 442. 
2308. К доказательству обобщенной теоремы 


о неподвижных точках. Никаидо (7м Ве- 

ууе!з ег УсгаЙвететегийс 4ез Е1хришкзайиез. 

М1Ка1аб НакКикКапе), Кода! Маш. Зеш. 

Вер{з, 1953, № 1, 13—16 (нем.) 

Новое доказательство теоремы А. Н. Тихонова о 
существовании неподвижной точки при непрерывном 
отображении выпуклого бикомпактного подмножества 
Х локально выпуклого линейного топологического 
пространства Г в себя и следующего обобщения 
этой теоремы, принадлежащего Фань Цюю (Еап К., 
Ргос. Маф. Асад. 5с1., 1952, 38, №2,124-—126): для каж- 
дого полунепрерывного сверху отображения } (=) 
множества Х в семейство его замкнутых выпуклых 
подмножеств существует точка & 6 Х, содержащаяся 
в своем образе } (=). При этом { (2) полунепрерывно 
сверху, если для каждого открытого множества 
О 1(=) существует окрестность Й7’.. точки х такая, 


что 1 (И,) СО. Доказательства опираются на тео- 


рему о преобразуемости множества Х с помощью 
произвольно малых непрерывных деформаций в 
конечномерные евклидовы компакты, установленную 
П. С. Алексаядровым для случая, когда Г, есть 
сепарабельное гильбертово пространство, и перене- 
сенную Хукухара (НаКиВата М., Тарап. Т. Ма., 
1950, 20, 1—4) на произвольные локально выпуклые 
ТГ; дано новое доказательство и этой теоремы. 

Д. А. Райков 


2309. Эргодическая теорема в выпукло-комнакт- 
ном банаховом пространстве. К роткова, 
Гальперин (ТЬе егоо41с Теогет {ог Вапасв 
зрасез \уЙВ сопуех-сотрастез$. Кго& Кота 
Уа| еп 61 та, На[!рег1тп уста е. 
Тгапз. Воу. 506. Сапада, Зее. ПЛ, 4953, 47, 
ше, 17—20 (англ.) 


Банахово пространство В называется выпукло- 
компактным, если всякая последовательность вло- 
женных друг в друга непустых, ограниченных, вы- 
пуклых и замкнутых множеств В имеет непустое 
пересечение. 


Функциональный 


1955 г. 


2 свеса 


анализ 


Теорема. Если В выпукло-компактно и огра- 
ниченный линейный оператор Т удовлетворяет усло-_ 
виям: 

1) И || Т”/л || =0 для каждого } 6 В, 

пс 

2) || Т,„|< К для всех. п и некоторого К <о°, 
а Т”) /(п -- 1), то оператор Т 
эргодичен в В, т: е.`для каждого } 6 В существует 


К таоы ы * = №. 
7-Е В такой, что Иша || Т./— {* || =0. 
п-> © 
Этот результат, как отмечают авторы, просто 
вытекает из рассуждений, приводимых Ф. Риссом. 


при доказательстве эргодической теоремы (В1ез7 Е., 
Т. Гопаов Ма!в. 5ос., 1938, 13, 274—278). Отмечается, 
что указанная теорема верна для рефлективных 
пространств Банаха. Этот вывод авторы делают ввиду 
приводимых ими соображений, в силу которых реф- 
лективное пространство является выпукло-компакт- 
ным; отсутствует ссылка на работу В. Л. Шмулья- 
на, которому принадлежит этот результат (Шмуль- 
ян В.Л., Матем. сб., 1939, 6 (48), 77—94). Авторы заме- 
чают, что установленная ими теорема верна и для 
равномерно выпуклых (по Кларксону) пространств 
Банаха. Этот вывод делается на основании теоремы 
референта о том, что равномерно выпуклое про- 
странство рефлективно; при этом авторы дают до- 
казательство этой теоремы, совпадающее с доказа- 
тельством референта (Докл. АН СССР, 1938, 20, 
243—2.6). Ссылку авторы не приводят. 

Введение термина выпукло-компактное простран- 
ство Банаха не оправдано, ибо класс выпукло-ком- 
пактных пространств совпадает с классом рефлектив- 
ных пространств. Д. П. Мильман 


2310.  Расходящийся ряд в промежуточном пред- 
ставлении. Петерман (Опе эёме @хуегоене 
еп тертёзеайоп иегиб Чате. Ребегмайи 
А.), Нах. рьуз. асба, 1953, 26, № 7—8, 731— 


742 (франц.; резюме англ.) 


В работе продолжаются исследования Херста 
(Ниатзё, Ргос. СашЬтсе РнИо$. 5ос., 1952, 48, 625), 
Тирянга (Тьйтто \У., Неу. рЬуз. аба, 1953, 26, 
33) и автора (Атсв. 3с1. Сепёуе, 1953, 6, 5), изу- 
чавших проблему сходимости разложений теории 
возмущений для случая одного скалярного поля Ф, 
взаимодействующего с самим собой по закону Ф?. 
В указанных работах применялось представление 
взаимодействия и доказывалась расходимость разло- 
жений теории возмущений. 

В данной работе изучается случай взаимодействия 
Ф* и доказывается, что разложения теории возму- 
щений с учетом вкладов, происходящих только от 
неприводимых диаграмм (следовательно, без учета 
перенормировки констант), расходятся не только в 
представлении взаимодействия, нои в промежуточном 
представлении, которое было введено Дайсоном 
(Рузоп Е. Т., Рвуз. Веу., 1951, 83, 608). 

Из полученного результата, а также из резуль- 
тата Гамильтона (Наш! оп Т., Ргос. Саше РЫ- 
103. 50с., 1953, 49, 642), утверждавшего, что про- 
межуточное представление в случае взаимодействия 
Фз приводит к сходящимся разложениям, автор пы- 
тается делать некоторые обобщающие выводы отно- 
сительно связи между  сходимостью разложений 
теории возмущений и свойствами перенормировки 
полей. 

Однако эти рассуждения основаны на недоразу- 
мении, ибо, как показал Дайсон (Рузоп РЕ. Т., Маёв. 


А 
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Веуз, 1954, 15, 186), работа Гамильтона является 
ошибочной. 

Как отмечает автор, основные вычисления и 
оценки реферируемой работы опираются на цитиро- 
ванную выше его работу. О. С. Парасюв 


2311 Е. Математические вопросы квантовой тео- 
рии полей. Фридрихе (МапетаЙса] азресёз 
о (Пе диапбат Теогу оё Пеаз. Ет1едтг1св $ 
К. О,, 272 рр., Меж УотК, Гбегзаепсе Ра 1зЪегз, 
ше, [0п4оп, Пиегзаепсе РаБ1зВегз, ТАа., 
1953) (англ.) 
Книга представляет собой напечатанную вновь 

статью под тем же названием, опубликованную ра- 

нее в виде пяти отдельных частей в Соштипз Рите 


`ав@ Арр!. МабВ. за 1951—1953 гг. и посвященную 


строгому математическому изложению квантовой 
теории полей. 

Книга состоит из введения и пяти частей. В 
кратком введении дано очень ясное и четкое изло- 
жение основных понятий, связанных со спектраль- 
ным разложением оператора, и системы конечного 
числа попарно перестановочных операторов. 

Часть [ посвящена краткому изложению основ 
квантовой электродинамики в обычной форме. Автор 
указывает, что при этом операторы, характеризую- 
щие поле, являются несобственными операторами, 
так что операторами в обычном смысле являются 
их интегралы. Точнее, операторы, характеризующие 
поле, следует рассматривать как функционалы 
(аналогичные распределениям Л. Шварца), опре- 
деленные на некотором классе функций, причем 
значениями этих функционалов являются не числа, 
а операторы; автор указывает на связь такой трак- 
товки © задачей спектрального разложения беско- 
нечного множества перестановочных между собой 
операторов. 

В части П автор переходит к строгому из- 
ложению квантовой теории полей, в первую очередь 
метода вторичного квантования, который, в изло- 
жении автора, состоит в следующем. Если состоя- 
ние одной частицы описывается при помощи функ- 
ций ф(5) ($ = (01, 02,...,6,), с, — числа) с инте- 
грируемым квадратом относительно некоторой меры 
ат (), то состояния поля описываются при по- 
мощи гильбертова пространства $ систем функций 


ф == {Фо т (51), фо (51, 52), 5 : (1) 


таких, что 


фо = с01$6, 


[фо [Фа (51) [2 ат (54) + 


+ } [92 (вл, 52) [2 ат (51) ат (52) +... <. (2) 


НО, о. (51,...,5.),0,-.:} ОПИбЫ- 
вает состояние, в котором поле состоит из п частиц, 
в частности, система ф = {фо,0,0,...} описывает 


в случае же состоявия, отве- 
число частиц 


состояние. вакуума; 
чающего произвольной системе ф, 
остается неопределенным. 

Описание состояний поля при-помощи систем (1) 
автор. называет корпускулярным представлением 
(рагие гергезещайоп). 


Если ЛЗ — оператор, отвечающий одной частице 


в $-представлении, то оператор [Л*], описывающий 
ту же величину в поле, определяется следующим 
образом: 


1) если ф; =0 при Х=20, то [4%] ф=0; 
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2) если ф, =0 при А5Еи, ф, = Ф (51)... фа ($) 
и $, (5;) принадлежит области определения опера- 


тора Аз, то [°] ф = $’, где ф, =0 при тиф, = 
— ЛЧ 
=Л° Ч, (51) фа (52)... и о 
ел 9, в 
3) [4] продолжается далее линейным образом на 
конечные линейные комбинации элементов ф типа 
1) и 2) и затем замыкается. 


В частности, из единичного оператора 1 путем 
вторичного квантования получается оператор М = [1] 
1 


числа частиц, для которого ф = {0,...,фи,0,...} 
есть собственный вектор `с собственным значе- 
нием и. 


При таком способе описания поля формулы для 
операторов аннигиляции 2` (5) и рождения А+ (5) 
принимают простой вид; например 


В (5') {Фо, Ч (51), фэ (51, 52), .. .} = 
= {а (5'), 21 ф (51, $ 3" фз (51, 52, 5’) ь ор 


Отсюда видно, что А” (5'), А* (5) являются несоб- 
ственными операторами, а операторами в собственном 
смысле являются 47 {#2} = (8 (5') 7 (5) ат ($) и 


А+ (5) = {8 (5) А+ (5') ат (). 
Например, 
А {8} {4о, Ч (51), а (1, 52),...} = 
= {41 (5') = (57) ат ($), 2 | фь (5,5) х 
Х 2 (5) ат (5)),...}. 


Простую трактовку получает также расемотре- 
ние полей Бозе — Эйнштейна и Ферми — Дирака. Пер- 
вый случай означает выделение в 9 подпространства 
элементов {ф с симметрическими компонентами ф„, 


а второй — подпространства элементов {ф с антисим- 
метрическими компонентами. При этом определения 
операторов рождения и аннигиляции естественным 
образом видоизменяются, и для них весьма просто 
получаются перестановочные соотношения как в 
случае поля Бозе — Эйнштейна, так и Ферми — 
Дирака. 

Следует отметить, что по существу та же идея 
описания вторичного квантования и полей Бозе — 
Эйнштейна и Ферми — Дирака была раныне изложе- 
на в статье П. В. Рашевского (Тр. Семинара по 
векторн. и тензорн. анализу Н.-и. ин-та матем. при 
МГУ, 1949, 7, 362—380). 

Автор получает интегральное представление опе- 
ратора энергии поля [О], обобщающее обычное 
описание поля (заключенного в ящик) при помощи 
осцилляторов на случай произвольного (не обяза- 
тельно дискретного) спектра. 

Автор дает также другое описание процесса вто- 
ричного квантования при помощи следа и показы- 
вает эквивалентность обоих процессов вторичного 
квантования. 

В заключение части П дается еще один способ опи- 
сания полей, а именно при помощи некоторых функ- 
ционалов }(1) в гильбертовом пространстве веще- 


ственных функций 7 (5) таких, что | [1 (5)? 4т(5) < 
«со. Эти функционалы имеют вид }(1)=, 


= 52 еп(л), где Ге„(1)=(п!)` "Не, (т)ехр(—(1,1)/4) 
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а Не, (1) — функциовалы, аналогичные полиномам 
Эрмита. При таком описании операторы рождения 
и аннигиляции определяются формулой А+ (5') } (п)= 


1 А = 5 7’ 

= [5-1 (5') + 57/0 
лучаются также для других операторов, характери- 
зующих поле. В связи с этим описанием возникает 
интересная задача определения интеграла по гиль- 
бертовому пространству. Автор указывает, что для 
квантовой теории полей наиболее удобным является 
корпускулярное представление. 

В части Ш рассматриваются поля Бозе — Эйн- 
штейна при наличии внешних зарядов. Несобствен- 


простые формулы по- 


ная операторная функция 2, характеризующая 
поле, удовлетворяет тогда уравнению 
= я — т 
УЕ (и — УЕ =У, (3) 


где у, = 0/0, у, = этад, и — масса покоя, а } ха- 
рактеризует распределение внешних зарядов. Сна- 
чала рассматривается тот случай, когда 7 не зависит 
от & уравнение (3) преобразуется в уравнения для 
операторов рождения и аннигиляции, решения ко- 
торых пишутся затем в явном виде. Остюда полу- 
чаются выражения для операторов: числа частицлвнут- 
ренней энергии и энергии взаимодействия; в частно- 
сти, получаются пределы математических ожиданий 
этих величин в фиксированном состоянии при # — ©0. 
В этой связи выясняются условия, при которых 
имеет или не имеет место инфракрасная ката- 
строфа. 

При решении уравнения (3) автор вводит опера- 
торы 


В: (5, 8) = 4 (5, #) = У (5), В (5, #) а 
= (5,1) —9 (5), (4) 


где 9 (5) = [9] 1[20] "8 = (5), Г (5) — функция 
преобразованная 7 к общей квантовой переменной $, 
а 7: (5) — преобразование комплексно-сопряженной 
функции 7. 

Оказывается, что операторы В= (5,{) удовлетво- 
ряют тем же перестановочным соотношениям, что и 
операторы рождения и аннигиляции 2+ (5, #), а опе- 
ратор М (1) = { В+ (5, #) В` (5, #) ат (5$) обладает свой- 
ствами оператора № числа частиц. Операторы 
В= (3,0) и М(@) автор называет модифицирован- 
ными операторами рождения, аннигиляции и числа 
частиц. Собственные функции у„ оператора М (1) 
определяют состояния с определенным числом мо- 
дифицированных частиц и произвольное состояние 


поля можно представить при помощи этих собствен- 
ных функций в виде 


{хо, Хо ($1), Хо (51, 52), .. Я (5) 
аналогичном (1). 


Теория вероятностей 


1955г. 


Автор дает различные выражения для унитар-. 
ного оператора, осуществляющего переход от пред-. 
ставления (1) к представлению (5), при помощи. 
которых решается ряд важных задач, в частности. 
получаются формулы для вероятности Р (М, т | №, п) 
того, что будет т модифицированных частиц непо- 
средственно после обнаружения п немодифицирован- 
ных частиц, для вероятности Р (М (#), п | М (0), ть) 
и ее предела при #—> 0. 

Полученные результаты распространяются далее 
на случай источника, зависящего от времени, причем 
особое внимание уделено точной трактовке и ис- 
следованию случаев включения и выключения 
источника, в частности бесконечно медленному 
включению и выключению. Дается также лоренц- 
инвариантная формулировка полученных резуль- 
татов. 

Часть ГУ посвящена описанию состояний поля 
при помощи чисел заполнения. При этом, в отличие 
от обычной трактовки, допускается случай непре- 
рывных квантовых переменных $. Таким образом, 
в трактовке автора основную роль играет величина 
М ($) (число частиц, для которых величина 5 = 5) 
и возможные значения у ($) величины М (5), причем 
функция у(5) принимает, конечно, только целочис- 
ленные значения. | 

Состояния поля описываются при помощи эле- 
ментов гильбертова пространства, которое строится 
следующим образом: в пространстве Р функциона- 
лов }(%) вводится некоторое скалярное произведе- 
ние, по которому затем Р пополняется. Автор вы- 
водит формулы перехода от этого представления к 
корпускулярному и обратно, а также формулы для 
основных операторов (операторов рождения и анни- 
гиляции, числа частиц и т. д.) в представлении 
при помощи чисел заполнения. При этом оказы- 
вается, что, изменив несколько определение скаляр- 
ного произведения в пространстве функционалов 
1(^) путем введения весового множителя, можно 
построить класс полей, называемых автором мирио- 
тичными (туг!0с), в которых не существует опе- 
ратора числа частиц и для которых, следовательно, 
не существует корпускулярного представления; 
в частности, в таких полях нет вакуумных состо- 
яний, но есть состояние, в котором число частиц 
равномерно распределено и которое автор называет 
состоянием равного распределения. Это состояние 
играет роль, аналогичную вакуумному состоянию для 
обычных полей. 

Заключительная часть главы посвящена выводу 
формул для математических ожиданий различных 
величин в состоянии равного распределения и пере- 
несению теории на поля Ферми—Дирака. 

В части У изучаются поля под действием внеш- 
них сил, линейных и однородных относительно 
потенциала поля (РЖМат, 1954, 2248). 

М. А. Наймаре 


См. также: 2055, 2057, 2113, 2122, 2208, 2290, 2320. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


2312. Линейные формы от независимых случай- 
ных величин и нормальный закон распределения. 
Скитович В. П., Изв. АН СССР, ` сер. 
матем., 1954, 18, № 2, 185—200 


Обобщаются результаты С. Н. Бернштейна и 
Б. В. Гнеденко (Изв. АН СССР, сер. матем., 1948, 
12, 97—100) о стохастически независимых линейных 


формах. 


90 


№5 


Пусть Х., Х.,..., Х„— независимые случайные 
величины; составим т (2 < т.п) линейных форм 


В вых, =... ). 

Доказывается, что величины Х\, Х.,..., Х„ будут 
распределены нормально, если: (А) формы Й, 15, ..., 1 
независимы в совокупности, (В) матрица, состав- 
ленная из коэффициентов форм ([,, содержит 


в каждом столбце по крайней мере два элемента, 
отличных от нуля. Обратно, если независимые 
случайные величины Л\1, Х.,..., Х„ распределены 


нормально, то в линейных формах (1, [5,.. Бы 


можно выбрать коэффициенты а;, так, чтобы эти 
формы были независимы в совокупности. 

Если в прямой теореме требование (В) опустить, 
то нормально распределенными будут те из величин 
х,Х.,....Х,, которые встречаются не менее, 
чем в двух различных формах. 

Далее эти результаты переносятся на линейные 
формы независимых векторов. В качестве следствия 
устанавливается теорема: Пусть в пространстве В 


имеется невырожденное распределение вероятностей. 
Для того чтобы это распределение было нормаль- 
ным, необходимо и достаточно, чтобы: а) в про- 
странстве Ву можно было выбрать такую систему 
координат, в. которой проекции распределения на 
оси были бы независимыми, 6) можно выбрать еще 
две оси, не лежащие ни в одной из координатных 
гиперплоскостей, проекции распределения на кото- 
рые также независимы. 

В качестве применения полученных результатов 
дается вывод закона Максвелла для распределения 
скоростей молекул при единственной гипотезе: 
существуют две системы ортогональных осей, причем 
_ни одна ось одной системы не совпадает © осями 
другой, и такие, что проекции скорости молекулы 
на оси каждой системы независимы, 

Аналогично, при менее ограничительных предпо- 
ложениях, выводится закон эллицсоидального рас- 
пределения звездных скоростей. А. А. Бобров 


2313. Явная формула устойчивого закона рас- 
пределения. Чжао Чжун-чжэ (ЕЕ 


ЧЕН ВАННА. ДЫНЯ), ИА (Шусюэ сюэ- 


бао, 1953, 3, № 3, 177—185 (кит.; резюме англ.) 
англ.) 


Рассматривается класс устойчивых 
характеристическими функциями 


законов с 


# (1) = ехр { — (во — 2: зп 1) |# $}, 


п 
05#<2, &>0, [41 <аш =. 


Не предполагая априори, что }(!) представляет 

характеристическую функцию, но удерживая пред- 

положения: «>20, «==1 и си >0, автор находит 

разложения в ряды и асимптотические представле- 

ния. преобразования Фурье р(х) функции (1) и 
х 


ее интеграла РЁ (2) = \ р (у) 4у. Суммируемость 


05 


Р (=), которая автоматически получается при теоре- 


тико-вероятностной трактовке, в данном 


случае 
обосновывается в ходе доказательства. 


Теория вероятностей 
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р [Я 
Полагая с = (ср + ня о: = агсво т ‚ |®| < п/2, 
0 


ф= та / 2 юзрпа, ф=т/2— в/ч, 


ах 
ии = А: (пх + 1), 
р 1 ме +1 
т г ( : у 


П=1 
М . 
5 я рат эт (п + 1) 4, 

0 а ы 
и о а: 
‚  ОГгемеонеиН 

М лм 1) = На © 
1 г —@(М№М-1)—1 
х в (2 + ©3201 =} р 
имеем: 


1. При 0О<х<!{ р(=) = На бу (=), #520, 
М№М-›со 


Р(=) = 5. Е Вк. 


Е м. 15 В =: =“ / 
В и 
Кроме того, автор получает аналогичные ряды и 
асимптотические выражения для К (%), причем оказы- 
вается: А (0) = 1/2 — ® / по. В теоретико-вероятност- 
ном случае они были ранее получены в работах 


Берготрема (Вегозтбт Н., Агюму. шаб., 1952, 2, 
98795—378). Н. В. Смирнов 
2314. Предельные распределения сумм произ- 


вольных, независимых, одинаково распределен- 
ных 7-точечных (7’>2) случайных переменных. 
Фиш М., Бюл. Польск. АН, Отд. 3, 1953, 
1, № 6, 231—234 
Автор называет случайную величину г-точечной, 
если она может принимать не более г различных 
значений. Рассматривается последовательность сумм 


а и р 
И ЗИ и, д 1,2. 


"-точечных ("> 2 фиксировано) случайных величин 
Уд (= < пп =1,2,...). В каждой сумме 
слагаемые У„у’ взаимно независимы и одинаково 
распределены. Исследуются возможные предельные 
типы распределений для величин а„Х„--6,, где 
{а} и {$,} (п=1,2,..,) — какие-то числовые по- 
следовательности. 

Теорема. Если распределение величины а„Х„- 
+6, при п — со слабо сходится к распределению, 
отличному от несобственного, то это предельное 
распределение является композицией $ распределе- 
ний Пуассона и › нормальных распределений, где 
7 =0 или 1, з-Ро<г—4. 

Для г =2 фактически равносильный (формально 


более слабый) результат был получен в свое время 
П. А, Козуляевым (Уч. зап. МГУ, 1939, 15, 179— 


Е 
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182). Приводится также ряд аналогичных теорем 
более узкого характера, в том числе достаточные 
условия сходимости распределений величин 
(Х„— МХ,) /УБА, к нормальному распределению и 
к композиции распределений Пуассона. Теоремы 
формулируются без доказательств. 

Примечание референта. Теоремы Фиша 
могут быть получены из необходимых и достаточных 
условий сходимости распределений сумм независи- 
мых бесконечно малых слагаемых к данному безгра- 
нично делимому закону (см. Гнеденко Б. В., Кол- 
могоров А. Н., Предельные распределения для сумм 
независимых случайных величин, Гостехиздат, М.—Л., 
1949, 132. Например, если выполнены предположения 
приведенной выше теоремы, то слагаемые а„У „у, 


-+- (6, /п) бесконечно малы, так как распределения 


их сумм во все возрастающем числе сходятся (см. 
теорему 4 на стр. 64 цитированной книги), и упомя- 
нутые условия применимы. Из этих условий сразу 
вытекает (поскольку величины @„Уиу + (6,(п) при 
данном п независимы, одинаково распределены и 
’-точечны), что функции М (2) и М(х) в формуле 
Леви для характеристической функции предельного 
закона состоят из одних скачков, причем точка х, 
в которой имеется скачок, обязана быть пределом 
какого-то из возможных ^ значений величины 
„У пт - ©, /п) при п — со. Число $ таких точек х, 
отличных от 0, т. е. число компонент Пуассона в 
предельном распределении, не превосходит г—1, 
так как х=0 всегда является таким пределом. 
Дисперсия нормальной компоненты с? в формуле 
Леви не равна 0 лишь в том случае, если по край- 
ней мере два из возможных г значений величины 
а„Упу + (В, /п) стремятся к 0. Тогда, очевидно; $ < 
<тг— 2. Это совпадает с утверждением теоремы. 

А. А. Юшкевич 


2315. 06 одной задаче из теории ветвящихея 
случайных процеесов. Золотарев В. М.., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, № 2, 147—156 
Рассматривается ветвящийся случайный процесс 

с одним типом частиц. Одна частица за время 4 

превращается в А частиц с вероятностью ру. -- 

+0 (48) (=2,3,...) и не претерпевает изменений 

с вероятностью 1 + р! @ё - о (41). Пусть у, — число 

частиц в момент времени &, Р = Р {шп у, =0] у =1} — 

к 


и. 
вероятность того, что процесс, начавшийся с одной 
частицы, кончится тем, что все частицы исчезнут 
(вероятность вырождения), и 1 = таху,. Доказы- 
вается, что условная функция распределения слу- 
чаиной величины 7 при условии, что У% = А и про- 
цесс когда-нибудь вырождается, задается формулой 


: т 

я (п) =Р <п-+1 | Уо = Ао, ПИ У, = Е ИЕ 
#>0 Ра 

7 х со . 

пы = о (1 (8) и 1 (= У рый. 


[3 


где 3) 


( 
п—=0 
Получены неравенства для Му и асимптотическое 
при п -> <> выражение для 1 — КЛ, (п). 

© 
Б. А. Севастьянов 


2316. Три теоремы теории вероятностей. Леви 
(Тго1$ Ибогёштез 4е са!си] 4ез ргофаъ Иез. Г. 6 - 


Теория вероятностей 


` 


1955 г. 


уу Рац!) С. г. Аса4. зе1., 1954, 238, № 24, 

2283—2286 (франц.) } 

1. Если функция ф (У =) — аналитическая в начале 
и является характеристической функцией некоторой 
неотрицательной случайной величины, то ф (12) так- 
же есть характеристическая функция. 

2. Рассмотрим кривую, задаваемую уравнениями 


Е 


> ал (Е, созпё — эш пй, 
р (1) 


у=У (В = № ал (п 03 п -- 1 Эа пб, 


} 


У= 


где греческие буквы (за исключением т) означают 
взаимно независимые случайные величины © нор- 
мальным (0,41) распределением, и О<:<2м. Эта 
кривая окружает площадь 


со 


р паз, (тт ый ит»), 


1 


$ = (2) 


причем ряды (1) и (2) сходятся с вероятностью 1, 
если У п?а\ «оо; в этом случае площадь 5 (в клас- 
сическом смысле, вообще говоря, несуществующая) 
с вероятностью 1 получает однозначное стохастичес- 
кое определение. 

3. Пусть вдоль оси и случайно (в смысле обыч- 
ного пуассоновского процесса) разбросаны ‘точки 
массы 1, причем в среднем на единицу длины при- 
ходится одна точка, и пусть эти точки взаимно 
притягиваются по закону Ньютона. Легко подечи- 
тать, что напряжение Х создаваемого этими точками 
случайного поля имеет закон распределения © плот- 
ностью ] (<) * /{(— +), где -. 


1 на | 
ДО Е: а. 


что дает для логарифма характеристической функции 
выражение 


106 Ме?Х = —Уж| =. 


С другой стороны, пусть Х”’ означает напряжение 
поля, создаваемого в отрезке (—1, - 1) притяже- 
нием масс, с материальной плотностью 1 распределен- 
ных вне этого отрезка (Х”, в отличие от Х, не за- 
висит от случая). Тогда «частично уравновешенное» 
напряжение Х — Х’ происходит от потенциала 20 -- 
- 105 (1 — и?), где случайная величина О при 
любом и подчинена устойчивому закону с логариф- 
мом характеристической функции 


ЗА 6 
=— > [42| #108 ||.) 


В дальнейшем даются краткие указания относитель- 
но распространения этих результатов на многомер- 
ный случай. В частности, когда число измерений 
более трех, приходится рассматривать силы притяже- 

ния, отличные от ньютоновских. 
Примечание референта. В формулировке 
теоремы пункта 1 вместо ф (У 12) напечатано (ф И #2). 
ааа А. Я. Хинчин 


= 
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2317. О суммах симметрично зависимых случай- 
ных величин. А ндерсен (Оп зитз о{ зуште- 
(1саШу Черепает6 тапдот уата ез. А пет - 
зеп Ег!1К Зрагге), ЭКап@. акбаатейазКт., 
1953, № 3—4, 123—138 (англ.) 

Величины ЛХ, Х,,..., Х„ называются  сим- 


метрично зависимыми, если их совместная функция 
распределения А, (ту, ..., ®)) есть симметрическая 


функция своих аргументов. Рассматривается после- 
довательность сумм 


ес. 


и изучаются следующие характеристики этой по- 
следовательности: Г, — индексе А, для которого 


5. = шах (5.,..., 5); 5х шах (6.,..., 1)» 
М, — индекс А, для которого 5 = шт (5, р 5); 
5, шш (а, ...) 5), М» число положитель- 
ных сумм последовательности 5.,..., В 

1) Доказывается, что величины №, Г, и 
п — М», одинаково распределены. 

2) Пусть К, обозначает 

‚ Ми, №». Тогда если Х; 
ково распределены, то 


Р{К, = т} =Р{К„=т}Р {Кит = 0}, 


О, 1: 


одну из величин 
независимы и одина- 


3) В случае, если Х., Х,,..., Х„ симметрично 
зависимы Р {5 = 0} =0 и, кроме того, ву, 
2Х,..., еиХи Имеют то же совместное распреде- 
ление, что и Хх, и о ЩЕ = 0); тогда 


РАН 
2) те. 
т 7 


в {К„= т} = (— 1)” ( 


4) При тех же условиях вероятность события 
А; х (п), заключающегося в том, что найдется 
’ 


только А таких индексов #, для которых 5 5 2) 
определяется по формуле 
тив (4, №) р 
Р{А,ь()} = > | х 


р. В 
у=тах (0, 7--А—п) ; 


У 

1 1 И 
в... 
71—%/ \К— У п 7 А-У/ 


Отсюда могут быть получены без труда предель- 


ные теоремы для таких последовательностей 
Х,,..., Х...; У которых при каждом п вели- 
чины Л,,..., Х„ симметрично зависимы. Автор 


ограничивается ссылкой на предыдущие свои работы, 
где ‘проделывается аналогичный предельный пере- 
ход, - А. В. Скороход 


2318. Спектральная теория — дифференциальных 
уравнений простых процессов рождения и смерти. 
Лед ых ман, Рёйтер (Зресйта! еогу т 
бе 41Негепйа! едиаЙопз оЁ заре Би апа 
ЧеаМ ргосеззез. ге етшатп \., Веп- 


Теория вероятностей 


2319 


бег С. Е. Н.), РЬЦоз. Ттапз. Воу. 306. Т.оп- 

от, 1954, А246, № 914, 321—369 (англ.) 

Вероятности Р; (+) процесса рождения и смерти 
удовлетворяют системе дифференциальных уравнений 


а 
Яр Ро (#) = — ро (1)  шра (0, 


а й 
пер; (А ара ® О, и) р; + о 


т ИР (#), = 1 2, а) 


ГДе №0, №1, №2, .-., Мл» Ма, Мз» .. „-— коэффициенты рож- 
дения и смерти (№ 1 ^;,> 0, и, Е о) 
Для того чтобы решить бесконечную систему (А), 
предлагается два различных предельных перехода: 
: а 
система — Х (И = 
вх (И 


1) Решается конечвая 


=Х (1) А’, где А — квадратная матрица п-го 
порядка, элементы которой заполняют левый верх- 
ний угол бесконечной матрицы системы (А), и за- 
тем в пределе при п- со получается решение 
системы (А). 


а 
2) Решается конечная система И (= 


—=У (6) В(%, где В® — матрица, отличающаяся от 
матрицы А(”’ только тем, что правый нижний эле- 
мент равен — м,, а затем в пределе при п — со 
получается решение системы (А). 

Специально разбирается случай, когда коэффи- 
циенты ^„ и м, удовлетворяют соотношениям 


А | о [32 | 0(-= 
п 


Аи, т 
^ Ь й 
п 
ме + +0 ( =] 
а п \ п 
причем показывается, что при некоторых значе- 


ниях параметров а, 6, с решения системы (А), по- 
лученные двумя вышеописанными сиособами,* раз- 
личны. Б. А. Севастьянов 


2319. Эффективные решения линейных аппро- 
ксимационных задач для процессов со случай- 
ными стационарными -ми  приращениями. 
Яглом А. М., Докл. АН СССР, 1954, 98, 
№ 2, 189—192 
Статья содержит упомянутые в заглавии эффектив- 

ные решения для задач линейной экстраполяции и 

фильтрации процессов со стационарными прирашце- 

пиями данного порядка п при данной форме 
спектральной плотности }(^) и в некоторых слу- 
чаях дает существенное обобщение ранее известных 

результатов для п = 0. 

В теореме 1 решается задача экстраполяции для 

п =1 и спектральной плотности 


С | Хх? (1—а) 
Ее 


В теореме 2 та же задача решается для произволь- 
ного п и для 


7 (^) = 


(А) = (с>° 2<#<5). 


СВ (0) |1 


| 
(Е 22”) |4 @) ы 


о 
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где С>0, а А(^) и В(^) — многочлены степеней 
соответственно М и М относительно ^, причем 
М <М- п, и все корни обоих многочленов лежат 
в верхней комплексной полуплоскости. В теореме 3 
решается задача фильтрации в предположении 
спектральной плотности (1) данного процесса, при- 
чем относительно определяющей фильтр случайной 
величины также делаются дополнительные спе- 
циальные предположения. В трех перечисленных 
теоремах исходный интервал времени, в котором 
процесс задан, предполагается бесконечным (от — со 
до некоторого #). В теоремах 4 и 5 задачи экстра- 
полирования и фильтрации решаются (при той же 
форме (1) спектральной плотности) ‘в предположе- 
нии исходного интервала конечной длины. В тео- 
реме 6 процесс предполагается заданным всюду вне 
конечного интервала (ё, &- Т) и интерполируется 
на этот интервал. Статья не содержит доказательств. 

Библиография, 10 названий. А. Я. Хинчин 


2320. О линейном экстраполировании случайных 
процессов со стационарными 2-ми приращения- 
ми. Пинскер М. С., Яглом А. М., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 3, 385—388 
Заметка опирается на определения и результаты 

работы тех же авторов (РЖМат, 1953, 1277). 
Решается задача, являющаяся обобщением за- 

дачи о линейном экстраполировании стационарных 

случайных процессов. Пусть & (1) — случайный про- 
цесс со стационарными п-ми приращениями такой, 
что МА”) ЕЁ (1) =0. Ставится задача нахождения по 
известной структурной функции п-го порядка 
0‘) (#; т., та) процесса Е (#) величины 


м”. о м | д ЗЕ 
т,ту>0; 1:>0 
т р) 
= Уи | () 
9— 


которую авторы называют средним квадратом ошиб- 
ки экстраполирования. 

Случайный процесс & (+) со стационарными п-ми 
приращениями называется сингулярным, если при 
любых $ ит 


в) == 0 
процесс называется регулярным, если при любом т 


Шиа ©? (5, <) = м | 40% ЕЁ (2) = 2‘ (0; т, =). 


$—> со 


„Теорема 4. Если 8 (!) есть регулярный слу- 
чайный процесс со стационарными п-ми прираще- 
ниями, то при т_>0 имеет место представление 


АЕ = Або (рав) = 


| 
3 А $ (Е — р) & (р), 
где 
А ф (р) =Ф(р) — СЁо(р— т) +... 
есть п-я разность комплексной измеримой функции 


Ф (р), удовлетворяющей условию, что 4” ф (Р) при 
любом т есть функция р © интегрируемым квадра- 
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том модуля, обращающаяся в нуль на отрицатель- 
ной полуоси, а ((1) есть случайный процесс со 
стационарными некоррелированными приращениями, 
удовлетворяющий условиям 


М [$ (0—6 (5) =0; М5 (0—6) =|2—8| 


и такой, что при любых фи т)>0 случайная вели- 
чина 


А.5 (1) =5( — 5—1) 


может быть сколь угодно точно аппроксимирована 
в среднем квадратичном линейной комбинацией слу- 
чайных величин АЕ (# — 84) с 1+2 0, $>0. Ве- 
личины А) ф (р) и а (1) определяются процессом 
Е (1) с точностью до постоянного множителя, по 
абсолютной величине равного единице. 

На основании этой теоремы и теоремы о разло- 
жении любого процесса со стационарными п-ми 
приращениями в сумму сингулярного и регуляр- 
ного процессов авторы получают окончательную 
формулу для функции ф (р), решающую поставлен- 
ную задачу о нахождении величины (1). 

Кроме того, авторы рассматривают в качестве 
примера случайные процессы с0 стационарными 
п-ми приращениями, инвариантными относительно 
преобразований подобия, и дают полное описание 
всех таких процессов. Теоремы приведены без дока- 
зательств. Я. И. Хургин 


2321. Приложение теории вероятностей к изуче- 
нию уравнения Лапласа. Кац (Ап аррИсаЙоп 

0{ ргора фу {Теогу ю Ме за4у оЁ Гар!асе’5 

ефаай оп. Кас М.), Восхо. Ро] ево Фо\аги. 

шаф., 1952, 25, 122—130 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 

Строится, с использованием результатов работы 
автора (см. Ргос. зесоп@ Вегк@еу, Зушроз. Ма. 
ЭбаызЬ. ап РгофаБ у, 1951, 189—215), функция 
Грина для уравнения Лапласа, рассматриваемого в 
ограниченной замкнутой трехмерной области © 
с нулевыми граничными условиями. 

Пусть О, — множество внутренних точек © и 
К — замкнутая сфера, содержащая ©. Обозначим 
В = К — Оу и введем 


Ув(® = { 


Доказывается, что функция Грина уравнения 
Лапласа в области О представима в виде 


1, если г ЕВ, 
0, если г @ В. 


1 

@ (ую) = в п (3 в) х 
х ФО; м, 8, у, т) а, 

где 


ф (1; и, 8, у, г) = 
— | лехр [Ув (уг (<)) =} а’; 


И’ — винеровская мера, соответствующая трехмер- 
ному броуновскому движению; А — множество тех 
путей, для которых | у - г (#) —г|< 5, г(1) — век- 
тор, описывающий положение в момент времени # 
блуждающей частицы. (г (0) = 0). 


бе 


\ 


№5 


Функция С (у, г) обращается в нуль в каждой 
‘точке у, границы О%, в которой для каждого # > 0 
выполняется условие 


Р{уо-+ г (т) ФВ, 


Результат легко распространяется на случай 
большего числа измерений, но для плоскости метод 
неприменим. В. С. Королюк 


2322 в. Теория суммирования случайных вели- 
чин. Леви (Тибоме 4е |’а4 41 оп 4ез уаа ез 
а16або1тез. Теуу Рац]! 214 еа., 
ХХ-+388 рр., Раг1з, Сацб1ег-УШатз, 1954), В1- 
Порт. Егапсе, 1954, 143, ч. 1, № 31—32, 726 

' (библ.) 


2323 в. Элементарное введение в теорию вероят- 
ностей. Гнеденко, Хинчин (Перев. 
с русс.) (Е\Летешагпу \узбер 4о гасвипКи рга\4до- 
родомейз6 ма. Спедешко В., СВ1тб11 А. 
Ма. 2, 158 з., туз. (Таш. 2 гозу]3К]еро), 
` М’атгзрама, Рапзбу., \Мудажи. Майк, 1954, 7.65 
7А.), Рглез.Ь1ЪПоот., 1954, 10, № 30, 399 (библ.) 


2324 В. Элементарное введение в теорию вероят- 
ностей. Гнеденко, Хинчин (Перев. 
с русс.) (ЕЛетепфаги1 иуо@ 4о Веоме ргау@ёро- 
Чорпозм. СспбабикКо В. У.; СВ1пб1м А. 
Т. 2. газ., 1 уу4., 114 з., П., Ргава, ЭМТГ, 
1954, 7,20 Ксз), Сезка Коша, 1954, № 19, 586 
(библ.). 


2325 РЕЦ. Теория вероятностей. Унков- 
ский В. А., 320 стр., М., Военмориздат, 
1953, 10 р. 90 к. [Рецензия: Петров В. В., 
Линник Ю. В. Успехи матем. наук, 1954, 
9, № 3(61), 278—282] 


2326 Д. Предельные законы для цепей Маркова 

° © конечным числом состояний. Ильяшен - 
ко А. А., Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Киевск. ун-т, Киев, 1954 | 


и 0 
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2327. О методе наименыпих квадратов и его 
экстремальных свойствах. Петров В. В., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, № 1, 41—62 


Пусть наблюденные величины у1,...,Ул связа- 


’ны с неизвестными параметрами ч1,..., и, линей- 


ными соотношениями 


УД 
у = Утиа, + 8 
А 


(пм), (1) 
где 6; — независимые нормально распределенные 
случайные ошибки с М5; =0, М5: =в7; матрица 
|| ‚| задана и имеет ранг п. Обозначим через 
® я 

&, оценки параметров %,, полученные способом наи- 


’ меньших квадратов. 


А, Н. Колмогоров предложил удобный метод 


исследования свойств оценок 9 в случае равноточ- 


‚ных наблюдений у; (Колмогоров А. Н., Успехи 
матем. наук, 1946, 1, №1, 57—70), Автор в пер- 
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вой части работы распространяет результаты 
А. Н. Колмогорова на случай неравноточных наблю- 
дений. Во второй части при указанных выше огра- 
# 
ничениях относительно 5; доказывается, что у яв- 


ляются совместно-эффективными оценками среди 
всех несмещенных регулярных оценок (не обяза- 
тельно линейных). Эта теорема верна и в том слу- 
чае, когда неизвестные параметры, помимо системы 


(1), удовлетворяют известным уравнениям связи 
вида; 
в 
У ела =, И, дай (Уп). (2) 
&=1 
Далее доказывается следующая теорема: Если 


взаимно независимые ошибки 5; распределены по 
закону с дифференцируемой плотностью, причем 
М5, =0, М8? = 02, и если оценки я, совместно- 
эффективны при любых х;,, то закон распределения 
ошибок нормален, 


В заключение указываются доверительные ин- 
тервалы для неизвестных параметров, как в случае 


наличия, так и в случае отсутствия уравнений 
связи вида (2). Л. Н. Большев 
2328. Проверка простой гипотезы при конкури- 


рующей простой гипотезе. Вейссе (Тезйпо 
опе заре вуроез13 аса1пз6 апоег. У е! 3$ 


Г. 1о0ре!), Апп. Ма. Эбам$Исз, 1953, 24, 
№ 2, 273—281 (англ.) 
Пусть Х — случайная величина, имеющая при 


гипотезе Н; плотность распределения }; (2) (1 =1, 2), 


21, 2›,,. .— последовательность результатов незави- 
симых наблюдений Х, на основе которой требуется 


Е Л 1 
произвести выбор между Н; и Н.. Пусть Рут (п) — 
вероятность того, что число наблюдений до приня- 
тия решения не превзойдет п, если для прихода к 
решению используется процедура (критерий) Т и 
верна гипотеза Н;, Ру (Н ;) — вероятность того, что 
при тех же условиях будет принята гипотеза Н, 
(1, =1,2).Автор называет обобщенным последователь- 
ным критерием (зепега те зефаеп а] ргораБ Шу гайо 
(езР) следующую модификацию обычного последова- 
тельного анализа Вальда (\/а14 А., Зедцаепа! 
апа[уз1з, № У., Тови УПеу ап@ Зопз, 1947): даны 
две последовательности {./4;} и {В.;} (1 =1,2); пока 


Аа (=.) Пл (2;) < А, производят наблю- 
дения над Х; в первый же раз, когда это условие 
не выполнено, прекращают наблюдения приемом 
гипотезы 1) Н: — если нарушено левое неравенство, 
2) БН, —если нарушено правое неравенство. 

При некоторых ограничениях на }; (2) доказы- 
вается следующее свойство класса таких критериев: 
если Т — некоторый критерий для отличия 
Н: и Н›, удовлетворяющий только условию 
Пи Ру (п) =1, то существует равномерно лучший, 
П—>оо 
чем Т, обобщенный последовательный критерий С, 

р р р й - 
т, е. Рс (п) > Рт (п), Ре(Н;) > Рт(Н;) (п=1,2,...; 
= 2) 

Доказательство осуществляется «урезыванием» 

критерия Т и построением последовательности {<} 


обобщенных последовательных критериев, для ко- 


ЕЕ 


2329 


торой рб, (п) = РЕ (п) в=1,2)...), Ио Ро, (Н)> 
) 7—>со 
>Рт(Н,) (1=1,2,.. 


2329. Сходимость эмпирического распределения 
к теоретическому распределению. Форте, 
Мурье (Сопуегоепсе 4е 1а тераИюот ешри- 
Фае уетз 1а тбраг оп &В6отае. Гогфеьв В., 
Моигтег Е.), Апи. з61епф. Все пог. зарёг., 
1953, 70, сер. 3, № 3, 267—285 (франц.) 
Доказываются результаты, сообщенные ранее 

(РЖМат, 1954, 1726). Доказательства основаны на 

использовании теоремы Мурье (Мопшег Е., Е16теп(з 

а|!6аботез Чапз ип езрасе 4е Вапасв (ТВёзе ае 

Росогаб), Раз, 1952), обобщающей усиленный за- 

кон болыших чисел на случайные величины со зна- 

чениями из пространства Банаха (РЖМат, 1955, 

359). В заключительной части работы эмпирические 

функции распределения Ё,, (и), построенные по не- 


зависимым наблюдениям случайной величины, име- 
ющей равномерное распределение в интервале (0,1), 
интерпретируются как случайные элементы гиль- 
бертова пространства Г.» (0,1) и находится предель- 
ное распределение в пространстве Г. (0,1) для 


Ук [Е„ (и) —и]. Из этого результата выводится вы- 


ражение для характеристической функции ‹?-рас- 
пределения Мизеса — Смирнова. Е. Б. Дынкин 


2330. Двумерное обобщение {-распределения 
Стьюдента © таблицами для некоторых специаль- 
ных случаев. Даннетт, Собел (А Ыуа- 
т1айе сепега!2айой ог б\а4еп’з #-@1зШфайой 
УИ фаШез {ог сегалт зресла! сазез. О мппеф6 
@наг|ез М, 353066 Мам) В- 
те Кка, 1954, 41, № 1—2, 153—169 (англ.) 
Пусть случайные величины 21 и 25 имеют невы- 

рожденное совместное нормальное распределение со 

средними, равными нулю, общей неизвестной дис- 

персией с? и известным коэффициентом корреляции о. 

Пусть величина 75?/с? не зависит от 2; и имеет 


АЕ 


1, 2). В. С. Михалевич 


х?-распределение с п степенями свободы. Тогда 
плотность совместного распределения величин 
И = 21/5, © = 22/5 имеет вид 
8, (и, в; 6) Е х 
и, 9, о 
5п 1 @ 21 У Й = о 
и? — 2рие + 9? ]—(®-2)/2 
х 1 — ЕЯ . 
п (1 —р) 


Указывается точное представление интеграла 
Е 
= | У (и, о; ©) 4и4» 


—©< —©< 


(1) 


через значения неполной бэта-функции, практически 
пригодное для вычислений при малых п. Для вы- 
числения Р, (№, №, ©) при больших п предлагаются 
приближенные формулы, основанные на асимптоти- 
ческом разложении по степеням 1/п разности между 
(1) и соответствующей предельной нормальной 
функцией распределения. Определим #„(Р, о) из 
уравнения 


р т 
\ \ 2, (и, 2; о) Чи 42 =Р. 
—© —<© 


Теория вероятностей 


Указывается асимитотическое разложение #, (Р, р) 
по степеням 1/п. 


К статье прилагаются таблицы функций Р, (11,0). 


и #, (Р,в) для р= 0,5 и различных значений 


пт иР. Кроме того, приведены таблицы коэффи-. 


1955 г 


циентов Аи и В„(0<т<А4) для р=-0,5 и, 


различных значений Ри &, позволяющие вычислять, 


Ри (о) ив, (Р, о) мо формулам 


А А А А 

В. (в) = АН ой а 
В. В В В 

г, (Р, в) В Ре 


Указываются значения п, начиная © которых 
расчет по формулам (2) обеспечивает такую же 
точность, как и упомянутые выше таблицы. 

Н. П. Бусленко 


2331. Таблицы функций Пиреона — Ли — Фи- 
шера для односторонне-усеченных нормальных 
распределений. Коэн, Вудуорд (Та ез 
о! Реагзоп — Тее — Е1звег Гапсоп$ оЁ за у 
{тиисабе погта] 4151раот$. Совею А. С., 
ео 
9, № 4, 489—497 (англ.) 

Для оценки параметров т и с односторонне- 
усеченного нормального распределения 


жит тя {5 (75) 
2031 < 0, 


где Е = (то — т/о, 1 (6) = 9) 4, Ф(0) = (28) хо 


Е 


Хх ехр (— 17/2), могут быть. применены формулы 
Пирсона, Ли и Фишера (см., например, Совеш А. С., 
Т. Ашег. аз. Аззос., 1949, 44, 518—525): 


Ух 


осн * ОЕ 
п (2*— 21) в. 


6 = 


где 2* (&*) =ф (Е*)/1 (Е*), а &* определяется по вы- 
борочным значениям из трансцендентного уравнения 


и 
Здесь 5’ — отклонения выборочных значений от гра- 


ницы усечения 20. Приводятся необходимые для 
конкретных вычислений таблицы 


пух? 


р 1 1 
ов - ев (т) = 


М\Моо4 маг Товт), В1ощейчев8, 1953, | 


зависимости 


(2—Е)-1 иф (Е) от Е при изменении Ё от — 4,0 до. 


- 3,0 с шагом 0,1, причем интервал значений & от 
— 2,5 до + 0,5 табулирован с шагом 0,01, а также 
формулы и таблицы для вычисления дисперсий с* 
и 5* икоэффициента корреляции ©.+ ==, А. С. Монин 


2332.  Правдоподобие, вероятность, возможность. 
Штейнхауе (Ргау4ородотейзе мо,  э1аго- 
2041056 1 то211\056. Зве1ппаиз Н.), 2а- 
Звозо\. таб., 1954, 1, № 3, 149—172 (польек.: 
резюме русс., англ.) 


Автор отмечает случаи, в которых «правдоподобие» 
(Ике|воо4) и «доверительные вероятности» (Идис1а1 
ргораьИИу) Фишера совпадают с плотностями ве= 


-— 50 — 


№5 


роятностей и вероятностями, вычисленными по пра- 
вилу Бейеса при равномерном априорном распреде- 
лении. 

Теория доверительных интервалов упоминается 
в статье лишь в связи с фишеровской концепцией 
«доверительных вероятностей». (По поводу обоснова- 
ния теории доверительных интервалов при помощи 
теоремы Бейеса с произвольным априорным распре- 
делением см., например, статью референта в Изв, 
АН СССР, сер. матем., 1942, 6, 3—32). 

Роль оценок наибольшего правдоподобия в теории 
асимптотической эффективности оценок не упоми- 
нается. А. Н. Колмогоров 


2333.  Полуетохастическая корреляция. Э йдель- 
нант М. И., Тр. Ин-та матем. и механ. АН 
УзССР, 1953, № 11, 29—51 
Изучается зависимость случайной величины и от 

неслучайных величин х, у, 2,.., в форме 


М > 0; (Х, У, 2,.,.), 


1 


где ®; =); (2, №,...) есть функции от случайных 
величин 9, и... На рассматриваемую зависимость 
с некоторыми изменениями непосредственно перено- 
‹ятся результаты, известные в теории корреляции, 
Примечание референта. Имеются неясные 
формулировки, например: «Величины 2, ш,...неза- 
висимы от %, у, 2,... ни точно, ни приближенно». 
В. С. Королюк 
2334. Заметка о регрессии при наличии дополни- 
тельной информации об одном из коэффициентов. 
Дербин (А пое оп теотезоп \увеп &Вете 15 
ехбгапеомз 1{огтайоп аБой опе о{ Ме соеЙ- 
слеп ПигЬ1т Т.), У. Ашег. Эба$. Аззос., 
1953, 48, № 264, 799—808 (англ.) 
Рассматривается уравнение линейной регрессии У 
на Х; и Х. 
У=а- ВХ, + В2Хь + =, 


причем п значений = независимы друг от друга и от 
значений Ху и Х5 и имеют нулевые средние значе- 
ния и дисперсии с?. Требуется оценить коэффициент 
8» при условии, что для В, предложена несмещенная 
оценка 6, вместе с несмещенной оценкой 5 для ее 


2 
дисперсии о. 


Простейший метод заключается в т 
регрессии У —6.:Х, на Х›. Приводятся формулы для 
оценки 6» коэффициента 8» и предлагается оценка 
для дисперсии величины 65. Однако наиболее эффек- 
тивным является метод наименьших квадратов, при- 
чем следует искать условный минимум суммы квад- 
ратов ошибок. Поправки 66,, которые следует при- 
бавить к оценкам ь, обычного метода наименьших 


квадратов, определяются из уравнений 
85: (Ум) + 8 У зияь = (1 - ь, ); 
86, У зат» - 86, р о 


где 21, 2 — отклонения значений Х., Х› от выбо- 
рочных средних, а Х = 0?/с1 должно быть оценено 
обычным методом. Приводятся 
сий эффективных оценок коэффициентов регрессии. 
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ормулы для диспер- а 
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Все формулы легко обобщаются на случай большего 
числа статистических переменных. А. С. Монин 


2335. Выбор «по группам». Йонеда (Оп Ше 
изе о{ \Ше Меушап’з аПобайоп. Уопе4а 
Ке!120), Уокопата Маб. Ф., 14953, 4, 147— 
123 (англ.) 


2336 №. Выборочный метод. Кокран (Заштр- 
Поо беспо1диез. Сосвгаю \11|1аш С. 
ХУ-330 рр., №. У., Тов У Пеу ап 3опз, 
Гос., Гопдоп, Сваршап ап НаЙ, ГлшИеа, 1953, 
6.50 40|.) (англ.) 


Дается детальное элементарное изложение выбо- 
рочного метода. Большую часть книги занимают вы- 
числения математических `ожиданий и дисперсий 
выборочных характеристик при различных системах 
выборки из конечной генеральной совокупности. 
В некоторых случаях даются доверительные интер- 
валы для неизвестных параметров генеральной сово- 
купности. Специально рассматривается вопрос о стои- 
мости выборочного исследования и 0б оптимальных 
выборочных методах в различных задачах. Приведено 
много числовых примеров, иллюстрирующих изло- 
жение. Книга состоит из следующих глав: 
1. Введение. 2. Простая случайная выборка. 3. Вы- 
борка из генеральной совокупности, элементы кото- 
рой различаются по качественному признаку. 4. Оцен- 
ка объема выборки. 5. Случайная выборка по груп- 
пам, 6. Оценки © помощью отношения. 7, Оценки 
с помощью регрессии. 8. Систематическая выборка. 
9. Выборочные единицы. 10. Двухстепенная выборка 
в случае выборочных единиц равного объема. 
11. Двухстепенная выборка в случае выборочных 
единиц неравного объема. 12, Двойная выборка. 
13. Исто<наки ошибок в исследованиях. 

Каждая глава снабжена списком литературы. 

А, Севастьянов 


2337 ®. Формулы и таблицы математической ста- 
тистики. Граф, Хеннинг (Коте ппд 
Табе!еп 4ег шаешайЙзсвей Збайзик. СгаЁ 
О] т1св, Непо1по Напз-Тоась1 м. 
Эрг!асег — Уе|ае, — Вега — Со тоеп — Не1- 
4е]Ъего, 1953, УГ-+ 102 рр., 9 ОМ) (нем.) 

Эта книга является сводкой формул и таблиц, 
применяемых в математической статистике. Приве- 
дены примеры, показывающие, как могут быть при- 
менены формулы, а таблицы дополнены несколькими 
номограммами. Большинство формул соответствует 
весьма элементарным результатам. Среди результа- 
тов, относящихся к применениям, использующим 
дисперсионный анализ, контрольные карты и после- 
довательный анализ, нет ничего нового. Эта книга 
будет наиболее полезна  статистикам-практикам, 
не имеющим дела с очень большим разнообразием 
проблем. Несмотря на то, что книга предполагалась 
ограниченного объема, следовало бы в ней подробнее 
рассмотреть вопрос о непараметрических критериях. 

Н. Стегпо}} 

Перевод из Ма{М. Веуз, 1954, 15, №2, 140. 


ТЕОРИЯ ИГР 


2338. Игры е двумя участниками и возможно- 
стью их кооперирования. Наш (Тхуо-регзоп 
соорегайуе гашез. Мазь Фот), Есопотейя- 
са, 1953, 21, 128—140 (англ.) 


т 


2339 


Индексы 41 и 2 обозначают величины, относящиеся 
соответственно к первому и второму игроку. Пред- 
полагаются заданными множества 5; = {51} и 52 = {55} 
«стратегий», которые каждый из игроков может 
выбрать независимо от другого. Паре (51, 52), где 
51 © 51, 526 5>, соответствуют определенные выигрыши 


из = Р! (51, 52), 
и = Р?> (51, $2) 


(и! и и. действительные числа). Предполагается, 
однако, что множество В точек (из, из) на плоскости, 
изображающих возможные распределения выигрышей, 
не исчерпывается точками, получающимися указан- 
ным выше спозобом: кроме них множество В содер- 
жит распределения выигрышей, которые могут быть 
получены лишь при «кооперировании» игроков, т. е. 
при их взаимном соглашении. При некоторых допол- 
нительных допущениях автор находит выигрыши 
И] = 21, 12 =, 
которые получаются в случае разумного ведения 
переговоров между игроками. А. Н. Колмогоров 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


2339. Предложение о видоизменении теории пту- 
мов. Килеон (А заосееф шо@Шсайов о 
1015е \Меогу. Ке1\зо0оп 1и1!1ап), Очаге. 
Арр!. Ма., 1954, 12, № 1, 71—76 (англ.) 


Ряд физических явлений моделируется процессом 
Маркова, управляемым уравнением Фоккера-Планка 


97 9 д 
тета = Во даа + = ©") 


где И’ =И (2, В =Р (50 |1; #) — условная плотность 
распределения физической величины &(1) в момент 
времени & при гипотезе & (0) = 2%, т, и Е, — пара- 
метры распределения. Однако модель Фоккера-План- 
к” приводит к бесконечному числу изменений знака 
функции & (1) за единицу времени. Автор рассматри- 
вает семейство разрывных процессов Маркова 


управляемых уравнением Колмогорова — Феллера 


У, 


м — И” (х, #) А, (т, ) ах’ + 
га и (=, А. (=, =) ат, (1) 
тде 
Ар = (Е) одре ду, отЬ 
Т- (1—9), В= [285 4 —ч®). 


Процесс А 
одинаковые 


‚ и процесс Фоккера-Планка имеют 


предельные распределения при #- сс, 
одинаковую корреляционную функцию, и при у - 1 
вероятности перехода в процессе А., сходятся к ве- 
роятностям перехода в процессе Фоккера-Планка. 
Что же касается среднего числа изменений знака 
случайной функции, описываемой уравнением (1), 
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Её 


то оно конечно и равно (в единицу времени) 


1 | 1—у 
то ВИ Чт. 
Поэтому автор считает, что процесе А., лучше опи-. 
сывает шумы, чем модель Фоккера-Планка. С этой 
точки зрения среднее число изменений знака слу-. 
чайной функции &(1) следует рассматривать како 
независимый макроскопический параметр, характери-_ 
зующий физический процесс. Ё 
Примечание референта. Более общий. 
предельный переход от разрывных процессов Марко- 
ва к непрерывным и предельное распределение числа. 
пересечений случайной функцией & (1) произвольной 


прямой был рассмотрен референтом (Укр. матем. ж., 
1954, 6, №1, 28—36). И.И. Гихзман 


2340. Обсуждение работ «Статистические крите- 
рии обнаружения последовательности импульсов. 
на фоне шумов. Т, П». М идлтон (0136133101 
о{ «ЗайзИса| стЦема №юг Ше деесйоп о! ршзе4 
сагтегз 11 101зе. [, Ш. М1Аа41\евот Б.), 
Т. Арр!. Рвуз., 1954, 25, № 1, 128—130 (англ.) 


См. РЖМат, 1955, 1405, 1406. 


2341. Дальнейшие замечания относительно при- 
роды статистического наблюдателя. М идлтон 
(РигбВег гешатк$ оп Те пабаге о! Ме эзбайзИса! 
орзегуег. М1а91\ефоп Пау!4), Т. АррИ. 
Рвуз., 1954, 25, № 1, 127 (англ. ) 

Некоторые дополнительные замечания и неболь- 
шие поправки к предыдущим статьям автора (РЖМат, 

1955, 1405, 1406). А. М. Яглом 


2342. Сравнение амплитудной и фазовой модуля- 
ции при передаче по каналу с узкой полосой 
пропускания двоично-кодированных сообщений, 
искаженных флюктуирующим шумом. Монт- 
гомери (А сотраг1501 0{ атрШа4е ап4 ап]е 
шофавоп Фог паггом-Бап@ сотшатсамор о 
Б1пагу-соде тшеззасез ш Писаамоп  по1зе. 
Мопёеомтег С. Етап аа) Во 
Т. В. Е., 1954, 42, № 2, 441—454 (англ.) 


В связи с запросами теории передачи электриче- 
ских сигналов в статье разбираются решения ряда 
конкретных теоретико-вероятностных задач, касаю- 
щихся сложения векторных случайных величин с 
некоторыми определенными законами распределения 
амплитуды и фазы. Результаты расчетов представ- 
лены в графической форме; подробно обсуждаются 
практические выводы из этих результатов. 

А. М. Яглом 


2343. Время ожидания телефонных 
обслуживаемых в порядке, обратном порядку их 
поступления. Воло (Р@а15 4’аМете 4ез арре!$ 
6] 6рБоп1аиез 4апз Готаге 1пуегзе 4е 1еиг аггтубе. 
Уац10$ Еш!1е), С. г. Аса@. зса., 4954, 
238, № 11, 1188—1189 (франц.) 


Рассматривается классическая схема Эрланга. ко- 
нечного полнодоступного пучка с ожиданием, в про- 
стейших предположениях (показательное распреде- 
ление как для расстояния между соседними вызо- 
вами, так и для длительности разговора, при обыч- 
ных предпосылках взаимной независимости); предпо- 
‚лагается, что вызовы обслуживаются в порядке, 
обратном порядку их поступления. Пусть а, (1) — 


вызовов, 


= 82 > 


№5 


вероятность времени ожидания >> { для данного вы- 
‘зова в момент, когда имеется ожидающих, имею- 
щих право на более раннее обслуживание, и 5 (1) — 
вероятность того же события, когда п неизвестно. 
С помощью обычного сопоставления двух бесконечно 
близких моментов времени легко находится для 
функций 2, (1) система уравнений 


| тушку 
С Ра, =, +8 (>20, 


где х — число линий пучка, у — среднее число вы- 
зовов в единицу времени, принимаемую равной сред- 
‘ней длительности разговора. Решением этой системы 
служит система функций 


Е 
2 (1) = топе @ м х 


р зэтфзш (п + 1)ф 
о 1 — 2И м со Фа 
Отсюда автор заключает, что 


ый 
ооо (и! ). 


= —. а-а) = > 


Ё 1? 
ой $11?Ф 


Е 2У «созф- а)? 


Доказательства в заметке не приводятся. Референт 
полагает, что приведенные формулы содержат иска- 
жающие смысл опечатки. А. Я. Хинчин 


2344. Общая теория. телефонного траффика. 
Лундквист (Сепега! \еогу-1ог {@ервопе 
мае Сита КУ156 Каг|, — Ет1с5зоп 
Тесвп., 1953, 9, № 2, 111—140 (англ.) 


При построении математической теории телефон- 
ного траффика (нагрузкя)-обычно исходят из опре- 
деленных предпосылок, характеризующих этот траф- 
фик как случайный процесс; эти предпосылки ка- 
саются как потока поступающих вызовов, так и 
условий обслуживания, причем должен быть учтен 
и характер взаимной зависимости между этими дву- 
мя элементами траффика. Принятые предпосылки 
обычно дают возможность составить систему диффе- 
ренциальных или интегральных уравнений, связы- 
вающих между собою основные характеристики 
траффика. Таким образом, поставленная задача по- 
лучает чисто аналитическую формулировку, в ко- 
торой она и решается аналитическими методами. 

Автор статьи ставит себе целью разработку сов- 
сем нового подхода к задаче исследования телефон- 
ного траффика. Автор показывает, что значительная 
часть описанного нами выше пути может быть 
пройдена без использования аналитических методов, 
на основе одних только элементарно-статистических 
соображений общего характера. Выводы, к которым 
приводят эти соображения, имеют универсальный 
характер в том смысле, что не зависят от специаль- 
ных свойств данного траффика как случайного про- 
цесса. Величины, входящие в полученные формулы, 
сохраняют свой реальный смысл при любом харак- 
тере траффика. Если мы затем выберем предпосыл- 
ки, характеризующие данный траффик как случай- 
ный процесс, то общие формулы получают специ- 


2Ух хоз 
е | ? а 


фическую форму, позволяющую определить искомые . 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 
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характеристики этого пропесса (необходимой пред- 
носылкой этого шага является, впрочем, нигде автором: 
явно не оговоренная эргодичность всего процесса, 
т. е. возможность отождествлять математические 
ожидания всех рассматриваемых величин с их вре- 
менными средними). 

Для иллюстрации метода рассмотрим теорию пол- 
нодоступного пучка из п линий с потерями (задача 
Эрланга). Пусть Ду, означает промежуток времени, в 
течение которого занято А линий; такой промежуток 
начинается и кончается либо вызовом, либо освобож- 
дением линии. Пусть А; и В, соответственно озна- 


чают долю тех промежутков А,, которые начинаются 
вызовом и освобождением, так что А; -+ Ву =1., 
Пусть Му — средняя длительность промежутка Д,,, 
и р, — вероятность того, что в произвольно выбран- 


ный момент времени мы застанем А занятых линий 
(р, определяется статистически, как суммарная 
длительность всех промежутков Д, за некоторый 
большой отрезок времени, разделенная на длину 
этого отрезка). Непосредетвенно очевидно, что в лю- 
бом отрезке времени число промежутков Д,, начи- 
нающихся и кончающихея вызовами, совпадает с 
числом промежутков Д, ‚ начинающихся и кончающих- 
ся освобождением линии. Из этого тривиального факта 
легко придти с помощью элементарных статистических 
рассуждений к универсальной рекуррентной формуле 
А, В. 


г1 
РЕ. == МР 
К 


о. ЕЕ ОМ... 
Миа 


0) (1) 


которая служит основой всего метода Лундквиста 
и которая имеет место для траффика любого типа. 
Искомыми здесь являются «вероялности состояний» 
Р,› Которые формулами (1) однозначно определяются, 
если добавить «нормирующее» соотношение ру + ра- 
+... +72. =\1. Разумеется, решение задачи зави- 


сит от вида величин А,, В, и М,, получающих то 


или другое выражение в зависимости от предпосы- 
лок, определяющих характер траффика как случай- 
ного процесса. Обычно принимают, что поток вызо- 
вов имеет простейшую природу (показательное рас- 
пределение расстояний между соседними вызовами). 
Что касается длин разговоров, то,они всегда пред- 
полагаются независимыми как друг от друга, так и 
от потока вызовов (а следовательно, и от числа за- 
нятых линий). Эрланг предполагал, что длины разго- 
воров распределены по показательному закону, и в 
этом предположении установил свои известные, прочно 
вошедшие в практику формулы пля величин р». 


Предположение Эрланга легко дает величинам 4), 
В, и М, очень простые выражения, © помощью 


которых рекуррентное соотношение (1) непосред- 
ственно приводит к формулам Эрланга без какого 
бы то ни было аналитического аппарата. Ввиду 
практической важности формул Эрланга и ввиду 
того, что сделанное Эрлангом предположение о по- 
казательном распределении длительности разговоров 
в большинстве приложений мало правдоподобно, 
был сделан ряд попыток показать, что формулы 
Эрланга сохраняют силу и при более общих пред- 
положениях. Эти попытки приводили -к очень слож- 
ному аналитическому аппарату, и’ тем. не менее не 
достигали поставленной цели. Лундквист евоим ме- 
тодом делает попытку. показать, что формулы Эрлан- 


6+ 


В 
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га остаются верными и в предположении, что все раз- 
говоры имеют одну и ту же стандартную длитель- 
ность (случай, важный в практическом отношении). 
Впрочем, можно, лишь немного усложняя рассужде- 
ния Лундквиста, показать тем же методом, что и 
при произвольном законе распределения длин разго- 
воров мы приходим к тем же формулам Эрланга. 
Однако рассуждение автора, по мнению референта, 
содержит пробел, из-за которого доказательство ос- 
тается неполным даже в предположении стандартной 
длительности разговоров. 

В заключительной части работы автор, снова 
исходя из соотношения (1), рассматривает основные 
задачи для систем с ожиданием и получает для них 
ряд результатов. А. Я. Хинчин 


2345. Теория информации. Земанек (Юг- 
шайопз(Веоте. ДЛетапеКк Не!т 2), Шеко- 
{есвп1к иапа МазсьшепЪая, 4954, 714, № 7, 153— 
160 (нем.) 


Очерк основных понятий и методов теории ин- 
формации. Перечень потенциальных областей при- 
менения содержит обычные для такого рода обзоров 
преувеличения. А. Я. Хинчин 


2346. Информация, организация и системы. 
Ротетейн ([!отшайоп, огоап1еайоп ап 
зузбет5. В оби збетш Тегоме), Тгапб. 
Г. В, Е., 1954, РСГГ-4, 64—66 (англ.) 
Основная мысль статьи состоит в утверждении, 

‚что понятия теории информации могут найти себе 

применение и за пределами задач передачи сообще- 

ний. В очень нечетком изложении автора говорится, 
повидимому, что эти понятия получают смысл и прак- 
тическое значение всякий раз, когда речь идет об 
установлении статистической связи между двумя 
или большим числом полей вероятности (в теории 
информации это — множества возможных передавае- 
мых и получаемых сообщений). Эта точка зрения 
не может считаться новой (см., например, статью 

референта, Успехи матем. наук, 1953, 8, №3 (55), 

3—20). Автор дает ряд иллюстраций своей идеи. 

Особенно детально рассматривается. применение к 

промышленной продукции, где первое поле вероят- 

ностей порождается распределением какого-либо 
признака в сырье, а второе — распределением 
другого признак в готовом. продукте. Энтропия 
объединенного поля рассматривается при этом как 
мера «неорганизованности» производства. В матема- 
тическом отношении статья ничего нового не содер- 
жит. | А. Я. Хинчин 


2347.  Генетико-статистический метод определе- 
ния вероятных максимальных расходов воды. 
Алексеев Г. А., Тр. Гидрол. ин-та, 41954, 
№ 43, 5—21 


2348 “. Спектры и анализ. Харкевич А. А., 
Изд. 2-е, испр. и доп., 215 стр., М., Гостехиздат, 
1953, 6 р. 20 к. 


Геометрия 


1955 г. 


Дается теоретическое рассмотрение спектральных 
представлений функций времени, используемых в 
теории колебаний, радиотехнике и акустике, и раз- 
бор методов аппаратурного осуществления спектраль- 
ного анализа. Книга предназначена для инженеров, 
преподавателей высшей школы и студентов, работаю- 
щих в области радио-и акустики. Однако она пред- 
ставляет определенный интерес и для математика, 
поскольку дает возможность почувствовать конкрет- 
ное физиче кое содержание спектрального анализа и 
вводит в круг вопросов радиогехники и акустики, 
где аппарат спектрального анализа является основ- 
ным математическим аппаратом исследователя, 

Книга состоит из двух глав. В главе «Спектры» 
излагаются понятия ряда и интеграла Фурье, при- 
водятся некоторые формальные соотношения для 
спектральных функций без условий применимости 
(хотя сначала функции предполагаются удовлетво- 
ряющими условиям Дирихле и абсолютно интегри- 
руемыми на (— ос, + с<)), спектры простейших мо- 
дулированных колебаний, преобразование спектров 
при детектировании. Интересным являетзя параграф, 
где вводится понятие текущего сиектра 


: . 
5 (в) = }.1 (т) в "ах. 
0 


Здесь связывается математическое понятие спектра 
с условиями реального эксперимента. 

Далее рассматриваются спектры импульсов и 
связь между спектром одиночного импульса и перио- 
дической последовательностью таких импульсов. 
В частности, посредством формальных выкладок по- 
лучается спектр д-функции Дирака и ее производных. 

Поясняется на примерах связь между длитель- 
ностью импульса и протяженностью его спектра и 
вводится с помощью вторых моментов временной и 
спектральной функций понятие длительности импуль- 
са ДЕ и ширины его спектра Д}, а также указывает- 
ся, что произведение ДЕД] превосходит некоторую 
абсолютную постоянную. В параграфе, посвященном 
так называемой диаграмме (}, #), выясняются поня- 
тие емкости канала связи и вопросы, связанные с 
обратимостью преобразований частотного спектра сиг- 
нала и длительностью сигнала. 

В последующих параграфах первой главы приводятся 
теорема Котельникова о возможности воспроизведения 
функций с ограниченным спектром по ее значениям 
в периодической последовательности временных то- 
чек, замечания о спектральной функции 5-функции 
Дирака и, наконец, понятие случайного процесса и 
связь между спектральной и корреляционной 
функциями стационарного случайного процесса, вы- 
текающая из теоремы А. Я. Хинчина о стационар- 
ных случайных процессах. : 

В главе «Анализ» рассматриваются вопросы ап- 
паратурного озуществления спектрального анализа 
временных функций. Следует заметить, что книга 
содержит значительное число математических по- 
грешностей. Я. И. Хургин 


См. также: 2055, 2083. 
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2349. История 
Сезсв1све 4ез РгпАрз 
Кгьек Е. уоп), У\!153. 


уоп 4’А!етьегь. 
7. Ошу. СтеИз\ма!4. 


Ма.-пабиг\153., Веше 2, 1953, 15—22 (нем.) 


принципа Даламбера. Крбек 


2350. Замечательные точки треугольника на 
окружности Брокара и на прямой Лемуана, П. 
Тоскано (Ро1п{$ гешагдаа ез 4’ап ила е 
зиг 1е сег]е 4е Вгосат@ её зиг ]а дгойе 4е Гето]- 


ны 


№5 


пени Позсано Т.), Вы]. 506. гоу. за., 
Тлеве, 1953, 22. № 1, 47—65 (франц.) 


Окончание статьи, помещенной в том же жур- 
нале (1952, № 12). 

В плоскости треугольника АВС дана произволь- 
ная точка Р. Прямые АР, БР, СР пересекают 
окружность, описанную около треугольника АБС, в 
точках 1, В:, С1. Треугольник А:В1С. называется 
круговым подерным треугольником (стсопреда]). 
Автор ставит задачу: найти точки, для которых 
треугольник .:6,С: равен данному треугольнику 
АВС. 

Кроме известных точек, обладающих этим свой- 
ством, автор находит еще две новые точки 09 и ©", 
свойства которых во многом аналогичны свойствам 
точек Брокара. Подробно изучается трапеция с вер- 
шинами в точках Брокара и в. найденных точках 9 
и 9’. Определяется расстояние от найденных точек 
до других замечательных точек треугольника. 

Рассматриваются интересные частные случаи. 

С. И. Зетель 

-2351. Некоторые свойетва трисектрие внутрен- 

них ‘углов треугольника. Паолантонио 

(А]сипе ргормебА ее 11зейле1 ес апоой 

беги 41 пп И1а0с0]0. Рао\апфопто Ва!- 

{ае|1е), Рего4. таб., 1953, 34, №4, 246—253 
(итал.) 


Дается новое доказательство теоремы Морлея 
(Е. МоШеу): три точки, в которых пересекаются по- 
парно трисектрисы внутренних углов треугольника, 
смежные: одной стороне, являются вершинами равно- 
стороннего треугольника. Доказательство получает- 
‚ ся как следствие леммы: 

Если а, В, 7 — острые углы, ни один из которых 
не равен нулю и сумма которых равна шестой ча- 
сти окружности, то существует выпуклый шести- 
угольник /,Аз.А4АьАв © заданной стороной 1. 
такой, что: 

а), отрезки 4:4, 45.5, Аз имеют общую точ- 
ку О’, 

1 6) = АО’ А» == АО’ А: = < 430’ Аа=— А.О’ А; = 
= 3 50’ Ав = 5 АвО’А,= 60°, 

в) 4145 = 414%, 3 = Аза, 
О’Аз = О’А. = О’Ак, 

г) треугольник 5.4.45 равносторонний, 

д) < АА Ал — = Ас А. А4= 80 - 0, Е. А.А Ав= 
— 35 А. АзАб — 0 — В, о Аа. — а Ас АА — 
= 30° +7, 

е) если обозначено (ААь, 
А, Аа) = В’, (Аза, Аз Ав) = ©; 
то < ВА’А, = 35 АА = 3 АА’ С’ = а, 
3 А’В'А.= 35 А, В’ Ал = 55 Аа В’С' = В, В’С'А4 = 
— = А4С’Аз = ЗА С'А’= у. 

Из этой же леммы следует: прямые, к которым 
принадлежат трисектрисы внутренних углов треу- 
гольника, являются касательными одного и того же 
конического сечения; три прямые, каждая из кото- 
рых проходит через одну вершину треугольника и 
через точку пересечения двух трисектрисе других 
вершин, более близких к этой вершине, пересекают- 
ся в одной точке. Н. Г. Гаспарян 


2352. О шести точках Сервэй а: Мармь- 
он (Зиг 1ез их роз 4е Зегуа1з а’ип (6 тгаёаге. 
Магштот А.), Ма ез1з, 1953, 62, 215—233 


(франц.) 


АА = А.А, 


АзА5) =’, (А.А, 
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2353. Полуправильные многогранники. Кок- 
стер, Лонге-Хиггине (Оп{огт ро]упед- 


га. Сохебег Н. 5. М., Гоприев-Н120115 
ми ет ЕН 05. И Фтаве Воу. 
50с. Гоп4оп, 1954, 246, зег. А916, 401—450--6 
р1$. (англ.) 


Рассматриваются и строятся все известные полу- 
правильные трехмерные многогранники, т. е. такие, 
грани которых — правильные многоугольники и у 
каждого из которых все комплексы сходящихся 
в вершине граней конгруэвтны друг другу или 
симметричны. Если, кроме того, все грани одина- 
ковы — это правильный мвогогранник. 

Как известно, выпуклых правильных многогран- 
ников — о (тела Платона), невыпуклых — 4 (тела 
Пуансо), выпуклых полуправильных многогран- 
ников, но не правильных —13 (тела Архимеда) и 
еще две бесконечные серии призм и полупризм 
Архимеда. Сколько существует невыпуклых полу- 
правильных, но не правильных многогранников, до 
сих пор неизвестно. Различные такие многогранники 
были найдегы Бадуро (ВаЧоптеаи, 1881), Пичем 
(Ризсв, 1881) и Федоровым (1885), некоторые другие 
были найдены авторами. Сейчас всего вайдено 53 
таких многогранника. 

Авторы с 1932 г. задерживали публикацию своих 
результатов в надежде доказать, что других мого- 
гранников нет, но это им не удалось, хотя «они 
были бы весьма удивлены, если бы нашелся еще 
такой многогранник». Если это верно, то выходило 
бы, что всех полуправильных многогранников как 
выпуклых, так и невыпуклых (включая и правиль- 
ные) 5 +4 + 13 + 53 =75 и еще две бесконечные 
серии призм и полупризм Архимеда. Все эти много- 
гранники изображены в статье на таблицах. 

Б. Н. Делоне 


2354. О некоторых окружностях и сферах Тю- 
кера. Тебо (Зиг 4ез сегс]ез её 4ез зрвёгез раг- 
исяПегз де Таскег. ТибЪаи16 Утсфот), 
Ма(Вез1з, 1953, 62, 111—119 (франц.) 


2355. О некоторых кубических преобразованиях 
в пространстве кругов, связанных © педальными 
и контактными круговыми системами. ПТ. Геомет- 
рия педальных и контактных круговых сиетем, 
Рангасвами (Оп себаш саме бтап$ог- 
шайопз ш сте зрасе аззослабей \ИВ ре4а!1 
ап@ сопбасб сте зузбетз. ПТ. Сеошету о 
реда! ап сопбасв слге]е зузбетз. В апбсаз\ма - 
ш1 А1уег К.), Т. Аппата!а: Ох. 1953, 18. 
163—172 (англ.) 


2356. Об одной задаче инфинитезимальной гео- 
метрии. Гурматай (Зиг чп ргоеше 4е 96о- 
шёйче шйпибзииа!е. Соогшасв 1 В., 
Маез1з, 1953, 62, 99—102 (франц.) 


2357. Аналагматические кривые 3-го 
До (СаБ1даез апаПастайачез. Рреацх 
Ма ез1з, 1953, 62, 193—204 (франц.) 


порядка. 


В.) 


2358. Теорема о гомотетичных гиперэллипсоидах 
в ®-мерном пространстве. Девиде (3е4ап (ео- 
тем о Вошоей. киа №1реге1рзо1!4ниа и и-@1теп- 
лопа!пот ргозбога. Реу1ае У1!адтюм 1), 
С1азп. шаб.-П 7. 1 азгоп., 1953, 8, № 3, 194—195 
(хорв.; резюме нем). 
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Рассматриваются два подобных и подобно располо- 
женных гиперэллипсоида п --1 измерения Ё, (/ = 
—=1,2) в п-мерном пространстве. Показано сущест- 
вование двух точек, которые являются вершинами 
двух гиперконусов К; (Е =1,2), касающихся обоих 


гиперэллипсоидов Ё; вдоль (п— 2)-мерных гипер- 


, 
эллипеоидов Е 
гиперплоскостях Н;,. 


скостями Н11, Н»1 равно расстоянию 


которые лежат в параллельных 
Расстояние между гиперпло- 
между Нл», 


Н»э. С. И. Зетель 
ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 

2359. Кручение световой траектории в непрерыв- 

ной изотропной преломляющей среде. Ма- 


русси (Га $0гз1опе 4: ива (газе бота ии1тоза 
10 ип ше22о гИгапоепе сопИпоо 1з01торо. Ма- 
гизз!: Апфоп10) Аб ГЕопдат. «С1огэ1о 
Вопев», 1953, 8, № 2, 104—108 (итал.) 


Отправляясь от ОДНОЙ задачи геодезии, автор 
решает задачу вычисления кручения световых траек- 
торий в неоднородной, но изотропной среде. В осно- 
ву кладутся формулы Френе и вытекающее из прин- 
ципа Ферма соотношение между градиентом пока- 
зателя преломления и кривизной траектории света. 
Если обозначить через у = ши логарифм показателя 
преломления, через / модуль градиента у, через 6 
угол между главной нормалью траектории и нор- 
малью поверхности п = с013ё, то для кручения т 
траектории будет иметь место формула т=т, + 


+ ; 0 0 огаа;; /-Ъ, где 


градиента в касательной плоскости поверхности # = 
— с005, Ь — орт бинормали траектории, а т, — гео- 


9 
дезическое 


ста; / — составляющая 


кручение на поверхности и = соп5ё в 
направлении, определенном ее нормальной плоско- 
стью, касательной к траектории. Ь может быть най- 
дено из Б =р/ [Е М], где о — кривизна траектории, 
{ — орт касательной к ней, М — орт нормали к п = 
= 6015$. 

Автор вводит предположение о непрерывности 
показателя преломления, но фактически полагает, 
что существует ста |ста4 т и пля траектории 
применимы формулы Фреяе. В. В. Рыжков 


2360 Л. Геодезические измерения при поетроении 
и испытании мостов. Исследования их точности 
и хозяйственного значения © точки зрения строго- 
ети требований строительной техники. Фосс 
(Сео4айзеве Меззипоеп Бе! 4ег Егасвее ипа 
Оъегрг ао хоп Втаскеп. Еше Опбегз. Штег 
Сепаи1о ке п. \Уи5сва есь ке ий НшЪйск 
аи! 4. Ващесвп. Уозз ЕегЯ1папа, 0153. 
Вопа. Гапаж. Е., 1953, 94 В1.); Бизев. МаЙопа|- 
ЫЬБоот., 1954, № 17, 1433 (библ.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНА Я 


ГЕОМЕТРИЯ 
2361 #. Введение в плоскую проективную гео- 
метрию. Гопкине, Хейлс (Ап шио4л- 
сИоп 10 р!апе рго]есыуе Сеошешу. Нор- 
ти 5. в. №. На и. 5. Очогаасвено 
Сагеп4ой Ргезз, 4958, УПТ-276 (англ.) 


Геометрия 


1955 =} 


Книга содержит шестнадцать глав: Т. Основные 
элементы и аксиомы сочетания; П. Ортогональные | 
проекции; ПТ. Общие или конические ‚проекции; 
ТУ. Однородные координаты и прямая линия; 
У. Перспективность и проективность; У1. Проектив- 
ные преобразования; УП. Сложное отношение; 
УПТ. Образование конических сечений; 1Х. Кониче- | 
ские сечения: общие свойства; Х. Специальные формы 
уравнений конических сечений; ХГ. Четырехсторон- 
ник и четырехвершинник; ХП. Пучки конических 
сечений; ХИГ. Проективное соответствие на кониче- 
ских сечениях; ХГУ. Расстояния и углы; ХУ. Мет- 


рическая теория конических сечений; ХУГ 
Поляритет. 
Книга представляет элементарный учебник. 


Каждая глава сопровождается задачами. Параллельно 
проводится синтетическое и аналитическое изло- 


жение. Н. М. Бескин 
2362 ®. Что такое — неевклидова — геометрия. 
Александров П. С., 68 стр., Виев, 


изд-во «Рад. школа», 1953 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


2363.  Бирациональные инволютивные преобразо- 
вания, оставляющие инвариантными систему 
плоских кривых 3-го порядка, проходящих через 
6 неподвижных точек. Годо (Тгапз{югтайоп$ 
ыгайоппеез 1шуо!аИуез 1а1ззап6 1шуаг!апб ]е 
зуз6ете 4ез сяЪ1аез р!апез раззапь раг э1х ро 
Пхез. Софеаих Г..), Мабез1з, 41953, 62, 
85—89 (франц.) 


2364. О кремоновых преобразованиях простран- 
ства, связанных © пучком поверхностей 6-го 
порядка. Дервидюэ (Зиг 4ез (тапз{огта 01$ 
стётошепиез 4е ’езрасе 116ез А ип [а1зсеам 4е 
зи {асез Чи э1х1ете отаге. Регм14иё Г..), 


Вий. $06. гоу. $61., ГАёве, 1953, 22, 143—147 
(франц.) $ 
2365. О конгруенциях первого порядка прямых 


в 5., собственное фокальное многообразие ко- 
торых неприводимо. Готье (Зе сопотиепяе 
Ч’огаае ипо 41 геме 41 5. 1а са! Юса!е ргорма 
ё огг1Час1Ъ Це. С аи В1ег Гис), АМ ТУ сопег. 
Ошщшопе шаё. Ца|., 1953, 2, 329—337 (итал.) 


Конгруенцией в 5, называется фигура, образо- 
ванная прямыми из 9., зависящими от трех парамет- 
ров, так что через каждую точку проходит лискретная 
совокупность прямых. Порядком алгебраической 
конгруенции называется число прямых, проходящих 
через каждую точку. Геометрическое место фокусов 
прямых конгруенции (собственное фокальное много- 
образие конгруенции) является огибающей прямых 
конгруенции. : 

Ранее автором было доказано (Мёш. з0с. гоу. $61. 
Глёсе, 1944, 13, 191), что уравнение, определяю- 
щее фокусы на некоторой прямой &, обращается в 
тождество лишь в двух случаях: 1) # несет на себе 
более трех собственных фокусов, 2) три фокальные 
гиперплоскости принадлежат одному пучку (в 53). 

Прямые первого типа образуют особое фокальное 
многообразие, второго типа — специальное фокальное 
многообразие. 

Для конгруенции первого порядка с различными 
фокусами на каждой прямой и с неприводимыми 
фокальными многообразиями: 1) собственное фокаль- 


== '86 — 
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ное многообразие является алгебраической поверхно- 
стью Е”, для которой’ прямые 5 суть трисеканты; 
2) особое фокальное многообразие представляет сово- 
купность конечного числа плоскостей, секущих А" 
по кривым не ниже четвертого порядка; 3) специаль- 
ное фокальное многообразие состоит из конечного 
числа плозкостей, секущих Ё" по кривым третьего 
порядка. Поэтому изучение таких конгруенций рав- 
носильно изучению в 65. поверхностей, имеющих 
одну тройную точку. Эта проблема была решена 
Севери (Зеуем ГЁ., Веп4. Ра]егто, 1904) в случае, 
когда Ё" имеет только несобственные особенности» 
Уточняя результаты Севери, автор указывает в 54 
‘еще одну поверхность А7 с тройной прямой А, 
нелинейчатую, являющуюся пересечением двух 
многообразий 28, д допускающих двойную прямую ДА 
и пересекающихся по квадрике /?, проходящей 
через Д. Поверхности А? и Е? образуют базу пучка 
многообразий м. Все найденные поверхности рацио- 
нальны; их можно рассматривать как части базы 
пучка многообразий 53, из образующих которых и 


3} 
строятся соответствующие конфигурации первого 
порядка. . Д. Россинский 
2366. —О максимальном чиеле узлов алгебраической 


поверхности. Сегре (5! шаззиао пашего 41 

по41 4еЙе зарегйсе а\оеБмеве. Зезтге Ве- 

п1атм100), АМ Асса. Тлопге, 1952, 9, 

15—22 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 

(итал.) 

Попытка выяснить что-либо о функции и (п), 
определяемой как максимальное число изолированных 
двойных точек алгебраической поверхности порядка 
п. Известно, что ц(1)=0, ц(2) =1, ы(3) = 8, 
2 (4) =16. Бассетт (Ваззей, Мате, 1906, 79, 246% 
Опагб. Л. Риге Арр|. Маё., 1906, 38, 63— 83) пока- 
зал, что 


$5 т (®—1)2—5 —[п(п—1)(3п— 14) и 25] "3. 


(п) 
В настоящей работе преобразование 


о. >. 90 
0: 21 : 35; 23 о: 21: 25 : 23 (1) 
употребляется для построения поверхности порядка 
2п с большим числом двойных точек, если известна 
поверхность порядка п с максимальным числом их; 
отсюда во всяком случае следует, что 


в. (21) > 8 (п). 


Автор ев доказательства приводит. теорему о том, 
что максимальное число двойных точек алгебраичес- 
кой поверхности, для которой а) число трикасатель- 
ных плоскостей конечно, 6) параболическая и 
флекнодальная кривые не имеют общей части, 
удовлетворяет неравенству 


Чи р [708 — 18и2 -- 14 — 54 — (п1° — 125 -- 4бий + 
+ 33603 — 263942 +- 34200 + 2916)". 


Если считать, что 4, = и (п), то отсюда следует, 


что м (5) <31, и (6) < 63. Так как автор построил 
посредством преобразования (1) поверхность шестого 
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порядка с 63 узлами, а Тольятти (ТоаНайя, \егЁе]- 
ДаВгзсвг. паниогзсв. Сез. АиеЬ., 1940, 85, Ве ай, 
127—132) нашел поверхность пятого порядка с 3 
узлом, то представляется вероятным, что в (5) = 
== 51, (6) = 63. 

Относительно и (7) ничего не сказано. Применяя 
(1) к поверхности Куммера, автор получил поверх- 
ность восьмого порядка с 153 узлами; это число по- 
высилось бы до 160, если бы было возможно построить 
поверхность Куммера, вписанную в тетраэдр рефе- 
ренции и описанную около него и касающуюся его 
ребер, что представляется допустимым после грубого 
подсчета констант. Однако верхняя граница для ы (8) 
равна 175. 

Формула Бассетта и соотношение ц(2п) > 84. (п) 
показывают, что если ц (и) [о стремится к пределу 
К, когда п стремится к бесконечности, то должно 
быть № =3 и для всех пи (п) 13 АН. В этом 
предположении мы находим нижнюю границу для (А: 

‚> 153/512, если ц (8) >153, и А_>25/16, если 
и (8) > 160. Р. Би Уч 


Перевод из Маф. Веуз, 1954, 15, № 3, 249. 


Примечание редакции. Формула Бассетта 
дает п (8) < 181, а предположение и (п) < 4, (откуда, 
в частности, и (5) < 31 и ци (6) > 63) дает ц (8) < 180. 


2367. О двух квадратичных комплексах, ассо- 
циированных системе векторов. До (Зиг деих 
сошр{ехез фиадгаИиез азз0с16з А ип зузеше 4е 


уесбеит5. Пеацих В.), МаМез1з$, 1953, 62, 
102—110 (франц.) 
2368. Некоторые соображения по поводу одной 


заметки Сегре. Галларати (А|]сипе гШез- 

51011 ИЦогпо а@ ипа поба 4е] ргоЁ. В. Зеоте. 

Са1]1\агаф! ПО1001310), АМ Асса. Гл- 

оиге, 1952, 9, 106—112 (журнал вышел из пе- 

чати в 1953 г.) (итал.) 

Работа представляет краткий комментарий к статье 
Сегре (см. реф. 2366). Преобразование Ру; = хЪ 
(1 =0,...,г) применяется так же, как в частном 
случае г =3, р=2 у Сегре. В частности, при г = 4, 
р=2 из квадрики общего вида, вписанной в симп- 
лекс референции, получается поверхность четвертого 
порядка в 5. с 40 узлами. Показывается, что каса- 
тельный конус в каждом из этих узлов имеет его 
вершиной и не проходит ни через какой другой 
узел, следовательно, видимый из какого-либо узла 
контур этой поверхности есть поверхность шестого 
порядка с 63 узлами (39 получаются из остальных 
узлов и 24 от линий на поверхности, проходящих 
через рассматриваемый узел). Неясно, та же ли это 
поверхность, что поверхность, указанная Сегре, 
или нет. 

В заключение применением преобразования к по- 
верхности заданного порядка с максимальным числом 
узлов и рассмотрением тетраэдра референции, в ко- 
торый вписана поверхность, неравенство (2) > 8ц (п) 
уточняется до ц (2п) > 8 (п) -- 16, после чего ниж- 
няя граница для Пт ов (п), /пз, полученная Сегре в 

и— 


виде 153/512, 
153 / 512 + 1/ 224. 


Перевод из Ма{. Веуз, 


2369. Новые методы и результаты в геометрии 
на алгебраическом многообразии. Сегре (№по- 


и ЛЬНО улучшается до 


Р. Би Уч 
1954, 15, № 3, 250. 


бы. 
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‘у: шею! е 1зиЦам пеПа хеотейла заШе уамейА 
а]сефсве. Зерте Веп1ащм1то), Апп. 
шаф. рига е@ арр!., 1953, 35, 1—4127 (итал.) 


Развивается своеобразный алгебраический метод 
изучения геометрии на неприводимом несингулярном 
алгебраическом многообразии (м.) У над полем ком- 
плексных чисел. Многообразию ТУ относят некото- 
рое коммутативное, частично упорядоченное кольцо 
%[, — кольцо эквивалентности, — и в нем рассматри- 


вают последовательности м., в особенности так 
называемые ковариантные последовательности (к. п.). 
Результаты применяются к теории пересечений и к 
построению канонических м. Указываются многочи- 
сленные связи полученных результатов с уже изве- 
стными. Выводы даны подробно и занимают порой 
несколько страниц текста. 


Пусть М, №, ...— чистые м. на Й; т, п,... 
их размерности. Абелева группа Гу, всех виртуальных 


(абстрактных) м. на И, т. е. символов вида Ув. М,, 
где и; — целые числа, разлагается в прямую сумму 


групп Г, порожденных чистыми м. размерности 2. 
На У рассматривается © — 7% виртуальных линейных 


систем гиперповерхностей | А*|, выбранных так, что 
пересечения их суть чистые м. размерности т. 
Совокупность этих пересечений (элементарная 


система) определяет подгруппу бу группы и - эле- 
менты фактор-группы ©; называются системами 
эквивалентности, их прямая сумма ©, — модулем 
эквивалентности. Для систем эквивалентности сохра- 


няются обозначения М, М№,...; для представителей 
классов —<М», <М№,...; знак = употребляется в 
смысле равенства классов, = — в смысле равенства 


выбранных представителей. 

Введением операции пересечения (произведения) 
ММ, распространяемой по закону дистрибутивности 
на виртуальные м., группа © обращается в кольно 
%[/. Аналогичные кольца можно определить и для 
подмногообразий на И. Для трех (и более) м. Р, М, М, 
где Р — простая часть пересечения М и МиМмМ, № 
проходят через Р производящим образом, определяют- 
ся операции с тремя (и более) терминами: О == 
—=‹ММ№>»—Р называется символическим произведением 
М и М на У относительно Р: О = (ММ№)у; Е=(ММ),— 


-- (м№)Р — функциональный эквивалент Р в пере- 
сечении М и Ми В = <РО> — м. касания (4’аррос- 
210) РиО. 

Последовательностью м. с основанием Р называет- 


ся последовательность {Р} = Ру, Р:, Р.,... элемен- 
тов Яр, где Р,=Р, размерности Р;=Рр—&, 


Р; =0 при р—#< 0. С ней однозначно сопостав- 
ляется формальный степенной ряд. [{Р},5] = Уре 
при посредстве которого определяются действия с 
послеловательностями, обратная последовательность 
{Р} = {Ру 1 и альтернанта {Р} (последняя по формуле 
[{Б}, =] = {ЦР}, —*]).В частности, выбор $ гипер- 
псверхностей А* определяет на У последовательность 
{У} с элементами У:(А) посредством  форму- 
лы [{7}], =П (+42). 

Если Р неприводимо и несингулярно, то формула 
(41... у — (А... у = УРу {7 (А) опре- 
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у 


деляет последовательность Ру ;; ее элементы неза- 
’ 


висимы от выбора проходящих через Р гиперповерх-. 


ностей А“ и инвариантно связаны с Р. Она назы- 
вается к. п. вложения Рв И. Основные свойства 
к. п.`даются тремя теоремами: теоремой о принад- 
лежности (если РСМСУ, то {Р}у=({Ры}{МуУм, 


теоремой сечения (если Р и’ пересекаются по. 


неприводимому и несингулярному м. Р’, то пересе- 


— 


чение И’ ск. п. РвИ совпадает ск. п. Р’в ГИ’) и 


теоремой произвепения (к. п. в Г произведения м. 
совпадает с произведением в Г к. п. факторов). 


Построение к. п. м. Р может быть сведено к опре- 


делению  характеристической  последовательности 
гиперповерхности Р’, получающейся из Р, если И 
подвергнуть дилатации с основанием Р; однако для 
этого построения достаточно выполнения некоторых 


операций в ;,. Основная задача: зная, как строится | 


М№ из м. М‘ в кольцах $; %;, выразить и, Ш, М 
м’ Чу р 


через к. п. М". Она представляет большие алгорит- 
мические трудности и решается лишь для случаев, 
когда ЛМ — сумма произвольного числа гиперповерх- 
ностей или разность двух гиперповерхностей. 


Применительно к вопросам теории пересечений 
устанавливаются выражения функционального экви- 


валента и м. касания в виде Е = Р°, В = Р? 13 ГД 
р=р отп, а {РР} = {Ри Ри В 
К. п. м. В определяется эквивалентностью Во, ь = 
= те чь: К. п. м. О определяется только для 


случая правильного пересечения М и №. 
Затем рассматриваются прямые произведения 


(п.п.)м. Здесь п.п, систем эквивалентности дает систему | 


эквивалентности и. п. и поэтому перенос введенных 
ранее понятии на случай п.п. производится весьма 


просто. Особое значение имеет рассмотрение диаго-. 


нального м. (обобщение м. Веронезе), которое 
строится так: рассматривается п.п. И $ копий м. 11; 
точки этих м., 
точке 71, называются сопряженными. Геометриче- 
ское место наборов сопряженных точек У называется 
диагональным м. /^. Диагональное м. важно потому, 
что к его изучению сводятся некоторые проблемы 
пересечения, а особенно потому, что с его помощью 
возможно построение новых последовательностей, 
инвариантных относительно всех бирациональных 
преобразований. Именно, построив, как выше, 
и определив его к. п. вложения {75}, можно 
отобразить ее на И". Полученная последовательность 


{73} будет инвариантной. В частности, при $=2 


соответствующие одной и той же. 


Так получается некоторая инвариантная последова-. 


тельность {7}; обратная ее 


альтернанте {7} —= {1} называется канонической, а 
ее элемент у; 1-м каноническим м. для Г. Связь 
между каноническими м. ик. м. вложения устанав- 
ливается формулой {Р”} = ({Ру} {/'})у. Показы- 
вается тождественность нового’ алгебраического 


определения канонических м. и определения их в 
классическом смысле. 

Многочисленные результаты частного характера 
(канонические м. пересечения гиперповерхностей, 
обобщение формулы Нетера, геометрическое место 
несобственных двойных точек, якобиевы м., м. в 
проективном пространстве и т. д.) иллюстрируют 


последовательность, 
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№ 5 Дифференциальная геометрия трехмерного 
возможность приложений развитого в работе 
метода. : В. В. Морозов 
на друга, 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
2370. К бесквадратурному представлению дей- 2372. 


ствительных изотропных кривых. Ара, Пинл 
(7мг пфеотаПозеп Патгзе Шато тееШег 1з0тгорег 
Когуеп. Ага Вайшаф, Р!1п] М.), Г. теше 
ип апоеху. Маш\., 1953, 192, № 34, 204—209 
(нем.) 


Известный метод разыскания изотропных кривых 
в Вз, как ребра возврата огибающей однопараметри- 
ческого семейства изотропных плоскостей, распрост- 
раняется авторами на многомерные пеевдоевклидовы 
пространства В, индекса т_> 0. Используя сущест- 


вующие в псевдоевклидовых пространствах действи- 
тельные изотропные плоскости, находят бесквадра- 
турные представления действительных изотропных 
кривых для случаев: 1) п=3, т==1; 2) п=4, т=1; 
3) п=4, т=2. В случаях 1) и 2) представления 
содержат одну, а в случае 3) две произвольные функ- 
ции параметра. Найденные представления трактуются 
авторами так же, как уравнения линий откоса соот- 
ветствующих собственно евклидовых пространств. 
И. В. Цыганков 


2371. Заметка о прямолинейных конгруенциях. 
Джха, Чариар (А пое оп гесйПпеаг соп- 
5тие0сез. Ва Р., СВагтаг У. В.), Ма. 
Бба4епь, 1953, 24, № 3, 4, 81—86 (англ.) 
Даются новые доказательства трех следующих 

теорем Мишры (М1зВта, Веу. Гас. °с1. ашу. 1(4ашт- 

Би|, 1951, А 16, № 2): 

1) Сумма параметров распределения двух линей- 
чатых поверхностей конгруенции (проходящих через 
данный луч конгруенции), стрикционные линии ко- 
торых лежат на исходной поверхности конгруенции, 
равна сумме главных параметров распределения. 

2) Разность параметров распределения двух линей- 
чатых поверхностей конгруенции, стрикционные 
линии которых лежат на исходной поверхности кон- 
груенции, не может быть больше, чем разность 
главных параметров распределения. 

Везде термин «наложимы» следует понимать в 
смысле «имеют в точке пересечения общий линейный 
элемент». 

3) Если стрикционные линии двух линейчатых 
поверхностей конгруенции лежат на исходной по- 
верхности конгруенции и совпадают с асимитоти- 
ческими линиями последпей, то данная конгруенция 
есть конгруенция нормалей к исходной поверхности. 

К эт; м предложениям авторы добавляют следую- 
щие: 

4) Линейчатые поверхности конгруенции нормалей 
к заданной поверхности, стрикционные линии кото- 
рых лежат на этой поверхности, — наложимы друг 
на друга. 

5) Линейчатые поверхности конгруенции нормалей 
к заданной поверхности, стрикционные линии которых 
лежат на этой поверхности, касаются друг друга в 
их центрах кривизны. 

6) Если линейчатые поверхности конгруенции, 
стрикционные линии которых лежат на исходной 
поверхности, валожимы друг на друга, то данная 
конгруенция нормальная. 

7) Если лучи вормальной конгруенции пересекают 
поверхность под произвольными углами и линей- 
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пространства 


чатые поверхности конгруенции, стрикционные линии 

которых лежат на этой поверхности, наложимы друг 

то линия, ортогональная к лучам кон- 

груенции, делит пополам угол между стрикционными 
М 


линиями в каждой точке. . В. Потоцкий 


Основные уравнения, которые должны 
удовлетворяться коэффициентами квадратичных 
форм Санния. Бхаттачария, Бехари 
(Еип4атепба! ефаайотз о{ сопаШИой 60 Ъе за- 
изЙей Ъу Ме соеЙсет(з оЁ Заплиа’з дфааагайс 
Зов и аббаспагуа РВ. Вевас 
Вам), СапЦа, 1953, 4, 43—47 (англ.) 
Авторы восстанавливают в тензорной форме усло- 

вия, которым удовлетворяют коэффициенты квадра- 

тичных дифференциальных форм Куммера прямоли- 
нейной конгруенции, и снова находят условия, 
которым должны удовлетворять коэффициенты системы 
двух квадратичных дифференциальных форм; этой 
системой Санния заменил систему Куммера. 
Р. Утсепзйи 
Перевод из МафМ. Ветз, 1954, 15, №2, 157. 


2373. О некоторых поверхностях, к точкам ко- 
торых присоединены вырожденные квадрики. 
Годо (Заг себайез заасез аах роз 4ез- 
ЧаеЦез зоп6 аззос16ез Чез даа@т1еаез Чбобиетёез. 
со еамх Пис1ещ), Вай. 505: гоу: в61. 
Тлёое, 1953, 22, 139—142, 211—247 (франц.) 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 
2374. Преобразования Лорентца не образуют 

в общем случае «труппы». Физический смысл 

этого свойства. Мец (1/5 ‘тап$огтайопз 4е 

Т.огепёй пе {огшепё раз, еп обибга], ип «отопре». 

Зло сайоп рпуз1чие 4е себе ргорг16 6. Ме 2 

Ап гб, С. г. Асад. з01., 1953, 237, № 1, 29— 

31 (франц.) 

Пусть переход от системы отсчета 5 к системе от- 
счета 5” совершается при помощи преобразования 
Лорентца Г, (#), а переход от системы 5” к системе 
5”— при помощи преобразования Лорентца Д (%). 
Показано, что если %’ непараллельно %, то резуль- 
тирующее преобразовавие Г, (4). Г, (%) необходимо 
содержит в себе вращение пространственных осей 
системы 5” относительно пространственных осей 
системы 5. О 


2375. Образуют ли группу преобразования Ло- 
рентца? Лалан (Тез фтапзюттмайот$ 4е Тюо- 
гепё2 {огтеп-еез ип отопре? Га!апв \У1- 
с бог), Апп. рвуз., 1953, 8, зерё.— осё., 658— 
661 (франц.) 

Рассматриваются специальные преобразования 

Лорентца, т.е. такие преобразования, которые полу- 

чаются из канонического преобразования Лорентца 


ф — 21625 


У 1 — 52/5? 


‚ х—м / / / 
уу и = 
У 1— 52 


в результате трансформации его при помощи про- 
странственного вращения. Специальные преобразова- 
ния Лорентца образуют трехпараметрическое семей- 
ство. 

В качестве параметров, определяющих специальное 
преобразование Лорентца, связывающее координаты 


`— 89 — 
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в двух системах 5 и 5”, можно принять составляю- 
щие по осям уд системы 5 скорости системы 5” 
относительно 5. Существенное свойство специаль- 
ных преобразований Лорентца состоит в том, что 
если скорость системы 5” относительно 5 задается в 
осях у системы 55 составляющими 23, 22, 93, то 
скорость системы 5 относительно 5” задается в осях 
х’= системы 55’ составляющими — 1, — 25, — 93. 
Преобразования вида (1), очевидно, являющиеся епе- 
циальными, образуют однопараметрическую группу 
(параметр $). Автор дает элементарное доказательство 
того факта, что трехпараметрическое семейство всех 
специальных преобразований Лорентца не образует 
группы. Ю. А. Гольфана 


2376. Уравнения движения в новой обобщенной 
теории поля Эйнштейна. Каллавей 
(Те ецааЙот$ оЁ{ шойоп ш Ешзеш’$ пех ши- 
Пед Пе Шеогу. Са амхау УТозерь,, 
Рвуз. Веу., 1953, 92, № 6, 1567—1570 (англ.) 


Как известно, в общей теории относительности 
уравнения поля В; = 0 определяют уравнения дви- 


жения частиц (сингулярностей поля). В обобщенной 
теории законы движения определяются уравнениями 
Вл. =0, В + Ва, + В; ‚ =0. Если частицы 


не заряжены, то в обеих теориях получаются оди- 
наковые законы движения. В случае же заряжен- 
ных частиц в обобщенной теории можно ожидать 
новых членов в уравнениях движения, обусловленных 
зарядами частиц. Определение этих добавочных 
членов и является целью автора. 

Рассматривается случай медленно движущихся 
заряженных частиц, взаимодействие между которыми 
является преимущественно электростатическим. Для 
этого случая находятся решения уравнения поля в 
так называемом квазистатическом приближении, 
которые при достаточно большом расстоянии от час- 
тицы определяют электромагнитное поле медленно 
движущихся зарядов в обычном смысле. Затем, 
следуя Инфельд, каждая частица окружается. неко- 
торой замкнутой поверхностью произвольной формы, 
но в таком удалении от частицы, что на поверхности 
поле описывается с достаточной точностью выше- 
указанными решениями уравнений поля. Искомые 
добавочные члены в уравнениях движения зависят 
от некоторых взятых по названным поверхностям 
интегралов от функций, составленных из решений 
уравнений поля. Оказывается, что в данном прибли- 
жении все рассматриваемые поверхностные интегралы 
исчезают тождественно, так что добавочных членов, 
обусловленных электромагнитным полем, в уравнениях 
движений не получается. С другой стороны, из 
общей теории относительности известно, что в рас- 
сматриваемом приближении уравнения движения 
должны содержать произведения зарядов е;е;., т. е. 


члены, зависящие от электромагнитного поля. Отеюда 
автор делает вывод, что в обобщенной теории из 
уравнений поля невозможно вывести правильные 
уравнения движения заряженных частиц, в особен- 
ности уравнения Лорентца для движения заряженных 
частиц в электромагнитном поле. Х. П. Керес 


2377. Линейная связность в  проетранетве 
спин-коллинеаций. Ингрехэм (1лпеаг соп- 
пес оп 11 зр-соШтеаЙоп зрасе. Ги згавашт 
В1свага Г..), Ма. #., 1953, 58, № 3, 265— 
271 (англ.) 
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В пространстве аффинной связности а =Гу 
рассматриваются некоторые формальные конструкции. 
Вводится ковариантное дифференцирование по соби- 
рательному индексу 


Ф = [9192 ... Фр] (р=0,1,2,...,п), 


определяемое формулой 


Ух = Уже, - . - Уолт’ 
и выясняются его формальные свойства (в случае 
р =0 полагаем Уз =1 
Рассматриваегся система, состоящая из произ- 
вольно выбранных скаляра, вектора, бивектора, 
..п-вектора, координаты которых обозначаются 


через УХ (здесь Ф имеет прежний смысл). К систе- 
мам ГФ применяется ковариантное дифференцирова- 
ние (в том числе и по собирательному индексу Ф”) 
путем дифференцирования составляющих Г поли- 
векторов по отдельности. Результат обозначается 


Ур При наличии в пространстве римановой мет- 


рики системы УФ можно трактовать, как известно, 
как элементы клиффордовой алгебры (при этом 
к каждой точке пространства будет привязано по 
экземпляру клиффордовой алгебры). Так как эле- 
менты клиффордовой алгебры можно изобразить 
(в случае п = 2%) линейными преобразованиями 
в спиворном пространстве 2” измерений — автор на- 
зывает эти линейные преобразования спин-коллинеа- 
циями,—то ковариантное дифференцирование систем 
УФ можно трактовать как ковариантное дифферен- 
цирование спин-коллинеаций. При этом произволь- 
ную линейную комбинацию ковариантных произ- 
Ц 
водных по собирательным индексам ТФ Ут? 
можно истолковать как спин-коллинеацию, представ- 
ляющую собой ковариантную производную спин- 


коллинеации, отвечающей И“ по спин-коллинеа- 
пии, отвечающей й’®”. П. К. Рашевский 
2378. Тяготение и космическое — раеширение 


в конформном пространстве — времени. Гюр- 
сей (Стауцаймоп ап созшас ехрапзов 1 соп- 
Гога]! зрасе-Ише. С агзе Геза), Ргоб. 
СашЪг14ое Роз. 50с., 1953, 49, ч. 2, 285—291 
(англ.) 

Продолжая работы Инфелда и Шилда (1е4 Г., 
ЗсВИ@ А., Рвуз. Веу., 1945, сер. 2, 68, 250; 1946, 
сер. 2, 70, 410), автор рассматривает четырехмерное 
пространство — время с конформно евклидовой мет- 
рикой: Е 

45? = и?алт?, 
где 


4-2 = (42°)? — (421)? — (442)? — (422)?; 29 = сё. 


Уравнение, определяющее тензор энергии — импульса 
по Эйнштейну 


1 
—_—_ В» 


-- Ту == 85, 5 


(1) 
заменяется уравнением, которое получается из (1) 
свертыванием с 5“ 


„Т = В. (2) 


= бб 


еда АДА 
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Геометрия п-мерного 


‚У уу 
Здесь В, — тензор Риччи, К = В „8, Т = Аа 
х — константа. Таким образом, с метрикой связан 


лишь след тензора энергии — импульса Т’,,. 
Обозначим [= 1'”9,д,, где 7„, — метрический 


тензор псевдоевклидовой метрики 4^?. Тогда 
К=биз[и, 


и в случае «пустого» пространства (2) дает [] и = 0. 
Если положить и =1 —^/”, где 


Р- У (21)? + (22) + (23)?, 


то для слабых полей и малых скоростей мы прихо- 
дим к вьютонову полю тяготения, порождаемому 
массой М = ^с*/С, где @ — гравитационная кон- 
станта (четырехмерные траектории свободных частиц, 
как и в теории Эйнштейна, считаются геодезическими 
линиями). 

Дальнейшие псдсчеты автора показывают, что 
теория не соответствует экспериментальным данным: 
вращение перигелия Меркурия получается в поло- 
винном размере против истинного, а отклонение све- 
товых лучей, проходящих вблизи тяготеющего тела, 
не получается вовсе (так как изотропные геодези- 
ческие — вссогда прямые линий). 

Тем не менее автор рассматривает свою теорию 
как «приближение» к более точной теории Эйн- 
штейна. 

В заключение конструируется пространство — 
время с метрикой 


452 — е № [6202 — (421)? — (422)? — (а23)?], 


которое, на основе весьма произвольных толкований 
и выводов, автор считает моделью «расширяющейся 
вселенной» с постоянной средней плотвостью мате- 
рии. П. К. Рашевский 


2379. Теория сферически симметричного про- 
°—  странетва — времени. УП. Пространства — 
времена с соответствующими. геодетиками. Та - 
кено, Икеда (ТЬеогу оф Фе зрвемсаПу 
зушштейле зрасе-Итез:‹ УП. Брасе-Ишез ИВ 
сотгезроп@ о сес4ез1с5. Такепо Нуд!- 
61го0, ТКед4а М1тео, Т. 51. НтозЬ ва 
Ощу., 1953, А47, № 1, 75—81 (англ.) 
Методы изучения сферически симметричных про- 
странств, разработанные Такено в ряде предшест- 
вующих работ (РЖМат, 1954, 3448, 3822), приме- 
няются в настоящей работе к изучению геодезиче- 
ского соответствия двух римановых пространств, 
одно из которых сферически симметричное. Дока- 
зана теорема, обобщающая известную теорему Бель- 
трами о пространствах постоянной кривизны: Четы- 
рехмерное риманово пространство с сигнатурой — 2, 
находящееся в геодезическом соответствии со сфе- 
рически симметричным пространством, само является 
_сферически симметричным. 
° Из доказательства вытекает, что стандартная 
_сферически симметричная координатная система для 
одного из этих пространств не будет, вообще говоря, 
”даже просто сферически симметричной для другого 
п.остранства, соответствие с которым реализуется 
тутем равенства координат соответствующих точек. 
Авторы исследуют далее вопрос о том, в каких 
случаях сферически симметричная система координат 


пространства. 
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Теория относительности 


для одного из этих пространств будет сферически 
симметричной и для другого. В заключение дока- 
зано, что если у двух сферически симметричных 
пространств, находящихся в геодезическом соответ- 
ствии, существует общая сферически симметричная 
система координат, то можно установить такое соот- 
ветствие между их характеристическими системами, 
что эта система координат сделается стандартной 
для обеих характеристических систем. Авторы ука- 
зывают, что они могут обобщить свои результаты 
на п-мерный случай. Б. Л. Лаптев 


2380. Заряженная элементарная частица со епи- 
ном 1. Доннерт (Се!адепе Е]етепбаге степ 
ши Эр 1. роппегё Негшапп,, 2. Рвуз., 
1953, 186, № 3, 331—343 (нем.) 

При описании частицы со спином 1 уравнениями 
Прока возникают некоторые трудности в теории этих 
частиц. Автор предлагает вместо уравнений Прока 
описывать частицу со спином 1, движущуюся в за- 
данном электромагнитном поле, уравнениями 


Чт С тт, = Аи, 
ат =. — а,.Аи, + | 
а (1) 
я о Е (А, У а, А), ) 
где 
ЕО 15 
а: Ве т 


ЧИ == потенциал внешнего электромагнитного поля, 


5" — единичный антисимметричный тензор. 


Подробно исследуются свойства уравнений (1) и 
показывается, что ряд трудностей прежней теории 
удается устранить. Ю. А. Гол фанд 


2381. О константах движения для случая нело- 
кального взаимодействия. О но (Оп Те сэп36ап($ 

о{ шоЙоп юг Ме сазе о{ поп-1оса12е4 ицегасИопз. 

Опо Удгд), Ргоот. Тиеоте. Рьуз., 1953, 

10, № 2, 125-136 (англ.) 

В ряде работ была развита теория форм-фактора 
для нелокального взаимодействия полей. 5-матрица 
в такой теории не содержит бесконечностей. Однако 
благодаря нелокальному характеру взаимодействия 
тензор энергии — импульса и вектор плотности тока 
не подчинялись уравнению непрерывности, и поэто- 
му полная энергия и заряд системы не являлись 
константами движения. Автор развивает новый спо- 
соб получения тензора энергии — импульса и век- 
тора плотноети тока, удовлетворяющих уравнениям 
непрерывности. Лагранжиан взаимодействия спинор- 
ного и скалярного поля берется в форме 


9 (®) = 9) Ф (1 —я', з— "и (т) 4 (1”) ах' ах". 


Для форм-фактора Ф (х, у) автор дает представле- 
ние весьма общего вида. Из функции действия по- 
лучаются выражения для тензора энергии — импуль- 
са и вектора плотности тока, отличные от получен- 
ных ранее, благодаря применению процедуры варьи- 
рования по компонентам гравитационного потенци- 
ала, предложенной автором. При этом вектор пол- 
ного импульса — энергии и полный заряд оказыва- 
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ются константами движения. Для случая локального 
взаимодействия, которому соответствует 


Ф=5(1— 2) 5 (#— 1”), 


все полученные выражения переходят в обычные. 
Ю. А. Голефанд 


2382. —О конформно-инвариантных уравнениях по- 
ля тяготения. Букдал (Оп а $6 о{ сошогт- 
1пуаг1ап6 едааМопз о{ \1е отауйаНопа| Пе. 
Вись4ай! Н. А.), Ргос. Е@шБатов Мабй. 
Зос., 1953, сер. 2, 10, 16—20 (англ.) 


Рассматривается пространство общей теории отно- 
сительности с метрическим тензором $8),. Если К 


есть инвариант, составленный из Я и их производ- 
ных, то, как известно, гамильтоновой производной 


^ в 
инварианта К называется тензор Р^", входящий в 
соотношение 


5 \ КИ-Еае = \ Ра, Уват. 


Здесь У—= 4х — элемент объема; интеграл берется 
по произвольной пространственной области и варь- 
пруется за счет произвольной вариации О метри- 


ческого тензора 5), (при условии, что 55), =0 на 
границе области). В дальнейшем К — конкретный 
инвариант, 


А 
К=36,.6*^— 6%, 


где С - тензор Риччи, @ = 6; Р^№ — гамильтоно- 
ва производная от К. Доказывается, что для всяко- 


го конформно-эйнштейнова пространства Р^\ = 0. 
С этой целью рассматривается инвариант 


в дубе 

Е = Сыр С ; 
где Сруар — тензор ковформной кривизны, и пока- 
зывается, что РА = Р^* (где Р^ — гамильтонова 


производная от К). Так как интеграл Кв 4х 
- конформно-инвариантен (при п = 4), то обращение 
в нуль Р^® (или, что то же, РА) — факт конформно- 
инвариантный. Для эйнштейповых пространств (т. е. 
при С», = №), как ранее ‘показано автором (Ргос. 


№. Асад. Зсй., 1948, 38, 66), Р^*-—0; следователь- 
но, то же верно и для конформно-эйнштейновых 
пространств. 

Далее показано, что для пространств со сфери- 
ческой симметрией 


45? = — #2) 46?— р? (460? -- зна? 0 49?) + г”)? 


словие Р^ —=0 не только вытекает из условия кон- 
ме эйнштейновости, но и влечет его за собой. 
При этом метрика имеет вид 


45? = [-—7 1 46? — р* (40? -- зп? 0 49*) + уаЁ] $ (р), 
где 
у =1 — (2т / в) — (5/3) (т, Х — конетанты), 


{ (2) — произвольная функция р. 
П. К. Ращшевский 


Геометрия 
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ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ — 
2383. Некоторые теоремы для овалов, родетвен-. 
ные теореме о четырех вершинах овала. Оман 
(Елое Чет У1егзсвееза67 уегмуапае Зе 
побег ЕИииеп. Обмапип Б.), У. теше иод 
апоеу. МаШ., 1953, 192, № 2, 74—76 (нем.). 
Пусть 1 ($) — оперная функция овальной линии. 
С и функция з 


а 
ей р (в) ‚ [о 
у (9) 2, (Фа) (= ов) 
ИЛИ 
2п 
уе =» “Фора 
ето 


не зависит от выбора начала. Тогда у (Ф) принимает. 
свое среднее значение 


п 


1 
5 ] 9(Ф) 4$ 
0 


по меньшей мере четыре раза, а при условии 9 (ф)-+. 
-у (ф-т) =с0186 — по меньшей мере шесть раз. При 
помощи этого предложения доказывается: 1) среди 
всевозможных описанных вокруг С четырехугольни- 
ков с постоянными углами имеется по меньшей ме- 
ре четыре, описанных вокруг окружности; 2) среди 
всевозможных описанвых вокруг С многоугольников 
с заданными внешними углами «, имеется по мень- 


к [2 

шей мере четыре с периметром Г» = (Г, — дли: 
на С); 3) среди всех дуг линии С с полной кривиз- 
ной х имеется по меньшей мере четыре с длиной 
я ы 1 
т Г. Для овалов постоянной ширины минимальное 
т к е-. 
число объектов, указанных в теоремах 1), 2), 3), 
увеличивается до шести. Если называть противопо- 
ложными точками овала точки, в которых касатель- 
ные параллельны, то для всякого овала можно ука- 
зать минимум три пары точек, делящих овал на две. 
части равной длины. Результаты обобщаются на объ- 
екты, связанные с двумя овальными линиями. 

9. Г. Повгняк, 


2384. Проблема Вейля и проблема Минковекого 
в дифференциальной геометрии «в целом». Ни- 
ренберг (Тье \еу! ап МшкомзКЕ ргоШетз 
11 91ШегепИа| сеотету 1ш \Ше 1агое. М№М1геп- 
Ь6г Гоп! $), Сотшипз Риге ап Арр!. 
Ма., 1953, 6, № 3, 337—394 (англ.) 
Сущность проблемы Вейля заключается в следу- 

ющем. Пусть на сфере или ва многообразии, го- 

меоморфном сфере, задана метрика линейным 
элементом 45? с положительной гауссовой кривиз- 
ной. Существует ли замкнутая выпуклая поверх- 
ность, реализующая эту метрику в том смысле, что, 
при подходящей параметризации ее линейный 
элемент совпадал бы с заданным (452)? Решение 
этой проблемы для случая аналитической метрики 

45?, заданной на сфере, намечено самим Вейлем и 

сведено им к доказательству следующих трех утвер- 

ждений: 
а) существует семейство метрик 4 (0<#<1) 

с положительной кривизной, заданных на сфере, ана- 


О 
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Численные и 


литически зависящих. от параметра &, содержащее 
_метрику сферы 45% при # =0 и заданную метрику 
Во нри = 1: 

6) если.метрика 48} реализуема аналитической 
замкнутой выпуклой поверхностью, то все метрики 
452 для &, близких к &, также реализуемы. Иначе 
товоря, множество реализуемых метрик семейства 
{45*} открыто; 

в) если метрики 45? реализуемы, а [, сходятся к 45, 


1 
то метрика 457, тоже реализуема, т. е. множество 


реализуемых метрик семейства {45} замкнуто, 


Из этих трех утверждений ‘получается решение 
проблемы. В работе Вейля не содержится полного 
доказательства утверждений 6) и в). Этот пробел 
был устранен позже в работах Г. Леви. 

Проблеме Вейля посвящено много работ. Принци- 
пиально новое решение проблемы получено А. Д. Алек- 
сандровым; оно отличается предельной общностью, не 
предполагается регулярности метрики, требуется 
только, чтобы она была. выпуклой. Остюда с по- 
мощью теоремы референта о регулярности выпуклой 
поверхности с регулярной метрикой получается тео- 
рема о реализации регулярной метрики с положи- 
тельной кривизной регулярной поверхностью. 

Автор дает подробное решение проблемы Вейля, 
основанное на идее Вейля (см. п. а), 6), в)). При 
доказательстве п. 6) в отличие от Вейля применяет- 
ся метод последовательных приближений, что по- 
зволяет не предполагать аналитичности заданной на 
сфере метрики 45?. Достаточно, чтобы коэффициенты 
формы 45? имели производные до четвертого порядка, 
удовлетворяющие условию Гельдера. В доказатель- 
стве п. в) существенно используется полученная 
Вейлем априорная оценка для средней кривизны 
замкнутой выпуклой поверхности через. величины, 


графические методы 
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характеризующие только ее внутреннюю метрику, 
и теорема о регулярности решений уравнений эллип- 
тического типа, улучшенная автором. 

Вторая часть работы содержит ретение проблемы 
Минковского. Пусть К (п) — гауссова кривизна зам- 
кнутой выпуклой поверхности в точке с нормалью п. 
Известно, что функция К (п) удовлетворяет соотно- 
шению 


к (п) п 4® (п) =0, (1) 


где интегрирование ведется по единичной сфере. 
Проблема Минковского состоит в следующем. Пусть 
К (п) — положительная функция, заданная на еди- 
ничной сфере, удовлетворяющая интегральному усло- 
вию (1). Существует ли замкнутая выпуклая по- 
верхность, которая в точке с нормалью п (для каж- 
дого п) имела бы гауссову кривизну К (п)? Мин- 
ковский доказал, что такая поверхность действи- 
тельно существует, не доказав, однако, что поверх- 
ность будет регулярной даже, если К (п) — авали- 
тическая функция (Минковский употребляет гаус- 
сову кривизну в смысле предела отношения пло- 
щади сферического изображения поверхности к пло- 
щади области на поверхности. Такое определение 
гауссовой кривизны не предполагает регулярности 
поверхности). Этот пробел в решении Минковского 
также был устранен Г. Леви, который доказал ана- 
литичность поверхности в предположении анали- 
тичности и положительности функции К (п). 

Автор дает решение проблемы Минковского для 
случая регулярной функции А (п). Если К (п) дваж- 
ды дифференцируема, то соответствующая выпуклая 
поверхность трижды дифференцируема. Решение про- 
водится в том же плане, как и решение проблемы 
Вейля, с расчленением на три предложения, анало- 
гичных а), б), в). А. В. Погорелов 


См. также: 2055, 2093, 2094, 2206. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


2385. Решение при помощи блоков задачи Ди- 
рихле для разностного аналога уравнения Лап- 
лава. Сол щер (Ап абт14ое Боск ше Мо@ 1ог 
бВе зоаоп ог Ме ПОиусеб ргоеш Фог Ме 
Тар!асе  Ч1Шегепсе — ефлааЙоп. ба | 6 рег 
СВаг{е5),, Л. Ма. ара Рвуз., 1953, 32, № 1, 
63—67 (англ.) 


Рассматривается область специального вида, 
именно область, состоящая из суммы двух прямо- 
угольников Ё и В. При этом В находится в пергой 
четверти ХОУ и его две сторопы совпадают с осями 
координат; Г, находится во второй и третьей четвер- 
тях и его одна сторона совпадает с осью ОУ и, сле- 
довательно, содержит общую часть с соответствую- 
щей стороной прямоугольника В. Кроме того, пред- 
полагается, что стороны прямоугольников В и Г, 
параллельные оси ОХ, ве являются продолжением 
одна другой. Указанная область покрывается сеткой 
М (р, 91) (р, 9 =0, +1, 2,...) с шагом # (при 
этом предполагается, что все стороны обоих прямо- 
угольников К и Г, проходят через узлы), для кото- 
рой решается разностный аналог задачи Дирихле. 
Обозначения: А = (а1, 4а2,...,а,)—п внутренних 


узлов из №, принадлежащих одновременно и Ки Г 


— 93 


(их координаты (0,1), (0,21),..., (0, п^)); В= 
==(6:,6.,...,6.)—г граничных узлов №, принадлежащих 
Т, но не принадлежащих В; С = (с1, с2,...,с,) —< 


граничных узлов М, принадлежащих В, но не при- 
надлежащих Г, так что граничные узлы / состав- 
ляют В- О; ИП (рй, 41) — функция, определенная 
на М, гармоническая (в разностном смысле) на М и 
удовлетворяющая условиям: 0 |в =И, (А=1,...,т): 
Й [с =И,, (Е=4...,5); И|А=И, (=1,...,п). 

Выражаем в каждом из «прямоугольников» У 
и ВМ функцию ИП через ее значения на границе — 
А+ Ви А- С соответственно— посредством формул 


0 (= РВ, 4#) = а ИД» Г У орон (1) 


0 (Р№, 9%) = У арок 0, НУ ииракне и, (2) 


соответственно, где сора и Ирак — Коэффициенты, не 
зависящие от И’, И; и И’,; в частности 


ть 
0 (—^, 9№) = > “1ак0к + Та 
Е—=1 


2386 


Ч исленные и 


И 


п 
| (”, 9%) = У акО о ба, 


© ==1 


где Та ег а ть а: 0 — из- 
вестные величины. Замечая, что И должна быть 
гармонической (в разностном смысле) на 2, прихо- 
дим к системе линейных уравнений. 


40 у: аа Е ба Ее Ува вины (та) 
(Е ба 


Прибавляя еще два уравнения для 9 =1 ид =п, 
получаем систему п линейных уравнений для п не- 
известных О’, (А =1,2,...,п), откуда, в свою оче- 
редь, по формулам (1) и (2), дающим явное реше- 
ние разностного аналога задачи Дирихле для пря- 
моугольяика, можно вычислить значения 0 в любом 
узле №. 

Указанный процесс может быть применен к об- 
ластям, состоящим из конечного числа примыкаю- 
щих или налегающих друг на друга прямоугольни- 
ков со сторопами, параллельными осям координат, 
а также к областям размерности выше второй. 

Преимущество рассматриваемого автором метода 
заключается в значительно меньшем, по сравнению 
с обычным методом, числе уравнений. В случае, 
если полученная система уравнений не может быть 
решена непосредственно (из-за большого числа урав- 
нений), ее удобно решать методами итераций или 
релаксации; при этом сходимость имеет место. 

В. К. Саульев 


2386. (Сходимость итерационных методов. Ки- 
кута (Сопуегоепсе о{ Цегамуе ше о@$. К1- 
Киба ТакКазьЬ?) Ргорт. ТЬеогеё. РВуз., 
1958, 10, № 6, 653—672 (англ.) 


Рассматриваются итерационные методы решения 
обычного в квантовой механике уравнения 


(Й— Е) ф=АНл, (1) 
где Но и Н, — самосопряженные операторы, ^—кон- 
станта связи, Ё — энергия. В (1) искомой величи- 


ной может быть ^ (например. проблема дейтрона) 
или Ё. В обоих случаях можно“написать (1) в виде 


Аф = В (2) 


с искомым собственным значением ^. 
Для итерационвого метода 


Ча Е АВ, 
Аи = (Фи, Аф„) /(ф„› Ву) 


сходимость определяется условием ш>1, и= 
= а ИА < 1 Аф,/ПАФ, 4 где Х®)—ис- 
комое собственное значение, |^(® [| пт — Минималь- 


ное значение всех | (1 |, кроме | ^(0) |, Аф„=ф„— ©), - 


ИФ = | С ВФ). Сходимость тем лучше, чем боль- 
ше «коэффициент сходимости» м. Если ищется 
энергия, то в силу |Е аа = 0 метод расходится. 


графические 


1955 г. 


методы 


Если Н: положительно определен и ищется 7, то 
для основного связанного состояния метод сходится, 
для других связанных состояний расходится, тогда 
как в проблемах рассеяния существует определенная 
область сходимости, зависящая от энергии. 

Для случая, если в (2) Е и^ известны и ищется | 
ф (например, фаза’ рассеяния), рассмотрена сходи- 
мость метода _Швингера 


Фа = АВ 


где А’1В отличается от А`1В введением прибли- 


женного значения фазы, полученного при помощи 
ф„›, и метода Борна 


Фаза — ЛАВ, Ра 7 те ^@фь, 


где { есть решение для Х =0. Показано, что метод 
Швингера имеет большую область сходимости, чем 
метод Борна, особенно в области малых энергий, 
тогда как в области больших энергий метод Борна 
предпочтительнее вследствие простоты. Для метода 
Борна дано выражение коэффициента сходимости в 


виде ив = ша / 11 < АФ, | Г Аф Иа те 


1 — собственные значения оператора С. 
В качестве более эффективного метода предла- 
гается такой: 


Чиа о ^„В)-1Вф, 
жа — (Ч. Аф,) / ,, Вф,) " 


Коэффициент сходимости имеет вид: ш= [О 
—^, 1/12 — 2, |, 520, что приводится к виду: 
и = {1 0 (Аф„)?} | АУ, |2. 

Этод метод имеет очень хорошую сходимость; 


кроме того, он может быть применен к вариацион- 
ному методу в виде 


$ ($, (А— №8) $— 2Вфо) = 0, 


о = (фо, Афо) / (фо, Вфо), 


чем исключается необходимость решать громоздкое 
вековое уравнение для определения ^. Ц. Г. Нард 


2387. Приложение приближенного интегрирова- 
ния произведения к числениому решению инте- 
гральных уравнений. Янг (ТВе аррИсайов о! 
арргохипайе ргодис-ицестайоп {10 \е пишегйса| 
зошИоп 0 ицеота! еЧааЙоп5. Уобип 
Ап4геу), Ргос. Воу. 306., 1954, А224, 
№ 1159, 561—573 (англ.) 

Предлагаемый способ решения основан на приме- 
нении к приближенному вычислению интеграла квад- 
ратурных формул интерполяционного типа с весовой 
функцией 

Рассматривается уравнение 

ь 


1(2) + & (2) = \к (о, у) дач (1) 


(=, К — заданные и { — искомая функция). 
В квадратурной формуле 
ь п 
} 1(2) ® (=) ат = У а, (е,) (2) 


а т 


2—9: 9% 


в - 
| й 
№5. 


Численные и 


узлы 1), считаются заданными, а весовая функция 


ф — любой (разрывной или с другими особенностями, 
лишь бы была обеспечена сходимость всех интегра- 
лов, участвующих в вычислениях). Коэффициенты 


выбираются так, чтобы квадратурная формула давала 
точный результат для всевозможных многочленов 
степени < п—1. 

При применении квадратуры (2) к интегралу, 
входящему в уравнение (1), за весовую функцию 
принимают ядро Х (5, у). Так как оно зависит от х, 
для каждого х, нужно вычислять свой столбец 


квадратурных коэффициентов ;,. После этого полу- 


ченная алгебраическая задача "решается обычными 
методами. 


Тот же метод решения применим к уравнению 
х 


) К (2, У) 1 (и) 4у, так 


как оно сразу же приводится к виду (1), если счи- 
тать, что А (5. у) =0 при уз х. В. И. Крылов 


2388. К решевию некоторых функциональных 
уравнений. Хейнхольд (иг [0518 ве\у1з- 
зег ЕипкИопа|]е1свиисел. Не1пво!а ..), 
Агсв. Мабв., 1954, 5, № 4—6, 414—422 (нем.) 


Рассматриваются функциональные уравнения 
ШВ. №] = ЕАБР. >18 


(/ входит п раз, # —т раз). В предположении, что 
заданные функции #(2) и #1(х) строго растут в 
(—со, со) и #(5)>й1(2) (Ё ' — обратная. для #), 
дается эффективный графический метод приближен- 
ного разыскания } (5). Доказывается, что этим мето- 
дом могут быть получены все неирерывные растущие 
решения / (2). Аналогичным образом, в предположе- 
нии, что ](52) и 5(5) заданы, строго растут и 
= (1) > ] (т), дается метод приближенного разыска- 
ния 1 (1). 

Предлагаемые автором методы являются обобще- 
ниями метода, приведенного в книге Л. Коллатца 
«Численные методы решевия дифференциальных 
уравнений» (Изд-во иностр. лит-ры, М., 1955, 412 —413) 
для уравнения }} = 8. М. К. Гавурин 


2389. Приближенный метод для линейных не- 
авенств. Моцкин, Шёнберг (Т\е гте- 
ахайоп ше од {ог Ппеаг шедиа! Иез. М об 2 К1п 

Т..5., ЗевВоеп Бега Т. 7.), Сапад. 7. Ма®., 

1954, 6, № 3, 393—404 (англ.) 

Изучается некоторый итерационный процесс для 
нахождения одного из решений совместной системы 
линейных еее 


типа Вольтерра ] (2) - # (1) = 


У ат, НВ, >0 (1=1,2,...,т), (1) 
7-1 


где а;; и 6, — произвольные вещественные числа. 
Если Н; — полупространство евклидова простран- 
ства В”, определяемое {-м неравенством этой системы, 


то множество ее решений изображается пересече- 
нием 


ть 
А =ПН, 
1—1 
(назовем его многогранником системы (1)). Так как 


система (1) предполагается совместной, то это пере- 
сечение не пусто, 


графические 
рае 


2390 


методы 


Возьмем какую-нибудь точку р пространства В”. 
Если ре, то координаты точки р удовлетворяют 
системе (1) и потому в этом случае вопрос о нахож- 
дении какого-нибудь решения системы (1) исчерпан. 
Если р# А, то среди полупространств Н; выбираются 
такие, от которых точка р наиболее удалена, и одно 
из них, например Н,, фиксируется. Пусть далее 9— 
проекция точки р на полупространство Н;- Опреде- 
ляем для некоторого и л, < < 2, 
точку 1 =Р-^(1— р) = Е, (р). Если р ВА, то 
процесс останавливается; если же р: @ А, то берем 
точку р> = К, (р1) ит. д. В результате такого про- 
цесса получается последовательность точек 


р = Ро, Р1, ...,Р,,.-., (2) 
лежащих вне А. 

Устанавливаются следующие свойства последова- 
тельности (2): 

Теорема 1. Пусть размерность г многогранника 
А системы (1) совпадается с п. Если 0 < 2, то 
последовательность (2) либо оканчивается через ко- 
нечное число игагов (и тогда для ее последней точки ру 
Е, (Ру) 6 А), либо сходится к некоторой точке 
гравицы многогранника А. Если ^ =2, то поеледо- 


вательность (2) всегда оканчивается через конечное 
число шагов. 


Теорема 2. Пусть г<пти Г, — минимальное 


линейное подпространство из В", содержащее А (Ане 
пусто). Есля 0<А<2, то последовательность (2) 
либо оканчивается через конечное число шагов, либо 
сходится к некоторой точке из А. Если Х =2, то 
последовательность (2) либо оканчивается через ко- 
нечное число шагов, либо существует такое число ув, 
что все точки р, с у> \о будут лежать на некоторой 
сферической поверхности б„_„_ с осью Г... 

Здесь через я ‚обозначено геометрическое 
место точек х, удовлетворяющих уравнению |[х—а|= 
=|рЫ—а|, где р — какая-нибудь фиксированная 
точка пространства В”, не лежащая в Г, иа — 
произвольная точка из Г... 


Последовательность (2) строится и изучается лишь 
в предположении, что система (1) совместна. Так 
как в случае несовместной системы (1) свойства 
последовательности (2) неизвестны, то применение 
рассматриваемого метода к системе (1) имеет ‹мысл 
лишь после того, как установлена уже ее совмест- 
НОСТЬ. 

В последнем разделе рассматриваемый метод рас- 
пространяется при Х=2 на случай бесконечной 
системы (1), обладающей ограниченным множеством 
решений. С. Н. Черников 


2390. Приближенный метод для линейных нера- 


венств. Агмон (Те геахайоп шеоа Тог 
Ппеаг шедааН Иез. Астоп 5 шие!), Са- 
пад. 7. Ма®., 1954, 6, № 3, 382—392 (англ.) 


Работа посвящена итерационному методу нахож- 
дения одного из решений совместной системы линей- 
ных неравенств 


1, ®=У а; т, + 


1=1 


> — 95 — 
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где а; иф, — произвольные вещественные числа. 
Этот метод, называемый методом ортогональных 
проекций, состоит в следующем. Пусть 20) — про- 
извольная точка евклидова пространства В"; 
«0--П — <), если ж(’) — решение системы (1); если 
2”) не является решением системы (1), то и 


ортогональная проекция точки =(”) на наиболее уда- 
ленную от нее плоскость ([,, (1) =0 из числа тех 


плоскостей 1; (2) =0, для которых (; (20) < 0 (если 
таких плоскостей несколько, то выбираем какую- 
нибудь одну из них): 


м х 
ЕЕ (2) 
е Е а у 2 
где а; = (а; 1,.. а) Ш? =— 4, (2°) [а; |. 

В реферируемой работе доказано, что если систе- 
ма (1) совместна, то последовательность {20} схо- 
дится к некоторому решению х системы (1), при- 
чем 


| о | < 200), (3) 


где В — расстояние от точки 20) ло ближайшего 
решения системы (1) и 0 — число, удовлетворяющее 
условию 00 <1 и определяемое только матрицей 
(а;;). Это предложение и является по существу 


основным результатом работы. 


Рассматриваемый метод проекций совпадает с 
частным случаем (7=1) итерационного метода, из- 
ложенного в работе Моцкина и Шёнберга (см. реф. 
2389). 

Оценка (3) быстроты сходимости последователь- 
ности {2“)}, установленная в реферируемой работе, 
практически мало эффективна, так как зависимость 
числа @ от элементов матрицы (а;,) является весьма 
сложной; указанная же в реферируемой работе оценка 
сверху числа 0 требует такого количества вычисле- 
ний, что пользоваться ей на практике вряд ли целе- 
сообразно. С. Н. Черников 


2391. О проблеме существования в линейном 
планировании. Джэксон (Оп \\е ех1$епсе 
ргоет о{ Ипеаг ргооташиио. ТасКзоп 
Татез В.), Рам 9. Маш., 1954 4, № 1, 
29—36 (англ.) - 

Пусть Г — вектор или матрица. Тогда под нера- 
венетвами: а) Г=0, 6) Г 0, в гъ0, мг>0 
подразумевается, что а) каждая компонента Г равна 
нулю, 0) каждая компонента Г неотрицательна, 
в) каждая компонента Г неотрицательна и имеется 
хотя бы одна положительная, г) каждая компонента 
Г положительна. 

Рассматривается следующая проблема существо- 
вания в теории линейного планирования (см. реф. 
2409К): существует ли для данных матрицы Аи 
вектора 6 вектор = > 0 такой, что Ах = 65? Другими 
словами, является ли множество {.4;6} = {2| Аз=Ь; 
т > 0} непустым? 

Доказывается теорема: 

1. Следующие гипотезы эквивалентны: 1) сущест- 
вует вектор ш такой, что 1’ > 0; 2) не существует 
х >0 такого, что Ах = 0; 3) для любого Ь множе- 
ство {24;6} ограничено; 4) для любого Ь такого, что 
{4;6} непусто, и для любого с минимум (сх) по 
множеству {.;Ъ} достигается в {;6}. 


Затем устанавливается ряд необходимых и доста- | 
точных признаков непустоты множества {4;6} в. 
терминах теории игр. Пусть А; ,..., А; „-— макси- _ 


мальная линейно-независимая подсистема столбцов. 
матрицы 24. Тогда для любого столбца 2 матрицы ‹ 


т о { 

А; = т. Ак, и, если уравнение .45 =6 имеет р 
1 } 

решение, © = УЕ , ; 


Тогда, если сформировать матрицу Н с компонен- 
тами Н;;=.;, —е,, то На; =0 (=14,...,т) о 
и эту матрицу можно рассматривать как ‚матрицу | 
парной игры с нулевой суммой, где Н‚; означает _ 
проигрыш 2-го игрока 1-му, если 1-й игрок выбирает. 
строку [, а 2-й — столбец у. 

Доказываются следующие теоремы: 

2. Если столбцы матрицы 2 и вектор 6 лежат о 
в одной типерплоскости, не проходящей через начало | 
координат, то {2:6} непусто тогда и только тогда, | 
когда стоимость игры с матрицей Н для 1-го игрока. 
равна нулю; вэтом случае {.;6} есть множество 
оптимальных стратегий для 2-го игрока. 

3. Если существует вектор ш такой, что А’ш > 0 _ 
и (62) 20, то {/4;6} непусто тогда и только тогда, | 
когда стоимость игры © матрицей Н равна нулю. | 

4. При условии теоремы 3 {/;6} непусто тогда 
и только тогда, когда выполняется любое из двух о 
эквивалентных условий: а) не существует #20 
такого, что Н’ё > 0; 6) матрица Н не удовлетворяет 
гипотезе 1. А. П. Ершов 

| 
ь 


2392.  Приближенное интегрирование произве- 
дения. Янг (Арргохипайе ргодис-ицестай оп. 
Уоцир Ап@гем), Ргос, Воу. 506,, 1954, 
А224, № 1159, 552—561 (англ.) 


На отрезке [а,6] дана функция ф (5) и последо-_ 
вательность линейно независимых функций Ё,; (1) А 
((=0,1,...). Абециссы х, (г = 1,2,...,п) квадратурной 

) 


формулы {'уфаг — ел считаются заданными, › 
коэффициенты же «„ выбираются так, чтобы форму- 


ла давала точный результат для первых п функций 


К;. и“, предлагается находить, как это и делалось 


раньше в вычислительной практике, из системы 
уравнений 


п ь 1 
Ур,Р, (а) = | Крат @=0,...п— 4). 
= а 

Матрица системы КЁ = || Ё; (х,)||, как и обратная | 


ей Ё`!, не зависит от «весовой функции» ф и может — 
быть вычислена один раз (для любых 5). 

В статье за Ё; (2) принимаются либо (2—5,)', ли- 
бо (х—1)' (п = (2, +=,)/2). Отрезок интегрирова- 
ния [4,6] делится на п одинаковых частей. Абсциссы 
выбираются либо на концах частичных отрезков, 
либо на их серединах. Для п = 2,3,...,7 в обоих слу- | 
чаях вычислены обратные матрицы Ё`1. 

Остаток квадратуры предлагается находить путем 
разложения } по стройке Тейлора с дополнительным 
членом в форме Лагранжа. Приведены таблицы вспо- 
могательных коэффициентов для приближенного 
вычисления остатка. 

В добавлении к статье проф. Эйткин делает заме- 
чание о способе вычисления А \ на счетных маши- 
нах. В. И. Крылое 


— 96 | - 


] 
| 
| 


№5. 


Ч исленные 


2393. Чиеленная  квадратура некоторых несоб- 
‚  отвенных интегралов. Сербин  (Матетса| 
фааатабите о{Ё зоте’ пиаргорег 1п6еота]з. Зег- 
Б1и Н.), Опаг6. Арр!. Ма®., 1954, 12, № 2, 
188—194 (англ.) 


Несобственный интеграл  Т[](6)] = (м) т х 


1 1 
х |5 65 — (0 —5)/($) 4ф понимается в смысле 


главного значения. Его приближенное вычисление 
основано на следующих соображениях. Пусть и (т,0) 
есть функция, гармоническая в круге единичного ради- 
уса, совпадающая с ] (0) на окружности. Рассмотрим со- 
пряженную гармоническую функцию 5(г,0), обращаю- 
пуюся в нуль в центре круга. Значения, которые 
она принимает на окружности, равны Т[](0)]. 
Возьмем значения | в 2 равноотстоящих точках 
ф,=гп/М (п=0, -1...., Е (М —1),М№). По ним 
обычным путем приближенно найдем несколько пер- 
вых коэффициентов Фурье для ] и построим следую- 


5 ре № 
‚ шее приближенное представление: и (»,0) = У’а„х 
И О 
Хх тп с08 пд Е РЯ т зи п0. Для 09(т,0) отсюда 
найдем о (г,0) = — р в с0$ 70 —- г ащ пб. 
Если положить здесь г= 1 и заменить а, и [7 их 
приближенными выражениями в форме сумм, тои 
получится правило для приближенного вычисления 
Т [7 (0)], предложенное в статье. 


Даются приложения полученного правила к вы- 
числению трех следующих несобственных интегралов: 


(т) 11. (2 — У) 1 (9) 49, 


(олд {7 ош (0—9)/(6)40, м (ууу. 


В. И. Крылов 


2394. Оценка показательного интеграла для боль- 
ших. комплекеных аргументов. Тодд (Еуаа- 
Моп о{ Ме ехропепИа] 1песта| юг ]агое сотр]ех 
агоитепз. То4а ФоВп), Л. Вез. Маб. Влг. 
Эбап4агаз, 1954, 52, № 6, 313—317 (англ.) 


Рассматриваются два метода вычисления показа- 
тельного интеграла 


со 
ее : 
Ел (8) = | 4%, =, 
| и 
2 
для больших значений комплексного аргумента. 


Доказывается, что применение квадратурной форму- 
лы Лагерра дает более точные результаты, чем при- 
менение асимптотических рядов. Даны три примера, 
иллюстрирующие применение квадратурной формулы 
Лагерра. К. Е. Чернин 


2395.  Вычиеление обычных эллиптических инте- 
гралов и эллиптических функций. Казнав 
(Сас 4ез ибота]ез её 4ез ФопсЙотз ерИчиез 
озпеПез. Сахепауе Вепб), Апм. 1616сот- 
тпии$, 4954, 9, № 5, 144—155 (франц.) 
Рассматривается вопрос о вычислении полных 

эллиптических интегралов Лежандра и эллиптиче- 

ских функций Якоби. 

Сначала указываются методы интерполирования 
соответствующих таблиц, а затем приводятся методы, 
непосредственного вычисления значений интегралов 


Т Математика, № 5 


и графические методы 


2398 


и функций. Для различных областей изменения 
параметра (А) приводятся простейшие формулы. Ука- 
зана связь между полными эллиптическими инте- 
гралами и функциями Лежандра и Бесселя. 
Библиография, 17 названий. К. Е. Чернин 


2396. Вычисление модифицированных интегралов 
взаимодейетвия с одним центром. Арато, 
Фрёйд (М04056066 есусептита Кб]сзбина $1 
пбезтаюок  з2атТбаза. Ага о Мабудз, 
Егец4 Сера), Масуаг 614. ака. аШапа. 
таб. 11462. Кб7]., 1952, 1, 369—375 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (венг.; резюме русс., 
франц.) 

Авторы дают метод вычисления интегралов типа 


тТръ 
1 ме 
Тт,п (то) = = т е (1172) таль 


и вычисляют их при т,п = 0,1,2,3. 
Из резюме авторов 


2397. Добавление к формуле Симпсона для при- 
ближенных квадратур. Голомб (Сопиийов 
& 1а отише зиирзошепие 4е диадгаеите аррго- 
снее. Со}аЪ ъ5.), Апп. ро]оп. ша., 1954, 
1, № 1, 166—175 (франц.) 


Погрешность формулы Симпсона 
ти 


а 


ак в + (+) + 
О) 


при малом й будет малой величиной, вообще говоря, 
пятого порядка малости сравнительно с 1. Рассма- 
тривается частный класс функций |, имеющих вбли- 
зи точки а разложение вида 


Га 1) = 1 (@) + ав? + аа + ат а, + 0%), 


где араа,а, 5 0, бер о-г9 и ля 
ставится задача о построении измененной формулы 


Симпсона т (2) 4—1 [о] (а) 2/ (е+ "+ 


- 7 (а + и) ‚ причем коэффициенты ^; выбираются 


так, чтобы остаток имел возможно высокий порядок 
малости относительно #. Доказана теорема: Наивыс- 
ший порядок малости достигается в том случае, когда 


Ре (4—р)21 
29-0129 2-—41' 
_ 2-4) 225 (481). 


и, 


(Р-Р) (9-61) [2 — 27] 


При р=1, 4=2, г= 3 остаток имеет порядок ма- 
лости $1, во всех остальных случаях его порядок 
равен г - 1. Симпсоновы коэффициенты = 2 = И, 
^: = 2/3 получаются лишь в трех случаях: (р =1, 
4=2), (р=1, а=3), (р=2, 9а=3). Значения 
и ^›, приведенные в статье, содержат ошибки, 

В. И. Крылов 


Ло =1—^, — Ж.д, 


2398. 
для приближенных 


Добавление к теории формулы Симпеона 
квадратур. Голомб, 


ЕЕ 


2399 


Олех (Сопё\БиНоп А 1а Шбоме 4е 1а Гогище 

эарзошепие 4ез чаайгабятез арргосв6без: бо - 

1аЪ $., О1есь С.), Апиа. рооп. шабВ., 1954, 

№ 1, 176—183 (франц.) 

Работа тесно примыкает к статье Голомба (см. 
реф. 2397). Рассматривается остаток В (й) следующей 
измененной формулы Симпсона: 


(ей 71 (2) а = В [Ло] (а) + 2] (а - 0%) + ^К(а + №], 


о 


Для функций вида } (а + *) = } (а) + а? + а, РЯ -| 


-- ай + а,#* о (№), где а рада, а, 50, и 
выбирают №, 1, Л», 0 так, чтобы остаток В (#) имел 
возможно высокий порядок малости относительно 
р. Если 0 есть любое заданное число из интервала 
(0,1), В (№) достигает наивысшего порядка малости 
для 2: = (9—Р) ИЪ, № = [(р-+ 1) 07—(а-- 10 И 
и №=1 —^, — 22, где И’ = (р-+ 1) (а-+ 1) (02 — 0%). 
Дальнейшее увеличение малости А(й) возможно 
только за счет выбора 0, причем 0 должно быть 
найдено из некоторого алгебраического уравнения. 
Доказывается, что это уравнение имеет единственный 
корень между 0и 1..В этом случае В (1) имеет 
порядок малости, равный $ + 1. В. И. Крылов 


2399. Об одной формуле механической квадратуры. 
Караниколов Х., Успехи матем. наук, 
1954, 9, № 2, 151—161 
Доказывается существование квадратурной форму- 

лы вида 

1 


} 1 (2) 42 = о) (29) + У[Аь Цао №) + 
—1 к = 
В; (0+4), (и) 


где А;, В, хо и 4(0<а<!/пт) выбраны так, что 
(1) обращается в тождество, когда }(х) — любой 
многочлен степени не выше 2п +2 
В случае 5 = 0 задача сводится к решению урав- 

нения 

1/9 

я (22 — 42) (22—28)... (2? — п?) а =0 

0 


с неизвестным 4, которое автором подробно иссле- 
дуется; в частности доказывается, что оно имеет 
решение в интервале (0,1/п). А. Х. Турецкий 


2400. Вычисление многомерных интегралов. М и - 
зес (Митет1зсве Вегесвпипо тевт4нпептз1опа|ег 
Тобертае. М1зез В1свВаг@ уоп, Д. ап- 
се\у. Ма. ип@ Месь., 1954, 34, № 6, 201—210 
(нем.; резюме ангд., *’франц., русс.) 
Пространство имеет любое число А измерений. 

Область (< — ограниченная и звездная относительно 

некоторой точки О. Начало полярной системы ко- 

ординат помещено в точку О. Пусть РУ, Ро, .2.; В — 

любые точки, лежащие внутри или на границе С. 

Рассматривается следующая му для прибли- 

женного вычисления интеграла: 


| рат Ут А, = рР). (1) 


а 


Численные и графические методы 


1955 = 
Е 

Главной задачей автора является нахождение по-_ 
грешности такой формулы. Обозначим через В ра-_ 
диус переменной точки границы области, 45 — эле- 
мент телесного угла, /№) — радиальную производ-‹ 
ную порядка и от функции }, В) — ее значение я 
точке Р.. 

Если формула () ‘верна для всевозможных ной 
гочленов от *, 1,,..., ®, степени <т—1 и. 
функция } т-кратно непрерывно дифференцируема, | 
то при всяких ш =1, ., т имеет место равен-_ 
ство 


У=1 


и у у = Км, а | 95 — 
0 


-24. (м, (", ,) - {№ (г) а», 


У—1 


где г — радиус переменной точки области, ^,, — ра- 
диус точки Р., 


В 
М.) =} М, (6) 4, М, () = (фт /ь 


т. 
№, (м, п.) = м Мия (е; #,) 4Ф, М, (", г,) = 4, 


Даны также применения явного представления 
погрешности Д к оценке этой погрешности как в 
общем случае, так и для некоторых конкретных 
случаев. В. И. Крылов 


2401. О мультигармоническом анализе. Кобаяси 
СИИ 2 а ©. ЖА, Оп Ше 
ши - Вагиоп1е — апа[уз13. Корауазв1 Т.), 
АЖ ЧЕЕЕ (Кисё сюси — Т. Мееого|. Зое. Та- 


рап), 1954, 31, № 11—12, 16—35 (япон.; резюме 
англ.) 


Автор предлагает пользоваться для упрощения 
расчетов при гармоническом анализе со значитель- 
ным числом ординат следующим «мультигармониче- 
ским» методом анализа. Пусть имеются тп ординат 
Ув’ 1» У) *.°› Уптл» ГД т — число четное, т и 
п — взаимно простые числа. Из этой последователь- 
ности составляют таблицу, содержащую т столбцов 
и п строк: 


У Уп У, г (тп 
Ут, Ут-т Узт-т * Утр—уп-т 

Е Ут, У п-т Уот-ат м - Устр—луп--ат 
Упт-ут УпЫиут г Ит-упа-фт 


После этого определяют коэффициенты Фурье 
для каждой строки в отдельности. Так как в /-ом 
ряду находятся т чисел, то получим, помимо по- 
стоянного коэффициента «„, т/2 косинусных ко- 
‚эффициентов “д, Яр... И (т/2) —1 синусных 


коэффициентов Вл; Вуз, ++. Вт) 


— 08.5 


Коэффициенты Фурье А-го порядка тогда будут 
иметь значения: 


В р ыы я. и И Кол 
Е ыы Ре то В 


Во _ 2 ин 2 
в 2 Все о нЕ 
„тв 


2 


Вместо определения коэффициентов Фурье по 
этим формулам можно произвести дальнейшие упро- 
щения. Для этого определяют для 1-го столбца 
таблицы величин |; В;;|, косинусные коэффици- 
енты А, А, ... и синусные коэффициенты Ву, 
В); › .., Определив эти коэффициенты для всех 
столбцов, составляют из них таблицу величин 
14;, В; [. 

Тогда коэффициенты Ру и О, определяются через 
члены этой последней таблицы весьма простыми со- 
отношениями. Такие соотношения составлены для 
случаев: 
тп = 60; т=4; 


аа 


Аи 120: т = И 
О И = 18-9. |7ип = 480; т=б; п=5 

Во всех этих случаях т четное и п нечетное 
числа. Для случаев, когда т и п — оба нечетные 
числа, могут быть применены аналогичные схемы. 

Для упрощения определений промежуточных 
‘значений коэффициентов Фурье приведены схемы 
группирования, аналогичные схемам Рунге — Эмде, 
Гровера или Тейлора. М. Г. Серебренников 


2402. Вычисление интеграла диффракции. Хар - 
три (Тве еуаайоп оЁ а АаШтасйой п\еота|. 
Нагбгее ОП. В.), Ргос. Саше РВИо$. 
Зос., 1954, 50, № 4, 567—574 (англ.) 


Рассматривается вопрое..о вычислении интегралов 


В 
1 р 
В \ с08 (2 с03 0 — уз!т 0) соз 0 46, 


В 
корр \ эт (% с05 0 — уз!1 0) соз 0 40 
28 а 


и величины Л (5%, у) = С: с05 < + 5, Зшх для данно- 
го значения В = 0,72 и значений х, доходящих до 
60, иу— до 40. Значения этих интегралов нужны 
при изучении явления диффракции в микроскопе. 
Для малых значений хи у, как указывает автор, 
возможно применение квадратурной формулы Гаусса 
с числом ординат, доходящим до шестнадцати. 
С увеличением 5 и у применение этих формул тре- 
бует разбиения интервала интегрирования (— 6, В) 
на несколько частей, что усложняет работу и не 
обеспечивает достаточной точности. Вычисление ин- 
тегралов при больших значениях х и у производит- 
ся путем численного интегрирования дифференциаль- 
ных уравнений, которые выводит автор. Имеется 
график распределения ошибок численного интегри- 
рования, К. Е. Чернин 


2403. 
Ферми. 


Замечания о численных значениях функции 
Юаса, Лаберриг- Фролова 


Численные и графические методы 


2406 


(Ветагфиез зиг 1ез уа!еитз патёг1иез 4е 1а юпс- 
Моп 4е Геги1. Упаза Тоз!Ко, ГаЪег - 
г1оце-Его|\о\ ]еатпе, ТУ. Рвуз. Ва- 
Чит, 1953, 44, 95—99 (франц.) 

Для поля Кулона е?7/ В функция Ферми имеет 
вид: 
Е (2, И’) = (2рВ)? 22 (8 -- 4) г" | Г(5- и) Г (28+ 1), 
ГДе = 1/31, 58 =1 — 0272, р? = И’? —1, 1 = “ДИ’/р 
и В =В (то). 

Так как таблицы для гамма-функции в ком- 
плексной области недостаточны, физики часто поль- 
зуются приближенными выражениями. Авторы вы- 
числили |Г (5-й)? с пятью `значащими цифрами и 
дают графики (+7, И”) для й=1, 5(5)90 и 
1,1 <И / (тос?) < 6. (Они также ссылаются на та- 
блицу, которая еще не вышла, когда была напечата- 
на статья.) Авторы сравнивают свои значения со 
значениями, полученными по приближенным форму- 
лам Бете и Бейчера, Нордхейма и Йоста (Вее апа 
Васпег, Мог4вейи ап@ Уоз%). А, Етаё ил 


Перевод из Ма{й. Веуз, 1954, 15, №2, 163. 


2404. Упрощенный метод Ньютона в применении 
к алгебраическим и трансцендентным уравне- 
ниям. Коллац (Паз уеге{асв4е Меубопзсве 
Уег{автеп Ъе! а|серга1зсвеп ип фтапзхепдетет 
СЛе1свипоеп. Со11афрх Г..), 7. апоеу. Май. 
ип Месв., 1954, 34, № 1—2, 70—71 (нем.) 
Рассматривается итерация ‘5, ФЕ (=) (К = 

=0, 1, ...), причем в (2) =2-+ (2) р (2)_ и функ- 

ции } (2) и ] (=) регулярны в некоторой области В. 

В предположении 


Й (2) =— 1/1 (2) (1) 


возникает «обыкновенный» метод Ньютона нахожде- 
ния корней уравнения } (2) = 0; в предположении 


Я (=) = — 1/4, (2) 


где А — константа, — «упрощенный» метод. В слу- 
чае упрощенного метода облегчается оценка погреш- 
ности, так как приходится оценивать лишь первую 
производную функцию / (2). 

Предлагается приближенный способ оценки 
величины | 20 —2|, 2 — корень уравнения п-й сте- 
пени } (2) =0, 20 близко к 2. 

Проведение оценки связано с использованием 
схемы Горнера. Приводятся числовые примеры. 

В. Л. Гончаров 


2405. Способ решения алгебраических уравнений, 
которым пренебрегают. Тейлор (А пезесей 
ше(зо4 {ог тезоИоп оЁ ро![упота! едиайоп$. 
ау ом аа ет) Ета 
[156., 1954, 257, № 6, 459—464 (англ.) 

Дано описание известного способа Д. Бернулли 
вычисления наибольшего (и наименьшего) по моду- 
лю корня уравнения с действительными коэффици- 


ентами =" -- аа” И... + ах -- а, =0. На при- 
мерах показано, что иногда этот способ очень быстро 
ведет к цели. А. П. Доморяд 


2406. О функциональных уравнениях нескольких 
переменных. П. Ацел (ТбЪЪуаНо20$ №99у6- 
пуеруещеек. Ас 26] ТАпоз), Масуаг (14. аКаа. 
ааа. таб. 11462. Кб21., 1952, 1, 311—333 


7 * 


обе 


2407 


(журнал вышел из печати в 1953 г.) (венг.; ре- 
зюме русс., франц.) 


Рассматриваются решения следующих уравне- 
ний: 2[2(%, 9); 2(и, 9)]=2[2(%, и), `(9, 5)]|, 
5 [2 (х, У), и] ===4 [%, 2 (у, и)], 2 [2 (2; У), и] = 


=2(т,у-- и) сведёнием к дифференциальным уравне- 
ниям. В качестве применения получаются различные 
формы дифференциальных уравнений, характеризую- 
щих функции, изображаемые номограммой из вырав- 
ненных точек с тремя прямолинейными шкалами. 


Из резюме автора 


2407. К функциональному уравнению бисиммет- 
рии. Госеу (А Ызатштейла @осубпуесуеще- 
{6Вез. Ноззри М1Кк103), Масуат 64. акад. 
ака]. штаб. 11667. К071., 1952, 14, 335—342 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (венг.; 
резюме русс., франц.) 


Я. Ацел поставил следующий вопрос: какому 
функциональному уравнению отвечают функции ви- 
да М (х, у) = НИХ (5) - У (9)] соответственно 
т (<, у) = в [а} (=) - Бу) + ‹]. Интерес к этим 
типам функций основывается на том, что они пред- 
ставлены номограммой из выравненных точек с тре- 
мя прямолинейными шкалами. $ 1 соответственно 
$ 2 дают решение этих проблем. В $ 1 доказывает- 
ся, что при условиях а ен и строгой 
монотонности функции вида М (х, у) =М (х, 9) = 


=НИХ (2) + У (у)], та, у) =Х 1 (а) + (9), 
п (2,9) =У 1 [1 (2) - № (4)] соответствуют функцио- 
нальному уравнению М[и(х, и), п (чу, 2) | =М[(х, 5), 
п (у, и)] (которое можно считать обобщением бисим- 
метрии). В $ 2 доказывается, что непрерывным и 
строго монотонным решением функционального урав- 
нения М [т (х,- и), т(у, 5)] = М [т (х, У), т (и, 53)| 
являются функции вида М (5, 9) =М (я, у) = 
= @ [ай (2) -Е 6 (у) -+ ‹]|, т (=, у) = 8 [а] (2) + 
+ 61 (у) + с], #(Ю =й (1) и только эти. 


Из резюме автора 


2408. О возможности номографирования © точ- 
ностью до малых выешего порядка. Крей- 
нес М. А., Айзенштат Н. Д., Докл. 
АН СССР, 1954, 95, № 6, 1137—1440 


Рассматриваются номограммы ‘из выравненных 
точек. Предполагается, что функции, задающие 
шкалы номограммы, достаточное число раз диффе- 
ренцируемы и ответная шкала в каждой точке име- 
ет определенную касательную. Тройка чисел (5%, уо, 20) 
называется обыкновенной точкой номограммы, 
если 1) точка хо шкалы 2, точка уу шкалы у и 
точка 2 ответной шкалы д лежат на одной пря- 
мой, 2) никакие две из точек 2, 0, 20 соответ- 
ствующих шкал не совпадают, 3) разрешающая пря- 
мая не касается ответной шкалы в точке 20. 

Функция 2 =/ (х, у) называется номографируе- 
мой в окрестности точки (2%, у), если существует 
номограмма, имеющая точку (5%, Чо, 20 = М (50, 4о)) 
своей обыкновенной точкой и определяющая в неко- 
торой окрестности (хо, Уо) функцию 2 = М (х, у). 

Функция 2=](х, У) называется номографируе- 
мой в окрестности точки (5х5, У) с точностью до ма- 
лых А-го порядка, если существует функция 
2=/(х, У), номографируемая в этой окрестности 
и такая, что }(х, у) —М(*, у) = (5^), где р = 
=У (2 — 0) + (у— уо)?. 


Ч исленные и графические методы 


1955 т. 


Авторы показывают, что любая 6 раз дифферен- 


цируемая в некоторой точке (хо, у.) функция } (%, у), 
у которой т 


1 (е )-0, У (а, 9) 520, (0) 


номографируется в окрестности этой точки © точ- 
ностью до малых 6-го порядка, : К 
В работе содержатся необходимые и достаточные 
условия локальной номографируемости достаточно. 
гладкой функции, ‘удовлетворяющей условию (1), 
с точностью до малых 7-го, 8-го и 9-го порядков. 
С. В. Смирнов 


2409 №. Введение в линейное планирование. 
Чарнс, Купер, Гендерсон (Ап шио- 
4асИоп фо Ппеаг ргоотатите. С Багпез А., 
Соорег У. \\., `Непдегзомн А., 74рр., 
Ме\у Уотк, ово \У/Пеу ап@ $5013; Гоп4оп, ЗВар- 
тап ап НаП, 1953, 2.50 4оП.) (англ.) 


Под термином «линейное планирование» (Ипеаг. 
ргостаттите) подразумевается методика решения 
определенного круга экономических задач типа опре- 
деления оптимального процентного состава продук- 
та-смеси при заданных удельных ценах на компо- 
ненты и продажных ценах на продукт, определения 
оптимальных запасов сырья, оборудования, наиболее 
выгодного распределения товаров и т. п., сводящих- 
ся к задачам линейной алгебры. 

Настоящая книга состюит из двух частей: 1-я 
часть (авторы—Купер и Гендерсон) — «Экономическое 
введение в линейное планирование», 2-я часть (автор— 
Чарнс) — «Математическая теория линейного плани- 
рования». 

1-я часть написана независимо от 2-й (если при- 
нимать на веру результаты 2-й части), для своего 
чтения не требует никакой специальной математиче- 
ской подготовки и содержит описание некоторых 
конкретных задач линейного планирования и мето- 
дики решения этих задач с указанием вычислитель- 
ных схем и численных примеров. | 

С математической ‘точки зрения задача линейно- 
го планирования состоит в отыскании максимума 
(минимума) линейного функционала р 


7 а (с ^), (1) 


где с— заданный п-мерный вектор, а Х — перемен- 
ный искомый вектор, подчиненный условиям 


ТА — 20 > 0, (2) 


где Г, — матрица линейного преобразования порядка 
т Хх п, Ри — т-мерный вектор; под отношениями не- 
равенства понимается совокупное выполнение нера- 
венств для соответствующих компонент. В формули- 
ровке задачи вместо условия (2) может быть условие 


‚ ГА < ро, ^>0. 


В восьми лекциях 2-й части излагается метод 
решения этой задачи, называемый методом симплек- 
сов. 

Приводится ряд элементарных теорем о свойствах 


решения задачи (1), (2), а также следующая 
теорема двойственности: Пусть рассматриваются 
2 задачи: 


А. Минимизировать функционал } = (сх), где с— 


данный и х— переменный п-мерные векторы, 
причем х подчинен условиям Ах>Ь, #>0, 
где А— матрица порядка тжхп, 6 — т-мерный 
вектор. 


ие 


| №5 


(1 


В. Максимизировать функционал & = (16), где 
% — т-мерный вектор, подчиненный условиям 
Аш < с, ш > 0. 

Тогда шт } = шах 2. 

В конце 2-й части указывается на связь теории 
линейного планирования с теорией парных игр с ну- 
левой суммой (2его-зит &\уо-регзоп сашез), устано- 
вленную Нейманом. 

Библиография, 29 названий. А. П, Ершов 


2410 Д. О границах применимости теоремы 

° С. А. Чаплыгина о дифференциальных нера- 
венствах. Азбелев Н. В. Автореф. дисс. 
канд. ВЫ н., Моск. станкоинструм. 
ин-т, М., 1954 


2411 Д. Графическое решение плоской задачи тео- 
| рии упругости. Смирнов С. А. Автореф, 
дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


ТАБЛИЦЫ 


2412.  о-процентные точки неполной бета-функ- 
ции. К ларк (Регсешщасе ро1тё$ о{ (Ве 1псотр]еёе 
Беба Глисйоп. С1атКк ВоЪегь Е.), УХ. Амег. 
Эба56. Аззос., 1953, 48, № 264, 831—843 (англ.) 
Таблицы функции р=Р(М, Х, а), определен- 

ной соотношением 


М 
ре М ИРА р)", 
т=Х 
где М = 10(41)50, Х=1()М ип «= 0,005; 0,01; 
0,025; 0,05. 
Таблицы имеют три входа: их, Ми Х; величины 
р = Р (М, Х, а) даны с четырьмя значащими цифд- 


рами, причем ошибка не превышает полутора еди-. 


ниц последней значащей цифры. Указан ряд воз- 
можных приложений этих таблиц. Л.Н. Большев 


2413. Таблицы, пригодные для вычисления мо- 
лекулярных интегралов. №: Исигуро, 
Юаса, Сакамото, Кимура (Та ез 
изейи Тог (Ме са1сЙаМоп оЁ Ще шоесаг 1бе- 
п пт ого Е щен Упаза 
Бауоко, Бакамофо `Мусь1Ко, К!- 
шига Тозаки), Мабога! 51. Вер Освап. 
Плму., 1954, 4, № 2, 171—191 (англ.) 
Приводятся таблицы следующих функций: 

со 
—х 
— В; (—*) = \ ах, 
т 


[2 


[4 
е* 
Е; (я) = ) О, 
27 
со 
А, (©) = вет пал, 
1 


+ (т, а) = \ ©: (2) г 5" а, 
1 


1 
6% (ту а) = фео®% р: (р) (м а, 
Е —1 


Таблицы 


2447 


где Р: (и) — полиномы Лежандра, 0О*(^) — присое- 
диненные функции Лежандра второго рода. Шаг по 
% в среднем 0,5—1,5. ы 

Значения п ит в таблицах А» (“) и }. (т, и) 
изменяются от 0 через 1. Верхний предел самый 
разнообразный. 

В таблицах С» (т; “) т, у и т изменяются от 0 
через 1. Верхний предел определяется равенством 
т--у-- т=8. Интерполирование данных таблиц 
весьма затруднительно, 

Данные приведены с различным числом значащих 
цифр (от 9 до 19). 

В статье допущен ряд опечаток. В формуле 
для А„(х) у показателя е отсутствует множитель %; 


в формуле для (С? (т; и) вместо выражения РЁ(и) 
должно быть Р, (и). В таблице значений }.(т, ©) 
(табл. ХХ) отсутствует указание, какое взято зна- 


чение т. К. В. Чернин 
2414. Таблицы интегралов, используемых при 
расчетах энергий молекул (Ш). Котани, 
Исигура, Хидзиката, Накамура, 


А мемия (Та Шез 01 1п%еота]з изе а {ог фе са]1си- 
Лай опз 0оЁ поесийаг епего1ез. ПП. Кофапт 
Мазао, [3В1сйго Е!1сВ1, Н!]1Каба 
И Ютт, Макаюига Таказиоу, 


Ашештуа Ауао), ХФ. РВуз. 506. Тарап, 
1953, 8, № 4, 463—476 (англ.) 
См. РЖХим, 1954, 37322. 

2415.  Артиллерийские таблицы — логарифмов. 


Свирский (Атбуету]5 ме {аБее ]обагуйибуу. 
ЭЗм1гзКт У.), Рг2ес], агбУ|., 1954, 10, № 7, 
67—74, Родаек 24 з. (польек.) 


2416 #. Таблицы ш Г (2) в комплекеной области. 
Абрамов А. А., 333 стр. М., Изд-во АН 
СССР, 1953, 30 р. 20 к. 

Шестизначные таблицы шГ (2), где з=я-и,, 
#:1(0,01)2, у:0(0,01)4, составлены в Институте 
точной механики и вычислительной техники 
АН СССР. На каждом развороте. на левой странице 
размещены значения Ве [п Г (2), на правой Пи шп Г (2); 
приводятся вторые разности. Введение к таблицам 
содержит сведения о принятой при составлении таб- 
лиц методике вычислений, а также о пользовании 
тотовыми таблицами. Для удобства интерполяции 
дается вспомогательная номограмма. Приводится пе- 
речень формул для вычисления значений ш Г (2) 
вне табличной области, С. С. Товмалаева 


2417 Е. Таблицы интегрального синуса и косину- 
са. Под ред. В. А. Диткина, 474 стр., М., Изд-во 
АН СССР, 1954, 43 р. 75 к. 


Книга содержит таблицы интегрального синуса 
и косинуса 


х : со 
я (а) = Рае; С (=) = — (99а, 
0 98 


полученные в основном субтабулированием из из- 
вестных таблиц, предварительно проверенных и 
исправленных. 

Значения функций приведены с семью знаками 
после запятой для х=0 (0,0001)2, х = 2(0,001)40, 
д = 10 (0,005)100. Дана также таблица функции 
(1 (2) — 1х для х = 0(0,0001)0,0099. Ошибка таб- 


— 404 — 


2418 


личных значений всех перечисленных 
превосходит 6.10`8. 

Для удобства пользования формулой квадратич- 
ной интерполяции в приложении дана таблица зна- 
чений величины #(1—1)/2 через 0,001, 
номограмма для определения величины [2 (1—1)/2] Х 


функций не 


хД? (2); вторые разности в таблице не приво- 
дятся, М. Е. Керимов 
2418 ®. Таблицы коэффициентов для вычисления 


преобразований Лапласа. Солзер (Таез о! 
сое 1с1етбз {ог бе пашегса|! сасШайоп о 
ТГар!асе тапз!отиз. За\ ег НегЪегь ЁЕ., 
1-36 р., Мамопа! Вигеаи о{ Збапдагаз АррНед 
Мабпешамсз Земез, № 30, 0. 5. Соуегитеть 
Ргшиио ОЙ се, УазВ1пебюп 25, БО. С., 0. 25 доп.) 
(англ.) 


Эта брошюра связана с приближенным 


ставлением интегралов типа 
со 


Тя #(#) а 


пред- 


(1) 


0 
в виде суммы = (р)#(:). Путем  соответ- 
ствующего выбора величин 4; формула может быть 


сделана точной для полиномов 1[(#), степени не 
выше п— 1; вообще же ее точность зависит от 
точности, с которой } (1) может быть аппрокеимиро- 
вана таким полиномом. Таблицы предназначаются 
для случая, когда ](!) представляется интерполя- 
ционным полиномом Лагранжа степени п — 1 для 
=0(1) п—1. Приведены примеры использования 
таблиц и определения оценки ошибок. Сами табли- 
цы имеют следующее строение: Раздел А. Интер- 
поляционные коэффициенты Лагранжа 1”) (2) в ви- 
де полиномов от для п= 2(1)11, = 0(1) п—4. 
Тогда приближенно: 


1 (8) = Ури 10! 8—4) 
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а также _ 


ы 


Раздел В. Преобразования Лапласа интерполяцион- 
ных коэффициентов. Это дает коэффициенты В”) (р) | 


в виде полиномов от р для тех же самых значений 
пиё, где р"В(”) (р) (п— 1)! определяются посред- 
ством (1), когда } (#) является коэффициентом Ла- 
гранжа ео (#)/(п—1)!. Полиномы во втором раз- 


деле могут быть получены из полиномов первого’ 


заменой {” на г!р"_ "1. Табл. 1 дает с 8 знаками 


после запятой (или `8 значащими цифрами) А”(р). 


для п = 2(1)11, [= 0(1) п —1 и для 


р = 0,1(0,1) п—1 доп=Т, 
р = 0,2(0,2) —1 доп=9, 
р=1() п —1 доп=\. 


Табл. П дает с 9 значащими цифрами п!/р 
для п = 0(1)10, р = 0,1(0,4)10. я 
К сожалению, следует заметить, что устройство 

этих таблиц оставляет желать много лучшего. 
ХТ. С. Р. МШег 


Перевод из Майн, Веуз, 1954, 15, №2, 163. 


2419 №. Таблица биномиальных ко: ициентов 
(Маетайса! {аез: Уо]. 3, ТаШе о! Ыпошла! 
сое слепз, 462 рр., СашЬт1@се, Воу. $06. Саш- 
Ъ асе. О.Р., 1954, 35 з5.), Вгё. Маф. ВПорт., 
1954, № 249, 9 (англ.) 


2420 Е. 
цы. Брадис В. (Для средн. школы), 7-е из- 
дание, 64 стр., Учпедгиз, Каунас, 1954, 1 р. 15 к. 
(лит:) 


См. также: 2055, 2224, 2234, 2306, 2330, 2337 К 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


2421. — Учет неиспользуемых состояний при синтезе 
релейно-контактных схем. Рогинский В. Н., 
Автоматика и телемеханика, 1954, 45, № 3, 
206—222 


Совокупность п элементов (реле) схемы может 


находиться в 2” различных состояниях, но, как пра- 
вило, не все из этих состояний встречаются в про- 
цессе работы этой схемы. Состояния, встречающиеся 
в работе данной схемы, автор называет используе- 
мыми, а не встречающиеся — неиспользуемыми. 
Указывается, что к неиспользуемым состояниям 
нельзя относить такие состояния, которые могут 
появиться вследствие помех, неодновременности 
срабатывания реле и тому подобных причин. Кон- 
ституенты единицы 7; соответствующие неисполь- 


зуемым состояниям, обозначают цепи, которые 
не булут замыкаться в процессе работы схемы 
и поэтому равны 0. Таким образом, для любой 
структурной формулы Ё 


Р=Р+ У}, Е = РУ}, = РУ], 


1955 г. 


п-т | 


Четырехзначные математические табли-_ 


Конституенты, отличающиеся значением только ^ 
одного элемента, называются соседними. Учет не- 
используемых состояний позволяет упрощать Е 


подбором конституентов },, соседних с входящими 
в ГР. Упоминаются методы учета неиспользуемых 
состояний М. А. Гаврилова (Теория релейно-кон- 
тактных схем, Изд-во АН СССР, 1950) и Стелера 
(ЗбаеШег В. Е., Ве]. бузещ Тесвп. Т., 1952, 31, 
№ 2, 281—305). Предлагается способ подбора сосед- 
них конституентов по их номерам. Приведена таб- 


лица всех возможных состояний пяти реле, содер-. 


жащая для каждого конституента номера пяти со- 
седних конституентов. Отмечается, что при учете 
неиспользуемых состояний возможна многозначность 
решений, и предлагаются специальные обозначения 
для записи многозначных решений. 
Рассматривается учет неиспользуемых состояний 
также и при синтезе многотактных схем. 
Приведены примеры синтеза однотактных и мно- 
готактных схем из области телефонии. В. И. Иванов 


2422. 
систем двухпозиционных реле, - 


Алгебраический метод анализа ‘автономных 
. Шеста- 


— 402 — 


_ ков В. И., Автоматика и телемеханика, 1954, 

145, №2, 107—123 

Релейной системой (или системой реле) назы- 
вается всякая совокупность реле вместе с управ- 
ляющими и управляемыми этими реле параметра- 
ми. Термин «релейная система» является более об- 
щим, чем термин «релейная схема», ибо содержит 
в себе лишь понятие о функциональной связи, но 
не содержит понятия о структуре цепей (способе 
соединения параметров и реле). В случае двухпо- 
зиционных реле работу системы можно описать 
булевыми уравнениями. Релейная система назы- 
вается автономной, если в ней каждый управляемый 
параметр управляется только посредством реле, 
принадлежащих к этой системе, и называется не- 
автономной в противном случае. Система, не содер- 
жащая автономных подсистем, называется совер- 
шенно неавтономной. Исследуются процессы, воз- 
можные в автономной системе реле с одинаковыми 
вапаздываниями т при срабатывании и отпускании, 
Такая система описывается п уравнениями 


Ув (1) = 
ВЕ (т), в. а (Е—т), 
или одним векторным уравнением 
у(й = (у(—1)). 


Всякий процесс, возможный в автономной системе, 
однозначно определяется ее начальным состоянием. 


Если у (1) = соп%6 = у, при 0<Е< т, то у() = 
== с0п6 =у; и при и<Е<О@- т. Если 


Уп (Е а т)) 


Ил 1 = Уд» то У называется устойчивым состоя- 
нием системы. Любой возможный процесс записы- 
вается в виде 


В о ЗУ, (у. Ру 
У,» Ул» т, г: ие» 
где в скобках стоит периодическая часть. Процесс 


называется нормальным, если у (0) =0, и вынуж- 
денным в противном случае. Любые два процесса, 
возможные в автономной системе, либо не имеют 
ни одного общего состояния, либо сходятся к обще- 
му подпроцессу. Определение последовательности 


значений вектора у по заданному начальному зна- 


чению у (0) и заданной функции } называется ана- 
лизом автономной системы. Предлагается метод ана- 
лиза автономных систем, основанный на разложении 


функции } на конституенты единицы. Одинаковая 
нумерация конституентов единицы и состояний 
системы, обращающих конституенты в 1, позволяет 
найти анализируемые процессы простым обозрени- 


ем формулы разложения функции }. В качестве 
примеров анализируется. схема из книги М. А. Гав- 
рилова (Теория релейно-контактных схем, М.—Л., 
1950) и схема из статьи В. А. Розенберга (Автома- 

тика и телемеханика, 1939, № 1, 37—48). 
Примечание референта. Векторы о0бо- 
значены не по стандарту. Ссылка на статью В. А. Ро- 
зенберга содержит ошибочное указание «т. ХПЬ. 
' Г. Н. Поваров 


2423. Алгебраический метод синтеза автономных 
систем  двухпозиционных реле. Шеста - 


ков В. И., Автоматика и телемеханика, 1954, 
15, № 4, 310—324 
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Синтезом автономных систем двухпозиционных 
реле называется нахождение автономных систем по 
заданным процессам, которые могут совершаться 
в этих системах. Задача такого синтеза обратна за- 
даче анализа автономных систем (см. реф. 2422). 
Для синтеза автономных систем пригодны лишь 


совокупности процессов, каждая пара которых 
либо не имеет ни одного общего  соотоя- 
ния, либо оба процесса из этой пары схо- 
дятся к общему подпроцессу. Всего в ав- 


тономной системе с п реле возможно 2” процессов. 
Процессы, один из которых не является частью 
другого, называются существенно различными. Су- 
щественно различные процессы могут иметь общую 
часть. Для синтеза системы достаточно задать лишь 
все существенно различные процессы. Если сово- 


купность заданных процессов содержит не все 2" 
возможных состояний системы, то задача синтеза 
делается неоднозначной. Чтобы сделать ее опре- 
деленной, надо наложить на искомую систему до- 
полнительные требования. Например, если задан 
один процесс, то можно наложить требование ус- 
тойчивости, требование максимальной устойчивости, 
или требование, чтобы система переходила из любого 
состояния, не входящего в заданный процесс, в состо- 
яние 0 и сохраняла его, если 0 не входит в процесс. 
Синтез, удовлетворяющий последнему требованию, 
называется нормальным. Алгоритм нормального син- 
теза дается формулой 


Гу) = У ул: РА), (1) 
#=0 


где М — число состояний в заданном процессе, а 
У — знак булевой суммы. Совокупность процессов, 
пригодных для синтеза, называется полной, если 
в ней встречаются всё 2" состояний системы. Алго- 
ритм синтеза автономной системы по заданной пол- 
ной совокупности процессов дается формулой 


м №1 


19)= х УУю 


&=1 1—0 


где М — число процессов, ЛМ, — число состояний в 
К-ом процессе. Формулу (1) можно считать частным 
случаем формулы (2). Формула (2) и ее различные 
частные случаи дают алгебраический метод синтеза 
автономных систем двухпозиционных реле, Если 
первые &, -- и состояний в заданном процессе 


у (0), у (1), .. У (и — 1), (У (4), Ут 1)) 
не все различны и М — максимальное число равных 
среди них, то вводится М—п дополнительных реле 


и вектор у (1) заменяется вектором 
2 (1) = [91 (2), * У (), В: (2), В» (0), ооо Вм—п(Й)], 


где / находится из неравенства им ^ и 
ВМ—п (1)... В2 (0) В: (2) есть двоичное представление 
числа предшествующих членов последовательности, 
равных — у (1). Приводится 5 примеров применения 
предложенного метода синтеза. В заключение этот 
метод сравнивается с методами, основанными на 
представлении процессов в релейных системах 
с помощью графиков (временных диаграмм) и с по- 


— 108 — 
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мощью таблиц включений. Вывод таков, что все 
различные способы ‘представления процесса работы 
автономной системы реле, используемые в сравни- 
ваемых методах, совершенно равносильны и отли- 
чаются друг от друга лишь различной степенью 
сложности и наглядности. По мнению автора, пред- 
ложенный в статье алгебраический способ записи 
процесса является наиболее компактным, а способ, 
использующий временные диаграммы, — наиболее 
наглядным. 

Примечание референта. Векторы обоз- 
начены не по стандарту. Г. Н. Поваров 


2424, 
довательности в возвратную. 
В. И., Докл. АН СССР, 1954, 
541 —544 


По определению последовательность п-разрядных 
двоичных чисел (41) содержится в последовательно- 
сти /М-разрядных двоичных чисел (2), где М> п, 
если двоичные цифры каждого члена последователь- 
ности (1) совпадают с соответствующими цифрами 
соответствующего члена последовательности (2). Ие- 
реход от (1) к (2) называется расширением, или 
уточнением, последовательности (1), а обратный пе- 
реход — сужением, или огрублением, последователь- 
ности (2). Последовательность двоичных чисел, со- 
стоящая из непериодической части длины & и пе- 
риодической части с периодом т, называется моно- 
циклической. Моноциклическая последовательность 
(м. п.), все первые &, + т членов которой различны, 
называется основной. Всякая м. п. расширяема до 
основной. Указан метод такого расширения. Всякая 
возвратная последовательность п-разрядных двоич- 

` ных чисел, в которой каждый член есть однознач- 
ная функция ф от непосредственно предшествующего 
члена, является основной м. п. (с периодом 


т<2"), и обратно. Дается метод эффективного 
построения функции ф для любой заданной основ- 
ной м. п. Метод основан на представлении м. п. в 
виде последовательности 


У (0),...,У(1),.-, У (1—1) (у (26), 3 У (6+ т—1)) 


значений переменного вектора у из п-мерного про 
странства над простым полем характеристики 2. 
Пусть у (#+ 1)=Ку (0) Тогда. (у)= УТ у(ё+1) х 
х Ру (У), где Р;, (У) суть конституенты разложения 


О преобразовании моноциклической после- 
Шестаков 
98, № 4, 


единицы по п переменным 
ментной булевой алгебры, соответствующие  век- 
тору У(. Знак » можно понимать либо как 
знак сложения в поле характеристики 2, либо как 
знак булева сложения. Компоненты ], векторной 


функции Ё можно рассматривать как соответствую- 
щие двоичные цифры ф, искомой функции Ф. Со- 


единяя метод расширения м. п. до основной с мето- 
дом определения Ф, можно преобразовать любую 
м. п. (в том числе любую эмпирически полученную 
последовательность чисел) в возвратную последова- 
тельность описанного вида. Указывается, что изло- 
женный метод дает возможность синтезировать авто- 
номные релейные системы (см. реф. 2422) по лю- 
бым заданным последовательностям их состояний. 

В заключение сообщается, что изложенный ме- 
тод может быть распространен на случай п-> ®. 
- Например, этим методом можно построить прими- 


в смысле двухэле- 
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тивно рекурсивную функцию, последовательность 
значений которой образует натуральный ряд. 
Г. Н. Поваров 


2425. Применение ламп © холодным катодом 
в качестве элементов быстродейетвующих ре- 
лейных схем. Ш илейко А. В., Тр. Моск. 
энерг. ин-та, 1953, № 13, 42—52 
Анализируется применимость газоразрядных лами 

с холодным катодом в качестве элементов релейных 
схем. Отмечается, что широкое развитие автомати- 
ческих и телемеханических устройств дискретного 
действия поставило вопрос о выборе и освоении но- 
вых релейных элементов, удовлетворяющих требова- 
ниям надежности и быстродействия. Электронная 
лампа как релейный элемент обладает принципиаль- 
ными недостатками: 1) срок ее службы весьма огра- 
ничен; 2) для конструирования сложных автома- 
тических схем необходимо весьма большое количество 
электронных ламп. Эти недостатки делают сложные 
автоматические системы на электронных лампах 
очень ненадежными и заставляют искать другого ре- 
шения указанного вопроса. 

Отметив, что свойственные газоразрядным лам- 
пам нестабильность характеристики зажигания и 
инерционность возникновения и развития разряда 
препятствовали использованию газоразрядных ламп 
с холодным катодом в качестве релейных элементов, 
автор кратко излагает метод стабилизации характе- 
ристик газоразрядных ламп с холодным катодом, 
предложенный Л. Н. Кораблевым (Докл. АН СССР, 
1948, 62, № 2, 245—218) и состоящий в созда- 
нии в лампе постоянного ‘темного разряда. По 
мнению автора, использование этого метода почти 
полностью исключает опасения, связанные с малой 
надежностью обычных ламп с холодным катодом, и 
открывает широкие возможности внедрения их в 
различные области электронной техвики. 

Для доказательства применимости таких лами в 
качестве элементов релейных схем автор пользуется 
теорией релейно-контактных схем (Гаврилов М. А., 
Теория релейно-контактных схем, М. —Л.,- Изд-во 
АН СССР, 1950). Согласно этой теории доказатель- 
ство применимости данных устройств в качестве ре- 
лейных элементов сводится к доказательству реали: 
зуемости простейших логических операций с по- 
мощью таких устройств. В статье приводятся схемы 
на газоразрядяых диодах с холодным катодом для 
логического утверждения (схема «привязки» потен- 
циала), логического сложения и логического Умно- 
жения. Кроме того, приводятся схемы триггера и 
одновибратора (реле с задержкой) на безнакальных 
тиратронах МТХ-90. 

Основным преимуществом схем с газоразрядными 
лампами является их высокая экономичиость. Лампы 
обладают сроком службы порядка десятков тысяч 
часов и малыми габаритами. Свечение разряда 0б- 
легчает наблюдение га работой сложных схем и 
отыскание повреждений в них. Разрешающая спо- 
собность лами достигает 30—50 мсек. Возможно со: 
здание многоэлектродных ламп с холодным катодом, 
заменяющих несколько реле или шаговый переклю- 
чатель. Таковы, например, декатроны. 

В заключение отмечается малая изученность этой 
области. 

Примечание референта. Доказательство 
применимости газоразрядных ламп в качестве релей- 
ных элементов не полно, так как не дается схемы 
для операции инверсии (отрицания). Г. Н. Поваров 
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2426.  Выявители совпадений двоичных импульсов. Кайпко\усв. Ко: р1изк1 А1еКкзу), 
Гейте (Соше1епсе Чеесбогз {ог Мпагу ри1зез. Рг2ес]1. ф@еКотию., 1953, 26, № 12, 380—384 
Сафез С. В.), Сопуеп. Вес. Тлзб. Ва (польск.) 


Епотз, 1953, № 8, 132—136 (англ.) 
° Рассматривается применение параллельных кана- 
лов для помехоустойчивой передачи двоичных им- 


пульсов при наличии гауссова шума в каналах. 
Каналы имеют одинаковое отношение =: но 
шумы в разных каналах независимы. С помощью 
классического критерия сравнения статистических 
гипотез исследуются два метода приема импульсов: 
1) наличие импульса устанавливается по распреде- 
лению точных значений напряжений в каналах («не- 
прерывный прием»); 2) наличие импульса устанавли- 
вается по распределению решений о приеме импульса 
в отдельных каналах («дискретный прием»). Первый 
метод сводится к суммированию напряжений в ка- 
налах, что повышает эффективное отношение о 
вУт раз, где т — число каналов. Второй метод 
сводится к вычислению булевой функции двоичных 
переменных, изображающих решения о приеме им- 
пульса в отдельных каналах. Эта функция является 
симметрической и принимает значение 1, когда число 
‘аргументов, принимающих значение 1, больше неко- 
‘торого числа г < т. 

Практически дискретный прием производится © 
помощью симметрического релейно-контактного двух- 
полюсника, реализующего указанную функцию. 
Дается общий метод нахождения вероятностей лож- 
ного замыкания и размыкания любых контактных 
двухполюсников по заданным вероятностям ложного 
срабатывания и несрабатывания приемных реле. При 
этом мостиковый двухполюсник сначала преобра- 
зуется в равносильный параллельно-последователь- 
ный двухполюсник, для чего автор рекомендует ме- 
тод трансфигурации (Ке1з{ег \\., Висые А. Е., \УазВ- 
Биги У. Н., Тье 4езеп оф з\Цевше стсайз, Уап 
Мозётап4 Со., 1954). Параллельно-последовательный 
двухполюсник анализируется алгебраически. Пусть 
вероятность ложного срабатывания реле Х; есть &.. 


Тогда в булевой функции переменных Х\:, Х,,... 
...Х и» изображающей двухполюсник, производятся 
следующие замены: Х; -- Х,, де ==), на <. %; 
х,Х,, где т ва 1 И — &,) (1 — а); Х, + Х,, 
А.Х; их, Хх, Х; на %;. Полученное выражение 
есть вероятность А ложного замыкания двухполюс- 
ника. Если А = Р (91, 92,.... 9), то вероятность 
ложного размыкания двухполюсника есть В =1— 
— А (1— В, 1—Вь,...,1—В„), где В, — вероят- 
ность ложного несрабатывания реле Х,. Автор ого- 


варивает нестрогость изложения метода. Отмечается 
возможность построения общей теории вероятностных 
релейно-контактных схем, содержащей методику 
синтеза и двойственного преобразования. 

В заключение отмечается возможность распро- 
странения описанной методики применения параллель- 
ных каналов на случай передачи многокачественных 
сигналов. 

В статье много опечаток. В частности, в форму- 


ле (1) напечатано {$ 2 (0, в) 4 вместо 15, 2 (0, в) а, 


а в муле (28) напечатано хх=х вместо 
<. м Г. Н. Поваров 
2427. Анализ релейно-контактных схем. Кол- 


пинский (Апа17а оКаабу  збукожо-рг2е- 


8 математика, №5 


Отмечая широкое развитие массового рационали- 
заторского движения в новых, социалистических 
условиях в Польше, автор указывает на значение 
научной теории релейно-контактных схем, созданной 
советскими учеными на основе математического ап- 
парата алгебры логики, для облегчения реализации 
рационализаторских замыслов в телетехнике. Автор 
излагает основы алгебраической методики анализа и 
синтеза релейно-контактных схем и приводит пример 
синтеза узла АТС. Статья написана по материалам 
работ А. Н. Волоцкого (Вестн. связи (Электросвязь), 
1947, № 7, 16—18) и М. А. Гаврилова (Структурный 
анализ и синтез релейно-контактных схем, Доктор- 
ская диссертация, 1946; Электричество, 1946, № 2, 
54—59). 

Библиография, 6 названий. 
Примечание референта. В формулах (7), 
8), (21) имеются опечатки: вместо а 6 = ав, 


а. =а- $, (@-+ь).(а- с)- (6 + с) = аб + ас =6с 
следует читать соответственно а 6=а.6, а: = 
=а@-Ь, (а 5). (а с). (6 - с) = аб + ас + 6с. На- 


звание статьи несколько четочно, ибо в ней описы- 
вается не только анализ, но и синтез. Г. Н. Поваров 


2428. О связи между понятиями многополюеной 
машины и алгебраической структуры. Риге 
(Зиг 1ез гаррогёз епёте 1ез сопсер{з 4е шас ше 
4е шиИро]е её 4е зтасбше аоебмаце. В1- 
опер ласанез). @. т. АсаЧ. 361.. 1953, 
237, № 6, 425—427 (франц.) 

Дается краткое изложение теории машин Ашби 
(АзВЬБу У\. В., Резеп {ог а Вгаш, Гоп4доп, СБВар- 
шапо апа На|, 1952), разработанной автором статьи. 
Структура машины Ашби, или А-машины (А-систе- 
мы), определяется заданием 1) п множеств ЁВ.,..., В 


2) такого отношення СВХ Е на множестве 
АХ... ХЕ, чо СА и р. >С р». 
Здесь А — отношение тождества, а рл: Х и рг›» суть 
множество всех предыдущих и множество всех после- 
дующих членов отношения Х. Множество Ё; назы- 


вается полем #-й переменной, множество Е — фазо- 
вым пространством. Без ограничения общности мож- 
но считать, что В: =... =) = Г. 


Теорема. Понятие структуры А-машины экви- 
валентно понятию алгебраической структуры (в смыс- 
ле Г. Биркгофа) (ВиКВой @., Ртос. Саше РЫПоз. 
Зос., 1935, 31, 433—454), определяемой п внутренними 
законами ]1,..., м. 

Вводятся различные понятия, характеризующие 
А-машины. В частности, проектор П; определяется 
с помощью соотношения П; 2 (91,...,2,) = 
=]; (21,..., 5) (в статье вместо П; У (11,... 2) оши- 
бочно напечатано П; >] (я1,..., т„). Прим. реф.). Пе- 
ременная х, есть параметр, если П, Х =П;. Мно- 
тополюсник определяется как А-машина, в которой 
параметры рассматриваются как входные переменные, 
а другие переменные — как выходные, 

Если У1 и У» определяют две А-машины, то 
тензорное произведение У; ©». также есть А-ма- 
шина. В случае, когда А-машина образована схемой 
с электромеханическими или электронными переклю- 
чателями, Ё есть свободная булева алгебра, порож- 
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денная символами, которые соответствуют независи- 
мым переключателям. Тогда решение уравнений 
движения А-машины сводится к исчислению буле- 
вых матриц, аналогичному исчислению двоичных 
отношений. 


2429. Технические применения логики. Туше 
(Тез аррИсайолз феспиаиез 4е 1а 1о21аче. Тоци- 
сва15$ Маигасе), Мём. 506. ш6тз с©1УИз 
Егапсе, 1953, 106, № 79, 393—426 (франц.) 


Популярный доклад на совместном заседании не- 


скольких алжирских научно-технических обществ: т 


Дается очерк применений булевой алгебры в тех- 
нике. 

Сначала излагаются принципы алгебраической 
записи релейно-контактных схем с помощью симво- 
лики математической логики и указывается на воз- 
можность электрического моделирования логических 
умозаключений, в частности силлогизма. Отмечается, 
что известный парадокс «повесить или расстрелять» 
можно моделировать электрическим звонком. Утверж- 
дается, что применение математической логики 
к релейно-контактным схемам основано на дву- 
значном характере высказываний и схемных эле- 
ментов. Упоминаются работы Монтгомери и Гав- 
рилова. 

Затем излагаются начала булевой алгебры, ко- 
торую автор предлагает называть теорией альтерна- 
тивы. Двоичные функции двух переменных обозна- 
чаются «наглядными знаками», построенными по 
следующему правилу: вершинам четырехугольника 
сопоставляются переменные и, ®, и, о и каждый 
конституент единицы, входящий в функцию, изобра- 
жается чертой между соответствующими вершинами. 
Например, ихо=и-о, и--о=и иъо=ь, 
ихо= и и, и: 0 =0 и т. д. Применение на- 
глядных знаков упрощает вывод соотношений буле- 
вой алгебры, позволяя применять булеву алгебру к 
самим обозначениям функций. Приводятся правила 
двойственного и некоторых родственных с ним пре- 
образований. Описывается алгебраическая запись и 
преобразование функций с помощью операций конъ- 
юнкции, дизъюнкции и отрицания. Упоминаются и 
другие системы операций, порождающие все функ- 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


2430. Обучение’ цифровой вычислительной ма- 
шины (Зпир!е ]еагшюс Буа 41а! сошрищег), 
Ргос. Аззос. Сотшриё. Масв., МееМпя аб Тоготбо, 
Опб., 1952, Берё., 1953, 55—64 (англ.) 
Описывается программа, составленная для вычис- 

лительной машины Кембриджского университета 

(ЭДСАК), по которой машина выполняет действия, 

которые можно назвать моделью процесса выработ- 

ки условных рефлексов у живого организма. 

Один этап действия машины, характеризующийся 
моментом времени #, состоит в том, что наблюдатель 
вводит в машину «возбуждение» $, в виде положи- 
тельного числа, пропорционального интенсивности 
возбуждения. На это возбуждение машина может 
или «отозваться» каким-нибудь из 5 возможных 
«рефлексов» В; (&=1,...,5), или никак не «отоз- 


ваться», если возбуждение окажется слишком сла- 


Вычислительные машины и математические приборы 


Г. Н. Поваров_ 


Е 1 
я 


1955 г. 


ции. Для функции трех переменных (и/„ 5) ® + 
- (и, 2) ш предлагается сокращенная — запись 


и? 
Тр т Рассказывается о булевых ‘уравнениях, 


в том числе о реактивных, или рефлексивных, уравне- 
ниях, ведущих к парадоксам и физически реализуе- 
мых системами с обратной связью. \ 


Далее излагаются общие принципы применения 
булевой алгебры-к_описанию и исследованию связей 
в двузначных’ системах, в частности в электриче- 
ских схемах с релейным действием. Отмечается воз- 
можность будущего применения булевой алгебры К 
проектированию ткацких станков-автоматов, к орга- 
низации уличного движения, к организации доку- 
ментооборота в учреждениях. Как указывает автор, 
применение булевой алгебры к двузначной системе 
представляет практический интерес только в случае, 
когда эта система достаточно сложна. Упоминаются 
применения булевой алгебры к теории вероятностей 
и к вычислительной технике. Приводится пример 
алгебраического синтеза релейно-контактной схемы 
(генератора импульсов) по заданной таблице вклю- 
чений и затем излагается (не вполне ясно) «алгебра 
замков», которую автор считает новым очень важным 
применением булевой алгебры. Пусть уравнение 


(и, 5, ш,..., <) =1 описывает зависимость состоя- 
ния устройства Х от переменных и, 9, ш... Тогда 
функция Их =} (и, ©, ш,..., <) описывает условия 


возможности изменения состояния устройством Х, 
причем У; =0 означает запрещение, а Их =1 — 


разрешение изменения. Переменные и, о, ш,... 
могут описывать не только устройства, управляю- 
ше Х, но также инструкции и сигналы для обслу- 
живающего персонала. Рассматривается применение 
алгебры замков к электрическим замкам и замкам, 
отпираемым ключами, а также к сигнализации на 
железных дорогах. 

Перед текстом доклада приводится вступительная 
речь Мабийо (А. Ма Шо®. . 

Примечание референта. Автор и Ма- 
бийо допускают ряд высказываний в духе киберне- 
тики. Не учитываются работы советских авторов по 
математической логике. Г. Н. Поваров 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


бым. В первом случае печатается номер «рефлекса» 
*, во втором — какой-нибудь особый символ. Полу- 
чив ответ, наблюдатель может сообщить машине 
свое отношение к вызванному рефлексу посылкой в 
машину соответствующего часла а, положительного 


в случае желательности рефлекса, нуля в случае 
нейтральности и отрицательного при нежелательности 
рефлекса. Восприняв а,, машина готовится к приему 


следующего возбуждения Уна. Последовательность 


таких этапов и составляет процессе «обучения» 
цифровой вычислительной машины. Приведена табли- 
ца, иллюстрирующая работу машины ЭДСАК по этой 
программе. По этой таблице можно наблюдать некото- 
рые элементарные явления, обычно происходящие при 
выработке условных рефлексов у живого организма: 
образование новых рефлексов, уничтожение нежела- 
тельных рефлексов, относительная устойчивость выра- 
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ботавшихся рефлексов, «привыкание» к некоторым 
случайно выработавшимся рефлексам, наконец, пере- 
ход в «летаргическое состояние» при длительном воз- 
буждении. ` 

®— В момент времени # с каждым из «рефлексов» 
В; связано определенное «пороговое состояние», ха- 


рактеризующееся числом 5, , находящимся в ма- 
шине. Восприняв возбуждение $,, машина выбирает 
из 5: (=1,...,5) наибольшее число 5 и срав- 
нивает 5 5, с некоторым постоянным числом 
и «порогом возбудимости». Если 5 + < Т, ма- 
шина не отзывается на возбуждение, если же 5’, + 
+ ‚> Т, машина отзывается рефлексом В;. Если 


и 


наибольших чисел 5’, несколько, выбирается одно ° 


из них наудачу. Восприняв от наблюдателя его от- 
ношение а, к вызванному рефлексу, машина из чи- 


сел 5’, для времени { формирует числа 5;,.. для 
следующего момента времени # -- 1. Если В, — ре- 
флекс, вызванный во время #, то 
а о 
а для всех остальных #527 

5 НЕМ, —М, 9 (90. 


4 (5, 8), 


Бе 
В 1-м случае единица прибавляется для образо- 
вания эффекта «привыкания». №,, для одного из А 


(К =1,..., 5), выбираемого наудачу, — «тсевдослу- 
чайное» число из интервала — 5 < №, <5; для` ос- 
тальных А №), =0. «Псевдослучайные» числа в этой 


задаче получаются по рекуррентному процессу: 
«псевдослучайное» число и„,; получается как чис- 


ло, состоящее из средних разрядов. квадрата Ч как 


производились случайные выборки «наудачу», в ста- 
тье не говорится. Числа М,, накладывают слу- 


чайные флюктуации на средний уровень пороговых 
состояний. 
Числа 4(5’,,1) вычитаются для создания эф- 


фекта перехода в «летаргическое состояние», когда 
все 5), слишком малы, чтобы удовлетворялось 
5, 5; > Т. 4 отлично от нуля только в интерва- 
Пе 50 № 2—1, где п=0,1,2,... 
В этих интервалах 4 =1 для 5, >21, а=— 1, ко- 
гда 5, <0, и а=0, когда 5,, = 1. Отрицатель- 
ное 4 берется для того, чтобы предупредить прежде- 
временную «летаргию». 

Начальные значения всех пороговых состояний 
произвольны: В примере, рассматриваемом в статье, 
все упоминаемые числа целые и характеризуются 
следующими величинами и пределами изменения: 
все 5 =3, Т=7, 5,33, |а,|<4. А. П. Ершов 
2431. Логические, или нематематичеекие, про- 
граммы. Стрейчи (1Г.001са! ог поп-таМе- 
шайса! ргоотатшиез. Эбгасвеу С. 5.), 
Ргос. Азз0с. Сошриф. Масв., МееМия аб 'Тогощо, 
Опф., 1952, Зерё., 1953, 46—49 (англ.) 


Разбирается созданная автором для Манчестер- 
ской вычислительной машины программа для игры 
в шашки. Для реализации игры в шашки надо 
иметь способ изображения позиций и ходов, а так- 
же иметь некоторые формальные критерии оценки 
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позиции и выбора сооответствующего хода («страте- 
гия»). 

Позиция, т. е. расположение шашек, изображает- 
ся тремя 32-значными двоичными числами И’, В 
и К. Каждый разряд соответствует одному из 32 
игровых полей. Единица в данном разряде означает 
наличие шашки на соответствующем поле. Число И 
изображает расположение всех белых шашек, В — всех 
черных шашек, а К — всех белых и черных дамок. 
Из этих трех чисел можно получить все необходи- 
мые сведения о расположении шашек. Ход реали- 
зуется совокупностью поразрядных логических опе- 
раций и операций сдвига, которые надо произвести 
над числами И’,, В, К,„, чтобы получить числа 
Й’, а’ ани: 4: характеризующие позицию, к 
которой приводит данный ход. 

Сущность стратегии состоит в том, что машина 
делает все возможные ходы в данной позиции и все 
возможные ответы противника. Подобный анализ 
распространяется на 6 ходов вперед (3 хода белых 
и 3 хода черных). На основе рассмотренных вариан- 
тов и выбирается наиболее благоприятный ход. 
В дальнейшем стратегия усложнилась включением 
в возможности машины простейших комбинаций с 
жертвой шашки и «возвратом потерь» не позже, чем 
через два хода. 

При игре машина воспринимает ход противника, 
образует исходную позицию, производит ее оценку, 
выбирает ход и печатает его. 

Приводится партия, «сыгранная» между автором 
статьи и машиной (неоконченная). Партия игра- 
лась по правилам, несколько отличающимся от 
принятых в СССР. Уровень игры © обеих сторон был 
очень невысоким. Анализ партии подтверждает мне- 
ние автора, что если в начале и в середине игры маши- 
на «играет» более или менее разумно, то для окон- 
чаний нужно создавать особую стратегию. 

А. П. Ершов 


2432. Влияние техники программирования на 
конструкцию вычислительных машин. Хоп - 
Мокли (Ш0Ичепсе о{Ё ргооташииие 
феспи1ачез оп (Пе 4ез1ои о{ соприйбетз. Норрег 
@тасе М.„ Мачев!у ТЛобл №М.), Ртос. 
Г. В. Е., 1953, 41, № 10, 1250—1254 (англ.) 
Говорится о преимуществах и недостатках элек- 
тронных машин общего и специального назначения. 
Далее дается общий обзор того, что сделано в Ан- 
глии и Америке в отношении автоматизации програм- 
мирования к началу 1953 г. 


Описываются: 1) общие принципы построения 
библиотеки подпрограмм, компилирующей подпро- 
граммы, системы «коротких кодов», «псевдокодов» 


и подпрограммы, связанные с их использованием, 
2) метод субпрограммирования, состоящий в развер- 
тке циклов в линейную программу, что иногда 
экономит время вычислений, 3) программа-оператор, 
составленная Кариманианом (КаБтитап!ап), диф- 
ференцирующая аналитические выражения и позво- 
ляющая получать выражения производных до 99 по- 
рядка и вычислять их значения. 

Далее авторы делают ряд оптимистических прогно- 
зов о возможности выбора системы кодирования, ко- 
торая будет состоять в выписывании математиче- 
ских формул и указании, что с ними делать. 

Л. Н. Королев 


2433. Методы моделирования в истинном масшта- 
бе времени задачи о твердом теле. Грей, 
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Вычислительные машины и 


Рубинов, Сохон (А фес\шаче {ог геа] те. 
зноа ом оЁ а г1о1а ъоду ргоет. Сгау Н. Ф., 
Тт, В аъ1тво ГЕ М. бовот М.), Маш. 
Тазез ап@ О'\ег А!@з Сотриб., 1953, 7, № 42, 
73—77 (англ.) 


С изобретением быстродействующих  вычисли- 
тельных машин стало возможным их использование 
для решения задач в истинном масштабе времени, 
т. е. использовать их как инструмент, воспринимаю- 
щий и отвечающий на возбуждения из внешней 
среды. Машины, предназначенные для этих целей, 
должны отвечать следующим требованиям: 1) ма- 
тина должна вычислять достаточно быстро, чтобы 
реагировать на наиболее быстрые возбуждения; быстро- 
та решения соответствующих уравнений является 
важнейшим требованием; 2) так как невозможно точно 
предусмотреть случайные возбуждения типа гру- 
бых нарушений, то либо ответ должен задерживать- 
ся для выяснения, не является ли возбуждение та- 
ким, что его надо отбросить, либо должна быть 
допущена «разумная» величина погрешности, либо 
то и другое вместе; 3) все параметры должны быть 
ограничены, когда бы и где бы они ни появились, 
так как в любой вычислительной машине область 
представимых чисел ограничена; 4) вычисления дол- 
жны быть стабильны. 

Статья посвящена рассмотрению преобразований 
уравнений движения вращающегося твердого тела с 
фиксированным центром тяжести, которые произво- 
дятся с целью ускорить процедуру счета и сделать ее 
стабильной. При этом, до некоторой степени, в жер- 
тву принесена точность, но зато исключены особен- 
ности. 

Обычные уравнения, в которых параметрами слу- 
жат углы Эйлера, имеют вид, неудобный для вы- 
числевий на машине, так как с030 входит в знаме- 
натель двух уравнений, и они становятся неопределен- 
ными при некоторых положениях вращающегося те- 
ла. Поэтому в качестве параметров, определяющих 
положение твердого тела, выбираются 9 направляю- 
щих косинусов осей, жестко связанных © телом, 
относительно неподвижной системы координат. Диф- 
ференциальные уравнения принимают вид 


Е 77%. — 910. 


т; = рп; — "А 
п; == 91; — рт,, 
# =1,2,5, 


где 1;, т;, п; — направляющие косинусы 1-й. 2-й и 
3-й подвижных осей, р, 4, г— компоненты скоро- 
сти центра тяжести. 

Таким образом решается система дифференциаль- 
ных уравнений и конечных соотношении, связываю- 
щих направляющие `косинусы. Так как в машине, 
для которой предназначены эти преобразования, 
числа представляются меньшими 1, направляющие 
косинусы заменены «псевдокосинусами», равными 
М-й части первоначальных. 

Порядок вычислений состоит в следующем: ис- 
пользуя дифференциальные уравнения, вычисляют 
13, тТз, пз; далее вычисленные значения этих пара- 
метров исправляются с помощью формул, которые 
не учитывают квадрат ошибки. 

Из другой группы дифференциальных уравнений 
вычисляются 4[5, то, п», Которые исправляются так, 
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чтобы вектор (15, ть, из) был ортогонален вектору. 
([3, тз, пз). Таким же образом находят И, ту, п 

Описывается другой метод поправки значений 
способом ортогонализации. В этом методе две из 
величин 13, то, п» полагаются точными, а третья 
выбирается так, чтобы вектор 2 был ортогонален 
вектору 3. Приводятся соответствующие формулы и 
их вывод. Предлагаемый авторами метод не содер- 
жит вычислений тригонометрических функций и 
извлечений квадратных корней, замедляющих рабо- 
ту машины. . 1 

Работа была выполнена по заказу Управления’ 
военно-морских исследований (О{НЯсе оЁГ Мауа| Ве- 
зеагсв, Зрейа| Пеу1сез Сезег). Л. Н. Королев, 


2434. ЮДЕК (ОРЕС), Рвуз. Тодау, 1954, 7, 
№ 3, 25—26 (англ.) х 


Краткое сообщение о том, что фирмой «Берроус» 
(ВиггоиоВз Согр.) построена и установлена в вычис- 
лительной лаборатории Уэйнского университета 
(УУаупе Ошуегз у) в Детройте цифровая электрон- 
ная вычислительная машина ЮДЕК (ОРЕС — Ош- 
Изе Г1еца! Еесётоп1е Сотришег). Машина состоит 


из стандартных блоков. В. Д. Князев 
` 


2435. Вычислительный центр ЮДЕК-П фирмы 
«Берроус» (ВиггойоЪз ОБЕС-П сотршайоп сеп- 
(ег), ЕИест. Уот4, 1954, 1442, № 16, 194 (англ.) 


Краткое сообщение о вычислительном центре фир- 
мы «Берроус» (Е1есёготие Тпзёгатетз ГЛу., Ваггойе 5 
Сотр.) в Филадельфии. Основным агрегатом центра 
является цифровая электронная вычислительная ма- 
шина ЮДЕК-П (см. фото), подобная несколько более 


= г 


медленной машине ЮДЕК-Г в Уэйнском университе- 
те в Детройте (см. реф. 2434). Отмечается. что 
конструкция из стандартных блоков дает возмож- 
ность построить вычислительную машину всего за 
3 месяца. Д. Ш 
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2436. Электронные вычислительные машины мно- 
госторонни, но и они имеют свои ограничения. 
‚Сандфорд (Е]естопае сотаршегз аге уегза- 
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$е — Биб еу Вауе Вет Низ. Зап а {ога 


Гамгепсе), Мимер. Т., 1954, 62, № 3197, 
1190—4194 (англ.) 


Кратко и в общих чертах описывается устрой- 
во цифровых вычислительных машин, в качестве 
примера применения машин берется вычисление 
тодоходного налога. 

Приводятся приблизительные цены на электрон- 
тые вычислительные машины. В США, взависимости 
от типа, стоимость машины исчисляется от 60000 
о 1000000 долларов. Фирма «Берроус» (Вигтоцей$з) 
апланировала на постройку машины ЮДЕК (0 ОЕС) 
500 000 долларов. Арендная плата за использование 
пашины ИБМ-701 составляет 11 900 долларов вмесяц. 
В Англии фирма «Ферранти» (КеггапИ) оценила свою 
универсальную вычислительную машину в 90000— 
(00000 фунтов, включая обучение обслуживающе- 
о персонала. Стоимость машины 402 фирмы 
Эллиотт» (ЕШой) 25000 фунтов. Вычисли- 
гельная машина «Голлерит» (НойегИВ) стоит 
[5 000—17000 фунтов. Электронные множитель- 
ные перфораторы фирмы «Паурс — Сеймас» (Ро\егз — 
затаз) разных типов стоят 5000—7000 фунтов, а 
лектронная вычислительная машина с программи- 
оованием на перфокартах этой же фирмы — 15 000 
бунтов. В. Д. Княвев 


2437. Как выбрать электронную систему... (Но\ 
(0 споозе Ве @есйтотае зузбет...), Сотрифегз 
апб Ашотаб., 1954, 3, №4, 33 (англ.) 


Рекламное объявление фирмы «Ремингтон Ранд». 
Приведен общий вид электронной ‚вычислительной 


К реф. 2437 


машины ИРА-1101 (см. фото), предшественницы ма- 
пины ИРА-1403 (РЖМат, 1953, 933; 1954, 2397—2399 


т др.). 


2438. Новая вычислительная машина улучшит 
прогноз погоды ыы сотрийие шасЬ те 
паргоуез \меабтег {отесазИпе), Аизга]аз Епот, 
14953, № 1, 101 (англ.) 

Сообщается о постройке вычислительной машины 
специально для Службы предсказания погоды. Эта 
машина под названием МАНИАК (РЖ Мат, 1954, 3100) 
построена Высшим  исследовательским  институ- 
гом в Принстоне (шзИицие {ог АЯуапсеа 59ду). 
Чтобы обеспечить быстрое и точное предсказание 
погоды, необходимо решить сложное уравнение, свя- 
зывающее болышое количество факторов, которые 
описывают состояние масс воздуха. Решается система 
уравнений для атмосферы высотой 20 км, разбитой на 
объемы по 960 кмз, для каждого из которых состав- 
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ляется свое уравнение. Для предсказания погоды за 
24 часа вперед необходимо проделать около 10° ум- 
ножений 10-разрядных чисел, что на машине 
МАНИАК занимает 2,5 часа. Ожидают, что МАНИАК 
обеспечит примерно 90%-ную точность прогнозов 
погоды. Н. Я. Матюхин 


2439. Конференция по применению быстродей- 
ствующих вычислительных машин (Сошегепсе 
оп В1ев-зреед сотрипе), Мееого]. Маз., 1954, 
83, № 985, 193—195 (англ.) 


13—15 мая 1954 г. состоялась конференция по 
применению вычислительных машин для решения 
проблем метеорологии и океанографии, созванная 
Калифорнийским университетом Лос-Анжелоса и 
Национальным научным обществом Америки. При- 
водится краткий обзор докладов. 

Решение уравнений для предсказания погоды 
в США на сутки вперед при использовании модели 
поля давлений в 3 уровня требует около 1 млн. 
умножении и делений, около 10 млн. сложений и 
вычитаний (всего 30 млн. операций, считая необхо- 
димые логические и вспомогательные операции) при 
использовании быстродействующей счетной машины. 
Существующие машины могут выполнить это в те- 
чение 45 мин.; есть возможность уменьшить это вре- 
мя до 15 мин. 

Модель в 5 уровней потребует не более 3 час. для 
решения на машине уравнений, необходимых для 
предсказания погоды на сутки вперед, а предсказа- 
ние на 5 суток вперед по модели в 3 уровня может 
быть выполнено за 20 час. машинного времени, 
однако — ценность 
такого предсказа- 


ния проблематична. 
На конференцииоб- 
суждалась  труд- 
ность введения в 
машину большого- 
числа начальных 
данных. 

С июня 1954 г. 
в США было наме- 
чено учредить Объ- 
единенную группу 
численного пред- 
сказания погоды 
(Тош6 — Митетса! 
УГеа ег Руе@1сйоп Оп) со штатом в 32 человека, 
из которых половина — метеорологи, а остальные — 
математики, специалисты по программированию, опе- 
раторы для работы на машинах. Машина новейшей 
конструкции должна быть поставлена в это учреж- 
дение в октябре 1954 г. 

С начала 1955 г. предполагается начать выпускать 
карты погоды ежедневно (или по два раза в день) 
для сравнения с картами, на которых записана деи- 
ствительно бывшая погода с тем, чтобы в 1955 г. 
полностью перейти на составление прсгнозов с по- 


мощью машины. - 
В. К. Зейденберг 


2440. Вычислительная машина, спроектирован- 
ная для конторской работы (Еесбтотае Бгат 
дез1епе4 {ог о се \уотк), Масв. Пезвт, 1954, 
26, № 8, 183 (англ.) 

Краткая заметка о новой электронной вычисли- 

тельной машине ИБМ-702 (РЖМат, 1955, 1990), 
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2441 


являющейся дальнейшим развитием машины ИБМ- 
701 (РЖМат, 1954, 1858—1856 и др.). Приведены 


К реф. 2440 Фиг. 1 


Фиг. 2 


° К реф. 2440 

фотографии общего вида машины (фиг, 1) и пульта 

управления (фиг. 2). 

2441. Вычислительная машина © запоминающим 
устройством на магнитном барабане (Маспейс 
Чгит са|сафог), Тесь Ерзие Межз, 1953, 35, 
№ 2, 54 (англ.) 


Сообщение о выпуске фирмой ИБМ (ПуегпаНопа] 
Визштезз Масьтез Со.) новой электронной десятич- 
ной цифровой вычислительной машины. Эта маптина 
предназначена для применения в 'различных облас- 
тях науки, промышленности и торговли. В качестве 
возможного применения предполагается подсчет стра- 
ховых премий, расчет необходимого количества де- 
талей при заданном графике производства, подсчет 
запасов, а также различные операции, связанные 
с выборкой данных из таблиц и графиков ит.д. 

Машина состоит из трех блоков — блока магнит- 
ного барабана с электронным арифметическим и уп- 
равляющим устройством, блока ввода и вывода дан- 
ных и преобразователя. 

Все арифметические операции вычислительной` 
машины управляются программой, которая может 
быть введена на магнитный барабан автоматически 
с перфокарт или вручную с панели оператора. 

В качестве запоминающего устройства служит 
магнитный барабан, имеющий 10 см в диаметре 
и 30 см в длину, вращающийся со скоростью 
13000 (об/мин. Запоминающее устройство имеет 
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до 20000 ячеек и может принимать до 2000 рабочих 
команд, управляющих выполнением различных опера-_ 
ций. Арифметическое устройство может суммироват 
10-значные десятичные числа до получения 20-знач 
ных сумм со скоростью 200 чисел в 1 сек., умно-. 
жать 10-значные числа с получением 20-значных 
произведений со скоростью 100 в 1 сек. и делить. 
19-значные числа на 10-значные © получением 
10-значных частных и 10-значных остатков со ско- 
ростью 80 в 1 сек. Ввод данных с перфокарт произ-_ 
водится со скоростью. 200 перфокарт в 1 мин. и вывод) 
результатов = со скоростью 100 перфокарт в 1 мин. 
См. также РЖМат, 1954, 4618; 1955, 1989. у 
Л. М. Шехтман. 


РУ 2 
2442. Вычислительная машина © магнитным ба- 
рабаном (Пгиш са1сабог), Еесётотйс8, 1953, 
26, № 10, 320, 322 (англ.) й 


См. реф. 2444. р 

2443. Как выбрать болышую цифровую вычиели-_ 
тельную машину. Решение транспортных проблем. 
при помощи автоматических вычиелительн 
машин. Келлер (Но\ {0 з@есь а 1агое зса\ 
41а] сотрибег. боуше ащбошойуе ргоШеш 
\ИВ ашотайс сотрщетз. Ке1|1ег А! ]ет), 
Аш(отоб. 14$, 1953, 109, № 5, 56—57, 104 (англ.) 


Предполагается, что вычислительные машины, 
разработанные к 1955 г., будут иметь следующие. 
характеристики: 1) входные и выходные данные. 
в виде 10-значных десятичных чисел или в виде 
букв алфавита; 2) скорость вычислений 100000 ело- 
жений или вычитаний в 1 сек. и 20000 умножений’ 
или делений в 1 сек; 3) внутреннее запоминающее _ 
устройство должно обладать емкостью в 10000— 
20000 10-значных десятичных чисел; 4) внешнее 
запоминающее устройство должно иметь практиче- 
ски неограниченную емкость; 5) сбои в работе маши | 
ны не чаще, чем 1 раз на1 млрд’ операций; 6) вероят- 
ная арендная плата около 200000 долларов в год и 
розничная цена от 500000 до 1 млн. долларов. . 

Подобная машина может обеспечить решение 
задач, поступающих от 200 составителей программ. 

Выпускаемые в настоящее время машины обла-. 
дают в десять раз меньшей скоростью и емкостью - 
запоминающего устройства при примерно такой же’ 
цене за аренду и такой же рыночной цене. При- 
знается также, что полезно выпускать небольшие _ 
цифровые вычислительные машины с запомивающим 
устройством на магнитном барабане стоимостью. 
в 40—50 тыс. долларов. В. Д. Князев. 


2444. Новый инструмент для инженеров. Решение 
транспортных проблем при помощи автоматиче- 
ских вычислительных машины. Джейкоб - 
сон, Хаски (А пех (001 Гог епотеегз. Зо!х1ае 
ашотоймуе ргоетз ИВ ашошайЙс сотрифегв. 
ТасоЪ зов `Агута \М., Низкеу На 
гу О.), Ашоютов. Г@з, 1953, 109, № 5, 52—54. 
(англ.) 


Статья популяризирует применение автоматиче- 
ских вычислительных машин в области транспорта. 

Сообщается, что при Уэйнском университете 
(УУауве ОшщуегзИу) организуется вычислительная. 
лаборатория,  финансируемая  промышленниками 
Детройта, с бюджетом 500000 долларов на 5 лет. 
В задачи лаборатории входит ознакомление админи- 
стративного персонала фирм с работой и возможно- 
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стями вычислительных машин и производство вычис- 
лений для нужд промышленности. 
Дано краткое описание принципов работы авто- 
матической цифровой вычислительной машины. 
В. Д. Князев 


2445. Применение электронных вычислительных 
машин для расчетов гидроэнергетических систем 
(ЕЛесбготе сорщег аррПеё {© сошиз1$3100’5 
ргоБетз), Опбамо Ну4дго Вез. Ме\мз, 1953, 5, 
№ 2, 24 (англ.) 

® В связи с увеличением сло’кности задач, которые 

возникали при проектировании и эксплуатации боль- 

ших гидроэнергетических систем, было решено соз- 
дать вычислительный центр, оборудованный элек- 
тронным перфоратором фирмы ИБМ и рядом вспомо- 
гательных машин. Для решения больших задач 
арендуется машина фирмы «Ферранти» (РЖМат, 

1953, 940), установленная в университете в Торонто. 
На машине «Ферранти» была решена задача о 

максимальном давлении волн, возникающих при раз- 

личного рода переключениях в системе. О сложности 
задачиговорит тот факт, что давление волны зависит от 
длины и конфигурации труб, количества отводов, 
размеров и количества резервуаров, скорости потока 

и скорости переключений. На программирование 

задачи потребовалось около двух недель работы 

нескольких высококвалифицированных  математи- 
ков. 
Задача была решена в течение 5 мин., из них 

1 мин. ушла на. ввод программы, 2 — на выполнение 

расчетов и 2 — на печать. Эксперименты подтверди- 

ли расчетные данные. Л. С. Легезо 


2446. Вычислительные машины, ускоряющие 
техническое проектирование (Са]саботз эрее4 
епошеетс рго]есбз), Ашег. Аух1аб., 1953, 17, 
№ 12, 44, 47 (англ.) 

Сообщается о применении быстродействующих 
цифровых машин в самолетостроении, где они дают 
значительную экономию времени при решении слож- 
ных технических задач. 

Используя электронную цифровую машину 
ИБМ-701 (РЖМат, 1954, 2375—2377), фирма «Локхид» 
(Госкнее А1тсга? Сотр.) решила систему из 16 урав- 
нений (задача флаттера) за 1/2 недели; стоимость 
такой работы оценивается в 5 000 долларов. 

Решение этой задачи на` А клавишных маитинах 
заняло бы 66 недель; стоимость работ при этом 
26 000 долларов. И. М. Старостин 


2447. 
апа1уз15 
1953, 50, 
18 (англ.) 

Сообщается о решении ряда задач для авиации 
на электронной вычислительной машине СВАК 
(З\УУАС-МВ$ УМезбеги Алботайс Сотрщег; РЖМат, 
1954, 3094), построенной и эксплуатируемой Инсти- 
тутом численного анализа. Приводится фотография 
Т. М. Александриди 


Институт численного анализа (Милегса| 
1361б6е), Вафю апа Таеу. Мемз, 
№ 4, Вад1о-Еесбтот1е Епеюе Зес., 


мантины. 
2448. Новая счетная машина ОАРАК (М№\ 
«ОАВАС» сошриег), \\№15сопзт Епот, 1953, 


58, № 3, 33 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 1842—1843. 


2449. Быстрый прогресе в развитии электронных 
вычислительных машин. Сандфорд (Вар!4 


и 
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ргоотезз 1т (Ме 4еу@оршеюь о{ е!есётотле сотри- 
(егз. Запа!ог4 Гамгепсе), Машар. 
Т., 1954, 62, № 3196, 1124—1125 (англ.) 


Дается краткий исторический обзор развития вы- 
числительной техники. Упоминается ряд машин 
основных фирм США и Англии, работающих в об- 
ласти вычислительной техники, в том числе ЭНИАК, 
ССЕВ (55ЕС — З@есмуе Зециеисе ЕЛесбгот1е Са[сп- 
1абот); МАРЕ-ПТ; БИНАК; ЭДВАК; УНИВАК; БЛК 
(ВГС — Виггоповз ГаБогабогу Сошршег); ЮДЕК; 
АВЕ; ЭДСАК; ЛЕО; Манчестерская универсальная 
машина; ХЕК (НЕС — НоПегиь Еесёгот1с Сошриег); 
ИВК (РСС — Ргостатше Сопёто]е4 Сотрщег), 

А. Б. Залкинд 


2450. Настольное моделирующее устройство за- 
меняет большие машины (Пезк-бор апа]0ое сот- 
рибетз гер!асе 1агое ип\ 5), Ргой. Епово, 41954, 
25, № 3, 234 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ривс Инструмент» (Вееуез 
Газбгилиепе Сотр.) о выпуске двух новых настольных 
моделирующих устройств РЕАН (301 (ВЕАС С301) 
и РЕАК (302 (ВЕАС С302). Первая из этих машин 
имеет размеры 50 х 65 Х 50 см (см. фото). Обе ма-. 
шины предназ- 
начены для ре- 
шения о 
ренциальных 
уравнений шес- 
того порядка. 
Решение полу- 
частся с точно- 
стью до 0,1%. 
В машине (301 
задача комму- 
тируется с по- 
мощью шнуров 
на передней па- 
нели, в другой 
система комму- 


тации более 

сложная. Ре- Е реф. 2450 

зультат вычис- 

лений вычерчивается на бумажной ленте с по- 
мощью специальной приставки. Решение задачи 
может проходить периодически на частоте, по- 


зволяющей рассмотреть результат вычислений на 
экране осциллографа. Обе машины имеют по 12 уси- 
лителей с индивидуальной стабилизацией нуля. Уход 
нуля составляет 0,25 мв в день. Каждый усилитель 
имеет усиление по постоянному току 15.108, выход- 
ное напряжение --100 в и индикатор переполнения. 


Л. С. Легезо 
2451. Применение вычислительных машин для 
задач динамики в самолетостроении. Холл, 


Рутрауфф, Дилл (АррИсайопз о{ сошрч- 
(етз 60 атста Чупанис ргоШетз. На!1 В., 
Воботаои ЕЁ В., 0111 Ш.), Ргос. Уезчего 
Сотриб. Соп{. (Кефг. 1953), Мех УотКк, 1953, 
128—139 (англ.) 

Фирма «Дуглас» (ропо]аз АпстаЁ Со.) для ре- 
шения аэродинамических задач при проектировании 
самолетов и ракет успешно применяет цифровые 
вычислительные машины и моделирующие устрой- 
ства. 

Применение вычислительных машин существенно 
уменьшает время проектирования, позволяя произ- 
вести расчеты для многих вариантов. В качестве 
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примеров рассматриваются математические формули- 
ровки ряда задач и методы их решений. 

На электронном перфораторе ИБМ (1ВМ) решались 
задачи поперечной ‘устойчивости самолета, задача 
флаттера и др., вычислялась траектория движения 
ракеты. Для решения нелинейной задачи определе- 
ния нагрузок на крыло при выходе из пикирования 
применялось моделирующее устройство РЕАК (ВЕАО). 
Для отдельных членов уравнений составлены блок- 
схемы соединения решающих элементов. 

Сообщается, что в настоящее время фирма для 
определения флаттера крыла применяет моделиру- 
ющее устройство Калифорнийского технологического 
института (Са!Шогиа Газе оЁ Тесвпо]осу апа1ое 
сотршег), которое дает возможность легко изменять 
физические параметры конструкции. Крыло разби- 
вается на секции, которые моделируются электри- 
ческими АГ.С-схемами. Аэродинамические силы пред- 
ставляются решающими ‘усилителями. 

Л. А. Кожарский 


2452. Раечет характеристик шасси самолета на 
электронном моделирующем устройстве. Дрейк, 
Фостер (Ашр!апе 1апд1е сеаг ре{огтапсе 
0100$ \ИЪ ап еесбтотс апа]!ое сотрибег. 
Отаке-р. М ВНозбегонл У.) Рос. 
МТезеги Сотприб. Соп{. (ЕеЪг. 1953), Мех Уотк, 
1953, 86—97 (англ.) 


Сообщается о результатах расчета характеристик 
амортизационной стойки шасси с колесом на элек- 
тронном моделирующем устройстве «Боинг» (Воеше 
еесфгоше апа]огие сошрщег). Расчет производился 
компанией «Локхид» (Госквее АлтсгаЁй Сотр.). 

12 дифференциальных уравнений, описывающих 
работу идеализированной стойки с масляно-пневмати- 
ческим амортизатором, набирались на четырех моде- 
лирующих устройствах «Боинг». Приводится система 
уравнений, блок-схема набора задачи и таблица вво- 
димых констант. Для решения использовались 45 
решающих усилителей. Нелинейности моделировались 
ограничителями и реле. Приводятся графики рассчи- 
танных характеристик и данные, полученные при 
испытаниях конструкции на копре. 

Значительное расхождение наблюдалось при боль- 
ших ударных нагрузках в конце обжатия амортиза- 
тора. Тормозные нагрузки, определенные на модели- 
рующем устройстве, оказались заниженными. 

Указывается, что причинами этих отклонений 
является неточность некоторых констант и довольно 
приближенное описание сил, действующих на амор- 
тизационную стойку. ы 

Отмечается, что уточнение ‘констант и явлений, 
происходящих в стойке, даст возможность широко 
применять моделирующие устройства на первых ста- 
диях конструирования. Л. А. Кожарский 


2453. Электронная вычислительная машина эко- 
номит время конструктора. Решение транспорт- 
ных проблем при помощи автоматических вы- 
числительных машин (Рагёз штакег зауез м 
@есётоп1с сотаршег. Зо\\1ае ашоштойхе ргоетз 
\ИН ащюошайс сотршегз), Ам(ютоб: [14$, 1958, 
109, № 5, 55—56 (англ.) 

Лаборатория фирмы «Вудуорд Гавернор» (\\оо- 
\аг4 Соуегпог Со.) проводила на электронном вы- 
числительном устройстве исследование работы дизель- 
ного двигателя с регулятором скорости. Система 
двигатель — регулятор описывалась системой из двух 
дифференциальных уравнений первого порядка. 


$ 
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Целью исследований был выбор оптимальных пара- 
метров регулятора (постоянной времени и коэффи- 
циента усиления). В. Д. Князев 


2454. Вычислительный элемент миниатюрных мо-_ 
делирующих устройств, основанный на пере-. 
даче тепла (Неаф (тапз{ег 15 Ъаз1з Гог Ипу апа|о8 
сотрийег сошропепё), Ашег. МасВ1з, 1954, ° 
98, № 5, 148 (англ.) й 
Сообщение фирмы «Арма» (Агша Согр.) о выпус- 

ке вычислительного ‘элемента для моделирующих 

устройств, основанного на передаче тепла (РЖМат, 

1954, 1869, 4948). Элемент оформлен (см. фото; | 
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шкала градуировава в дюймах) в виде герметическо- 
го цилиндрического блока, длиной около 5 см и 
диаметром около 1,5 см; блок соединяется с0 схе- 
мой с помощью штырькового разъема. С помощью 
элемента можно выполнять сложение, вычитание, 
деление, умножение, интегрирование и основные 
операций векторного исчисления. Входной электри- 
ческий сигнал превращается в тепло на четырех- 
полюснике. Сигнал, пропорциональный дифференциа- 
лу температуры, и входной сигнал подаются на мост 
Уитстона. Выходной сигнал пропорционален разбалан- 
су моста. Фирма указывает, что компактность, 
точность, надежность устройства позволяют приме- 

нять его для навигации на сверхзвуковых скоростях, | 
в устройствах орудийной наводки и управления 
снарядами, а также в устройствах для автоматиза- 


ции механизмов и производственных процессов. 
Л. С. Легезо 
2455. Моделирующее вычислительное устройетво, 


основанное на передаче тепла (Апа1об сошриегз 
Ъазей оп Веаф фтап$ег), Рго4. Епгио, 1954, 25, 
№ 4, 222 (англ.) 


См. реф. 2454. 


2456. Моделирующее устройство типа 16-31В 
(Туре 16-34В сотарцег), Ргос. Г. В. Е., 1954, 
42, № 2, 4ЗА (англ.) 

Сообщение фирмы «Электроник  Ассошиэйтс» 
(Е !есбтоме Аззослафе$ Тс.) о выпуске в 1954 г. но- 
вого моделирующего устройства типа 16-348. Мо- 
дель 416-31В имеет 20 операционных усилителей 
и 4 множительных устройства. Приведено фото. 

Н.Ф. Семикова 


2457. Моделирующее устройство для счета 
антенных систем. Сарага, Хадли, осс 
(Ап аета]! апа]осие сотрщег. Загара \У., 


На4]1еу Р. Т., Мозз Е.), Т. Вл. Таба 
Ва4д1о Епотз$, 1953, Арг., 201—224 (ангя.) 


а 
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® Приводится описание экспериментального образца 
электронного моделирующего устройства для вычис- 
ления диаграммы излучения плоской антенной сис- 
темы. Диаграмма излучения, полученная моделиру- 
ющим устройством, представляется в виде кривой 
на экране катоднолучевой трубки. М. Л. Быховский 


2458. Электрическая цепь, моделирующая извле- 
чение квадратного корня. Бакстер (А заиаге 
т00ё{-1а\ стсш. Вахфег Т. С.), Шейтонс 
Епопо, 1954, 26, № 313, 97—99 (анкл.) 

® Описывается усилитель с отрицательной обратной 

связью, выходное напряжение которого пропорцио- 

нально квадратному корню из входного. Цепь нели- 
нейной обратной связи состоит из сопротивлений 

и малогабаритных селеновых выпрямителей. В уси- 

лителях такого типа зависимость между напряже- 

ниями на входе и выходе представляет собой кусоч- 
но-линейную функцию, близкую ‘к параболе. При- 
ведена практическая схема, снабженная набором 
потенциометров для подбора наилучшей аппрокси- 


мации. Н. Ф. Семикова 
2459. Увеличение надежности работы запоминаю- 
щего устройства Вильямса. Шуман (Пирго- 


уешепь о{ \МИПатз шетогу гейаь у. Зем - 

шапп В.), Ргос. Аззос. Сошриб. Масв., Мее- 

Ипс аб Тогощо, Опф., 1952, Зерё., 1953, 149—155 

(англ.) 

Описывается система с «двойным считыванием», 
представляющая собой систему «двойная точка» 
с небольшими изменениями. По мнению авторов, 
эта система является одной из лучших по коэффи- 
циенту повторных обращений. 

Запоминающая ячейка состоит из двух располо- 
женных рядом точек. При записи %1» вторичным 
катодом служит левая точка, при записи «0» — пра- 
вая. При считывании обе точки ячейки прощупыва- 
ются лучом по очереди: сначала левая, затем пра- 
вая. В результате этого получаются два импульса 
нормально разной полярности. Если считывается «1», 
то второй импульс положителен, если «0» — отрица- 
телен. После усилителя стоит амплитудный дискри- 
минатор, управляющий схемой подсветки трубки. 
При отсутствии сигнала от схемы сравнения пере- 
записывается правое пятно (регенерируется нуль), 
в противоположном случае — левое (регенерируется 
единица). 

Так как обе точки ячейки расположены очень 
близко, то в первом приближении предполагается, 
что любая причина, вызывающая изменение величи- 
ны считываемого импульса (засев вторичными элек- 
тронами, расфокусировка и т. д.), будет воздейство- 
вать одинаково на сигналы с обеих точек ячейки. 
Даже при большом засеве, когда нормально отри- 
цательный импульс одной из точек ячейки станет 
положительным, амплитуда его будет все же мень- 
ше амплитуды нормально положительного сигнала, 
и считывание произойдет правильно. 

Схема тракта считывания построена следующим 
образом. После обычного усилителя стоит линейный 
вентиль, т. е. вентиль, сохраняющий амплитудные 
собтношения сигналов. Стробирующий импульс ли- 
нейного вентиля установлен так, чтобы пропустить 
сигнал считывания и не пропустить сигнала «выклю- 
чения луча». 

Далее стоит схема, растягивающая сигнал (пико- 
вый детектор), предназначенная для запоминания 
амплитуды первого считываемого импульса. Если 
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амплитуда второго импульса больше первого, то на 
выходе растягивающей схемы появляется ступенька 
напряжения. Сигнал пикового детектора дифферен- 
цируется и поступает на вентиль, открытый только 
во время прихода второго сигнала. 

В случае, если считывается «1», импульс венти- 
ля перебрасывает триггер, управляющий через си- 
стему вентилей током луча. 

Для исследования улучшения, получаемого при 
применении системы с двойным считыванием, было 
испытано 12 трубок типа 5 СРТА в режимах обыч- 
ного и двойного считывания. Оказалось, что описан- 
ная система увеличивает допустимое количество 
повторных обращений от 2 до 40 раз для разных 
трубок при средней величине коэффициента улучше- 
ния 10. Из7 трубок типа ЗУРТ, допускавших до 1100 
обращений в одну ячейку при обычной системе счи- 
тывания, 6 трубок выдержали по 3500 обращений 
и одна 2048. 

Испытание каждой трубки на допустимое число 
обращений производилось во всех ячейках растра 
из 1024 элементов. В. Н. Лаут 


2460. — Ультразвуковые линии задержки (О\тазопис 
ау Шпез), Еесёготасв, 1953, 26, № 7, 210 
212, 244, 216 (англ.) 


Сообщение о результатах разработки линий за- 
держки из плавленого кварца в ультразвуковой 
лаборатории Аренберга (США). 

Указывается, что плавленый кварц является 
наилучшим материалом для линий задержки, так 
как хорошо согласуется с пьезо-преобразователем, 
имеет малое затухание на высоких частотах (0,005 96 
на 1 исек. при 15 Мгц) и низкий температурный 
коэффициент (108х106 на 1°). Линия на 1000 цсек. 
может быть помещена в объеме 25х150х150 мм 
и весит менее 4002г. Вносимые линией потери лежат 
в пределах 30 45 06. Полоса пропускания весьма 
широка (24 Мгц на частоте 40 Мги). Линии могут 
работать на частоте до 60 Мгц. 

Наличие вторичных отраженных ложных сигна- 
лов ограничивает возможности уменьшения размеров 
линий задержки и снижения частоты несущей. 

Линии задержки могут быть изготовлены с до- 
пуском 0,01%. Г. А. Хавкин 


2461. Новое  быстродействующее — электронное 
запоминающее устройство, которое не теряет 
информации (Мех В1о}-зрее@ еесёгоп1с тетогу 
4еу1се аб пеуег {0гоеёз), Тесв. Ерепе Ме\мз, 
1953, 35, № 2, 37 (англ.) 

Кратко изложен принцип действия уже извест- 

ного запоминающего устройства (РЖМат, 1954, 2754). 

О. В. Росницкий 


2462. Металлические ультразвуковые линии за- 
держки (Меба! итазоп1с де]ау Ппез), Т. Егайк Ипа 
[186., 1954, 257, № 4, 317—319 (англ.) 
Сообщение Национального бюро стандартов 

(№В$) (США) об испытании твердых линий задерж- 

ки из различных металлов и сплавов с целью опре- 

деления возможности их применения в счетных ма- 
шинах и артиллерийских установках. Было исследо- 
вано четырнадцать металлов и сплавов. Из них наи- 


большую температурную стабильность показали 
хромоникелевые стали. Л. В. Кутуков 
2463. Линии задержки для локационных станций 


и вычислительных машин. Кол, Мерфи 
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2464 Вычислительные машины и 


(Реау Ипез ог гааг ап сотрибегз. Со1е 
Вугоп М., Магрву Ме!у1о Н.), Тае- 
Тес, 1953, 12, № 10, 106—108, 148—153 (англ.) 
Обзор различных типов линий задержки, их кон- 
струкций и возможных применений. Рассматрива- 
ются линии с сосредоточенными и распределенными 
постоянными и коаксиальные кабели. Л. С. Легезо 


_ 2464. Комплект линий задержки (Реау Ппе КЦ), 
Ртос. Г. В. Е., 1954, 42, № 2, 41А (англ.) 
Сообщение фирмы «Миллен» (Ташез МШеп Мапи- 

Гасбат1тс Со.) о выпуске набора линий задержки, ко- 

торый позволяет получить задержку от 0,1 до 2 исек. 

Набор предназначен для экспериментальных работ. 
Е Л. В. Кутуков 


Сверхминиатюрная линия задержки (5Ъ- 
пубгатеи $, 1953, 26, 


2465. 
т1п1абате деау те), 
№ 5, 718 (англ.) 
Сообщение фирмы «Джекобс» (ТасоЪз шегатеюв 

Со.) о выпуске малогабаритной линии задержки на 

2,5 исек., которая может быть укреплена на любой 

панели. Затухание в линии 206. Характеристическое 

сопротивление линии 2800 ом. А. Б. Залкинд 


2466. Принципы работы различных типов плани- 
метров. Фрей (Арапиабегек пакбез1 еуе, 
Ки1010з фекицейе] а2 аШа|Пта20 шабештайкат 
1162е6 сереше. Егеу Ташаз), Масуаг а. 
ака. аайа. таб. 11467. Кб21., 1952, 1, 253— 
294 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (венг.; 
резюме русс., франц.) 

Дается подробное описание принципов работы и 
конструкции полярных, линейных и радиальных 
планиметров, а также планиметров Стилтьеса. Систе- 
матически и подробно исследуется теория `функцио- 
нальных планиметров и интегриметров для вычисле- 


ния интегралов вида у Жу(*)]ах и | у(=)]в(з)ах. 


Дается также конкретное предложение для конст- 
рукции планиметров для решения последней задачи; 
после выполнения соответствующих преобразований 
планиметр Лоренца применим для этой цели. Статья 
знакомит с возможностью применения оказавшегося 
практически полезным планиметра Стилтьеса типа 
Нистрема при численной оценке определенных инте- 


гралов,‚ определяемых несколькими. параметрами. 
Из резюме автора 
2467. Тепловая изоляция (ТБегта] зао), 


Еие] Е!Шс1епсу Мемз, 1954, 4, № 6,6—7 (англ.) 

Описаны две счетные линейки специального на- 
значения и довольно сложного устройства —сби4 
движками. Первая предназначена для расчета эко- 
номически выгодной толщины изолирующего слоя 
с учетом стоимости изоляции на каждый дюйм тол- 
щины и каждый кв. фут поверхности, теплопровод- 
ности изолирующего материала, стоимости единицы 
сберегаемого тепла, температуры горячей поверх- 
ности, срока амортизации, диаметра изолируемой 
трубы (при диаметрах от 12 дюймов расчет ведется 
как для плоскости). Вторая линейка облегчает вы- 
числение по формуле 4= (1, — #„)/(а: А-НЫ:)), гдеа 
означает количесттво потерянного тепла, #,, — тем- 
пературу горячей поверхности, &„ — температуру 


окружающего воздуха ‚, Х — коэффициент теплопро- 
водности изолирующего материала, } — коэффициент 
поверхности. При плоской поверхности буква а озна- 


:- Л 
математические приборы 1955 г. 


чает толщину изолирующего слоя в дюймах, 
Ь — единицу, а для трубы а=0,5 1, 10о9е (Б»/П)), 
ь=р,/Ъ., где ШО, — внешний диаметр трубы, 95 — 
внешний диаметр трубы вместе со слоем изоляции. 
Приложены фотографии. В. М. Брадис. 


2468. Счетный диск и счетная таблица — два 
вспомогательных средства для наборщика. Фи-. 
шер (Вестелзсвефе ип Веспеша{е! — ме. 
НШзши/е! г еп Зешег. Е1зсвег 0О$з- 
ма1 94), ТМ, 1954, 73, № 2, 69—71 (нем.) | 

—Показано, как с помощью счетного диска обыч- 
ного типа, т. е. счетной линейки с круговыми шка- 
лами, можно решать некоторые простые задачи, 
встречающиеся в работе наборщика и сводящиеся 

к нескольким умножениям и делениям. В. М. Брадис 


2469 К. Как считают машины. Тукачин - 
ский М. С., 64 отр., Гостехиздат УССР, 
Киев, 1953, 1 р. 10 к. (укр.); 72 стр. Молдавгиз, 
Кишинев, 1953, 1 р. 5 к. (молдав.) 


2470 Д. —Иселедование сверхвысокочаетотной 
электроники триода-усилителя. Коетиен- 
ко А. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МТУ, М., 1954 


2471 Д. Автоматический строчный анализ неко- 
торых плоских физических полей. Алек- 
сеев С. В. Автореф. дисс. канд. тех. н., Моск. 
энергет. ин-т, М., 1953 


2472 И. —Интегрирующая схема на электронной 
лампе. Леви (Тьеги1от1се уауе ицеотайпе 
стсиИз. Геуу Мачцг1се Мо15е) [Сепе- 


та! Еесе Со. Глшцед, Англия]. Пат. США 
2652490, кл. 250—217, 15.09.53 


Схема для интегрирования импульсов одной по- 
лярности, выполненная на пентоде с включением 
интегрирующего конденсатора в цепь обратной связи 
между анодом и управляющей сеткой и коммута- 
цией источника питания интегрирующей цепи вы-- 
ходными импульсами специального генератора через 
вспомогательный триод. Б. Я. Коган 


2473 И. Аппарат для записи на магнитную ленту 
и воспроизведения © нее. Дингли (Масцейс 
{аре тесот4ег тергодасег. О1п2]еу Еа- 
\атга М., Ут.). Пат. США 2656419, кл. 179— 
100.2, 20.10.53 
Устройство для записи и воспроизведения элек- 

трических сигналов и синхронизирующих импульсов 

на магнитную ленту. При отклонении скорости 
движения ленты от средней величины синхронизи- 
рующие сигналы используются для управления 
перемещением подвижного воспроизводящего уст- 
ройства таким образом, чтобы уменынить относи- 
тельное изменение скорости; кроме этого, преду- 
смотрена регулировка средней скорости движения 
ленты. - В. В. Карибский 


2474 И. Устройство для магнитной записи. Ро - 
берте (Маспейс гесог@1ае зузет. В оБегёЗ 
Вгисе) [Тье Пцегпайова! Еесётоп1ез С0.]. 
Пат. США 2653819, кл. 274—4, 29.09.53 
Устройство для записи звука на немагнитный- 

лист, покрытый. магнитным слоем, с помощью запи- 

сывающей головки, имеющей возможность переме- 
щения по двум. координатам. В. В. Карибский 
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2475 Ш. Стирающая магнитная головка. Кларк 
(Етазше Веаф !ог шарпейс гесог@1то. С1атК 
Ропа! 4 Г.) [ЭошЪего-Сат1з0п Со.]. Пат. 
США. 2655562, кл. 179—100.2, 13.10.53 


Головка для стирания магнитной записи с ленты. 
Толовка имеет несколько зазоров, в которых со- 
здается переменное магнитное поле. При протяги- 
вании ленты последовательно сквозь эти зазоры 
переменное магнитное поле размагничивает ленту. 

В. В. Карибский 


2476 Ш. Записывающая головка. И сберг (Ве- 
сот4ег Веад. ТзЬеге Вепъем А.) [Те 
Опией Зфафез оЁ{ Аштегса а3 гертезетие4 Бу те 
Зестебагу оЁ бе Мауу]. Пат. США 2656420, 
кл. 179—100.2, 20.10.53 


Устройство для поперечной магнитной записи на 
движущуюся ленту. 


2477 И. Магнитная записывающая головка. 
Коннелл (Аррагабаз ог шаспейс тесот@ о. 
Соппе!1 Гамгепсе Н.). Пат. США 
2655561, кл. 179—100.2, 13.10.53 


Конструкция магнитной головки для продольной 
записи на магнитном слое. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


2478. Использование и возможности электроники 
в телефонии. Флауэре (Те 15ез ап@ розз1- 
ЫШЫез оЁ @естот1сз 11 ервопе ехсвапоез. 
ЮРо мег 1. Н.), Уомтла! ОТТ, 4953, Осе., 
№ 10, 148е — 163е (англ.) 


Автор считает, что огромное количество элемен- 
тов, применяемых ныне в телефонии, — различного 
рода реле, сложные контактные системы, усилители, 
задержки по времени, запоминающие устройства, 
всякого рода логические схемы — с успехом могут 
быть заменены электронвыми устройствами. В ка- 
честве таковых описываются диодные и триодные 
ключи на электронных’“ламнах, кристаллических 
триодах и газоразрядных лампах, многополюсные 
переключатели на электронных и газоразрядных 
лампах и на электроннолучевых трубках специаль- 
ной конструкции. Для скоростной передачи кодов 
вместо обычных электромеханических устройств мож- 
но использовать систему с фотоэлементами, полу- 
чающими информацию с перфокарт. Приведена схема 
триггера на точечно-контактном кристаллическом 
триоде. 

При сравнении электромеханических устройств 
с электронными главными недостатками первых 
автор считает повреждения контактов, механический 
износ деталей и плохие контакты в соединениях. 
Но в электронных устройствах имеются соответствен- 
ные недостатки, а именно: разрушение оксидного 
слоя на катодах ламп, старение элементов электрон- 
ных схем (сопротивлений, конденсаторов) и анало- 
гичная проблема контактных соединений. Кроме 
того, существенным недостатком электронных уст- 
ройств является то, что, как правило, ими рассеи- 
вается мощность одного порядка с переключаемой, 
тогда как электромеханические устройства рассеи- 
вают мощность, во много раз меньшую. Существен- 
ными преимуществами электронных устройств яв- 
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ляется большая скорость работы и во многих случаях 
большая компактность и меньшая стоимость. 

Отдельно рассматриваются возможности примене- 
ния электронных запоминающих устройств. Кроме 
того, в качестве запоминающих устройств могут 
использоваться электронные лампы, кристаллические 
триоды и пр., особый интерес представляют епе- 
циальные виды запоминающих устройств, например, 
магнитныйбарабан изапоминающее устройство на фер- 
ритовых сердечниках. Их применение сильно упро- 
щает и удешевляет аппаратуру. В заключение ав- 
тор приходит к выводу, что на современном уровне 
развития электроники применение в телефонии чис- 
то электронных схем пока еще неразумно. Элек- 
троника рациональна лишь в сочетании с электро- 
механическими устройствами. 

Приводится целый ряд. специальных схем на 
электронных и электромеханических элементах. 

Л. С. Легего 


Электронные вычислительные машины и 
телефонная коммутация. Льюис (Еесбтотис 
сотршбетз ав ф@ервопе зуйевте. Гемтз 
У. Р.), Ргос. 1. В. Е., 1953, 44, № 10, 1242— 
1244 (англ.) 


Кратко рассматриваются основные европейские и 
американские системы коммутации на телефонных 
станциях и разбирается вопрос применения электро- 
ники в коммутаторах. Отмечается отсутствие `вы- 
сокой надежности и неэкономичность перехода на 
новую электронную аппаратуру при наличии ста- 
рого оборудования У абонентов, 

Проводится аналогия между работой АТС и ав- 
томатической цифровой вычислительной машины. 

Электронная АТС имеет, так же как и вычис- 
лительная машина, запоминающее устройство для 
хранения вызываемых номеров и схем коммутации 
и устройство управления. Наиболее существенные 
различия имеются между устройствами, обрабаты- 
вающими информацию: арифметическим узлом ма- 
пины и коммутирующей системой АТС. Упоминается 
о существующих электронных устройствах ЭКАСС 
(ЕСА$$ — Ехрейтета! ЕесмошсаЙу СопноПеа 
АшюошаНс э\уиИсН1те бует) и ДИАД (ОТАР — Огит 
шРогтаНоп апа П!5расВег). 

Передача информации между несколькими циф- 
ровыми вычислительными машинами также требует 
совершенствования методов телефонной коммутации. 
Параллельное развитие выгодно сказывается на 
усовершенствовании вычислительных машин и ком- 
мутаторов. А. В. Аваев 


2480. Центральное управление в системе автома- 
тической междугородней телефонной связи. 
Ньюсом (Соштоп-соп(то| {еабигез ш пайоп- 
\14е @1а!по. Мемзош ФУ. В.), Вей Гаьз 
Вес., 1953, 31, № 12, 481—485 (англ.) 
Кратко рассматриваются особенности новой сис- 

темы типа 4А для автоматического соединения те- 
лефонных абонентов, рассчитанной для применения 
на территории США и Канады. Управление вызо- 
вом производится при помощи районных автомати- 
ческих подстанций. Всего предполагается иметь 
около 70 подстанций. 

В системе 4А каждая подстанция выполняет опе- 
рации автоматического преобразования, изменения, 
запоминания и передачи кода о вызовах на следую- 
щую подстанцию, а также соединение абонентов. 
На каждой подстанции может быть выбрано несколъ- 
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ко вариантов соединений для данного вызова в за- 
висимости от загрузки, аварий и т. п. Данные о 
телефонных номерах и местонахождении абонентов 
в системе 4А в виде отверстий нанесены на перфо- 
карты. При передаче сигналов о вызовах чаще всего 
используется 6-значный код. 

Приводится упрощенная блок-схема подстанции 
системы 4А. В системе имеется устройство, контро- 
лирующее правильность работы. 

Описание работы отдельных узлов системы бу- 
дет приведено в ряде следующих номеров журнала. 

В. Б. 


2481. Система ХУ для печатания квитанций. 
Фут (Тье ХУ № Искейое зубет. Коофе 
Н. Г.), Е ест. Епоро, 1953, 72, № 6, 517—522 
(англ.) 


Опибывается система для печатания квитанций 
при телефонных переговорах с указанием времени, 
мест, продолжительности и стоимости телефонных 
переговоров. 

Перед началом. разговора абонент набирает свой 
собственный номер, который записывается на маг- 
нитной ленте (после автоматической проверки пра- 
вильности указанного номера). На ту же магнитную 
ленту записывается и номер вызываемого абонента. 
Лента выполняется в форме бесконечной петли, 
длиной около 9 м, и на нее могут быть ‘записаны 
данные в среднем для 100 телефонных переговоров. 

Одновременно с началом разговора производится 
счет времени. Для этой цели применяется счетчик, 
использующий лампы с холодными катодами. Счет- 
чик считает общее количество импульсов; каждый 
импульс соответствует 1 мин. времени переговоров. 
_ Информация о текущем времени переговоров 
поступает в вычислительное устройство, определяю- 
щее согласно установленному тарифу величину оп- 
латы телефонного разговора и выполненное также 
на лампах с холодными катодами. 

По окончании разговора все данные о разго- 
воре и размере оплаты печатаются на квитанцию. 
Печатание производится с помощью электрического 
печатающего устройства на бумажную ленту, после 
чего отпечатанная часть ленты отрезается и выдает- 
ся как квитанция. Бумажная лента рулона’ имеет 


стемы ХУ и приводятся их фотографии. В. Б.& 


длину, достаточную для печатания 10000 квитан-_ 
ций. Я 
Использование системы ХУ целесообразно в не- 
больших или средних по величине телефонных ком- 
паниях. Дается краткое описание ряда узлов си-. 


2482. Устройство считывания и буквенной запи- | 
си еведений о телефонных пер Блаш-. 
филд т заЪзст1Бег $0 Ч1аИие баре геа4ег. | 
В ]азь 11е1 4 У. Н.), Еест. Епепо, 1953, 
72, № 9, 786 (англ.) 


Кратко сообщается об устройстве преобразова- 
ния сведений о телефонных переговорах, как то: 
номеров вызывающих и вызываемых телефонов, 
календарных дат и времени разговора, с перфолен- 
ты на бумажные ярлыки посредством печатания 
соответствующих цифр на бланке ярлыка. 

Данные с перфоленты вначале считываются с 


`помощью фотоэлектрического ‘устройства, которое 


затем управляет печатанием соответствующих цифр. 
Перфолента передвигается с помощью шагового реле. 
Скорость считывания 50 отверстий перфоленты в 
1 сек.; скорость печатания 350 ярлыков в 1 час. 
Устройство имеет около 10 электронных ламни и 
100 реле телефонного типа, причем число реле для 
более простых устройств считывания и преобразова- 
ния данных может быть уменьшено вдвое. 
Приведены рисунки перфоленты и отпечатанного 
ярлыка после преобразования. ВВ. 


2483 Ш. Авиационная электронная вычиелитель- 
ная машина для управления огнем. Ла - Кост 
(ЕЛесбтоп1с атсгай сай Йте сошто! сошриег. 
Та Созфе Гистет ТФ. В.) [Опце@ Збафе5 
о! Ашегса аз гергезепей Ъу \Ме Зестебагу о 
\Маг]. Пат. США 2624510, кл. 235—61.5, 6.04.53 


Приведена схема машины. Баллистические фак- 
торы задаются величинами потенциалов, устанавли- 
ваемых с помощью потенциометров, причем учиты- 
ваются такие факторы, как скорость поворота дула, 
скорость ветра, давление, температура и др. Для 
регистрации потенциалов имеются приборы. 

Л. Н. Королев 
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